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Plan de manejo de especies forestales catalogadds interés especial” segun el
Catalogo Regional de Flora silvestre protegida dealRegién de Murcia:
Pinus pinaster Aiton

1 Introduccién
1.1 Exposicion de motivos

Al amparo de los articulos 29 y 30 de la Ley 468927 de marzo, de Conservacion de
los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Siegsel Consejo de Gobierno de la
Region de Murcia, a propuesta del Consejero decAljura, Agua y Medio Ambiente,
emitio el Decreto 50/2003, de 30 de mayo, por € sgi crea al Catadlogo Regional de
Flora Silvestre protegida de la Region de Murciasg/ dictan normas para el
aprovechamiento de diversas especies forestales.

Mediante el Real Decreto 439/1990, de 30 de marareod el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas, que clasificaba a un confimspecies amenazadas al nivel
nacional en dos categorias: en peligro de extingida interés especial.

Como afirma el Decreto 50/2008% condiciones bioclimaticas y edaficas de la Begi
de Murcia, favorecen la existencia de una de lasai més singulares de Europa, tanto
por su rareza como por su diversidad, encontrandosehas de estas especies en
estado de conservacion critico (...Lon esta motivacion se crea el Catalogo Regional
de Flora Silvestre Protegida de la Region de Murcia

Entre los objetivos de dicho Catalogo se destaaare otros, los siguientes:

- graduar el esfuerzo de proteccion de las especeshazadas de la Region
mediante el empleo de las categorias empleadat @at&ogo Nacional: “en
peligro de extincion”, “vulnerable” y “de interéspecial”’, asi como establecer
una nueva categoria denominada “extinguidas erpsblaciones naturales”

- regular el aprovechamiento tradicional de espdciesstales de posible interés
econdémico y para las que es necesario fomentardamdie conservacion y
gestion de sus poblaciones, ampliando el listadesgpecies contenidas en los
articulos 228 y siguientes del vigente Reglameptddntes (Decreto 485/1992,
de 22 de febrero)

En virtud de este Decreto 50/2003 se incluye éba¢hlogo Regional de Flora Silvestre
Protegida de la Regién de Murcia, entre otras éspdorestales, el pino negral o
rodeno, Pinus pinasterAiton, en la categoria de “especies de interéseaal.
Igualmente, se incluye, junto con el resto de fgmeeies del géneinusde la familia
Pinaceag(pinaceas), en las especies cuyo aprovechamiergbterritorio de la Region
de Murcia requiere la obtencion de autorizacioniadinativa previa, de acuerdo con el
Anexo Il del citado Decreto 50/2003.

Las consecuencias de esta inclusion en el Catélmgtas siguientes:

- es necesario obtener autorizaciéon administrativa phaprovechamiento de los
pinares de pino negral (al amparo de los artictlgs8 del Decreto 50/2003,
aungue ya estaba contemplado en el articulo 2&%uiestes del Reglamento de
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Montes, y tal y como se prevé en la nueva Ley 48208e 21 de noviembre, de
Montes, en sus articulos 8, 15, 36 y 37)

- es necesario redactar un Plan de Manejo para &riespatalogada como “de
interés especial’, que determine las medidas neasspara mantener sus
poblaciones en un nivel adecuado, lo que se acaroatel presente documento

1.2 Objetivos del Plan de Manejo

El presente Plan de Manejo de la especie cataloBaus pinasterAiton (cuyos
nombres vulgares mas comunes son pino negralnggm o pino rodeno) en la Region
de Murcia tiene los siguientes objetivos generales:

Definir indicadores de acuerdo con la Conferencinidterial para la Protecciéon de
Bosques en Europa que permitan evaluar la evoludgdlos sistemas forestales de
negral y su gestion a lo largo del tiempo

Identificar habitat de la Directiva de Habitat SR@EE en los que el negral se
encuentra presente y establecer criterios paradadg armoniosa del negral con los
susodichos habitat

Establecer criterios para expandir el area de septacion del pino negral a costa
de terrenos deforestados en los que la presentiaedeal sea ecolégicamente
posible y / 0 se haya constatado su presenciaasatio

Establecer pautas técnicas para la gestion dedtmsmas forestales de negral que
aseguren la conservacion armonizada con el aprawgehto y la persistencia
(sostenibilidad, desarrollo sostenible, multifumzgbdad)

1.3 Normativa aplicable

La normativa aplicable a este Plan de Manejo, ceenba venido citando anteriormente
es la siguiente:

Ley 4/89, de 27 de marzo, de Conservacion de Ipaditss Naturales y de la Flora 'y
Fauna Silvestres

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, que cr€atélogo Nacional de Especies
Amenazadas

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes
Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el qugsesha el Reglamento de Montes

Decreto 50/2003, de 30 de mayo, de la Region decislupor el que se crea al
Catalogo Regional de Flora Silvestre protegidaadRégion de Murcia y se dictan
normas para el aprovechamiento de diversas esgemssales
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2 Localizacidon y caracterizacion de la especie objettel Plan de Manejo

2.1 Distribucién de la especie en los estratos del IN. en la Region de Murcia.
Existencias actuales de la especie segun el I.F.N.

La principal fuente de informacién sobre la espeseel Inventario Forestal Nacional
IFN). En la Regién de Murcia ya se han realiza@s trueltas del mismo: el Primer
Inventario Forestal Nacional (IFN1) en 1966, el 8&p (IFN2) en1986 y el Tercero
(IFN3) en 1999. Por tanto, los datos sobre laibistion de la especie, sus existencias y
evolucion en el tiempo y en el espacio se basamarsélida armazon estadistica que
ilustrara la situacion del pino negral en el cotdargional.

De acuerdo con el IFN3, el pino negral se locaémala zona noroeste de Murcia,
fundamentalmente en los términos municipales deaMba y Caravaca y, en menor
medida, en pequefias extensiones en Alhama y T(ganal ambito de Sierra Espufia),
Mula y Lorca (Sierras de Burete, Lavia y Cambroiwyrcia (Sierras de Carrascoy y El
Valle)

En la cartografia del IFN3 existe un estrato esjgectle pino negral solo o en mezcla
con pino carrasco, en todas las situaciones dertcobdcualquier fraccion de cabida
cubierta): el estrato niumero 8. Ademas, existeeldesde vegetacion en otros estratos
en los que el pino negral esta presente. Asi,ladzad de superficie que sostiene masas
de negral o al menos tiene presencia del misma sgliente, (se ha considerado pino
negral dominante cuando su nivel de ocupaciénued i mayor del 50% con respecto
al resto de las especies dominantes en cada tksetgetacion):

Descripcién Pino negral | Pino negral | Total general
no dominante| dominante
P.halepensis con P.pinaster 3.137,70 3.137,7(
P.halepensis con P.pinaster y J.oxycedrus 484,36 484,34
P.halepensis con P.pinaster y P.nigra 41,89 41,89
P.halepensis con P.pinaster y Q.ilex 530,85 530,84
P.pinaster 1.030,21 1.030,21
P.pinaster con J.oxycedrus y Q.ilex 66,13 66,13
P.pinaster con J.phoenicea 70,24 70,24
P.pinaster con J.thurifera 3,89 3,89
P.pinaster con P.halepensis 13,89 1.256,14 1.270,0%
P.pinaster con P.halepensis y J.oxycedrus 962,84 962,84
P.pinaster con P.halepensis y P.nigra 171,53 171,53
P.pinaster con P.halepensis y Q.ilex 351,79 351,74
P.pinaster con P.nigra y P.halepensis 96,00 360,44 456,43
P.pinaster con Q.ilex 73,09 73,09
P.pinaster con Q.ilex y J.oxycedrus 228,57 24,41 252,94
P.pinaster con Q.ilex y P.halepensis 433,25 485,10 918,34
Q.ilex con P.halepensis y P.pinaster 588,03 588,03
Q.ilex con P.pinaster y P.halepensis 86,69 86,69
Q.ilex con P.pinaster y P.nigra 68,26 68,26
P.halepensis con P.pinaster y Q.ilex (ralo) 19,16 19,16
P.pinaster con P.halepensis (ralo) 10,22 10,22
P.pinaster con Q.ilex (ralo) 119,15 119,15
Q.ilex con P.pinaster (ralo) 115,60 115,6(
P.halepensis con P.pinaster y J.phoenicea 635,57 635,57
P.pinaster con P.halepensis y J.phoenicea 1.560,41 1.560,41
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Descripcion Pino negral | Pino negral | Total general
no dominante| dominante

P.pinaster con P.nigra y J.phoenicea 230,91 230,91
P.pinaster con J.phoenicea y P.halepensis 39,50 987,29 1.026,79
P.pinaster con J.phoenicea y P.nigra 322,37 322,37
P.pinaster con J.phoenicea y J.thurifera 39,53 39,53
P.pinaster con J.phoenicea y Q.ilex 9,27 9,27
P.pinaster con J.phoenicea y J.oxycedrus 125,30 105,67 230,94
J.phoenicea con P.nigra y P.pinaster 23,85 23,85
J.phoenicea con P.pinaster y P.halepensis 617,18 617,14
J.phoenicea con P.pinaster y J.thurifera 4,52 4,52
J.phoenicea con P.pinaster y J.oxycedrus (rplo) 3017 117,3(
Q.ilex con J.phoenicea y P.pinaster 58,19 58,19
Total general 7.465,66 8.240,64 15.706,29

El negral es dominante en 8.111,25 hectareas dgresad29,38 hectareas de cobertura
inferior al 20% de cabida cubierta.

La distribucion de la superficie de pino negral, legttareas, por municipios puede
consultarse en la siguiente tabla:

Municipio Pino ”?gfa' Pino _negral Total general
no dominante, dominante

Alhama de Murcia 13,11 33,264 46,37
Caravaca de la Crug 1.464/19 1.345,74 2.809,93
Lorca 19,59 19,59
Moratalla 5.429,39 6.765,74 12.195,13
Mula 71,58 71,58
Murcia 157,26 157,24
Totana 401,71 4,72 406,43
Total general 7.465,66 8.240,64 15.706,29

Segun sea la propiedad, la superficie ocupadal gon@ negral en la Regién de Murcia
se reparte de la siguiente manera:

Municipio Propiedad Pino n_egral Pino_negral Total
no dominante| dominante general

Alhama de Murcia | UP del Estado consorcigdo 13,11 33,24 46,37
Caravaca de la Cruz Privados con consorcio 83,03 17,39 100,41

UP del Estado 195,67 299,3( 494,97

UP del Estado consorciado 391,56 617,66 1.009,21
Lorca UP consorciados 18,04 18,04
Moratalla UP del Estado 105,77 134,99 240,76

UP del Estado consorciado 253,66 386,11 639,71
Mula UuP 62,18 62,18
Murcia UP del Estado consorciado 156,99 156,99
Totana UP del Estado consorciaglo 401,71 4,72 406,43
Total general 1.601,39 1.573,6% 3.175,13
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Mapa de distribucion de pino rodeno en la Region de Murcia

]

Pino rodeno no dominante

A Escala:
/I\ 1:350000
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2.2 Evolucion y tendencia de las poblaciones segun dF.IN.

El pino negral aparece, como ya se ha visto, exteémo noroccidental de la Region
(comarca de Moratalla). En el pasado la especi@dsupar sin duda terrenos mas
cercanos a la costa, perdiendo terreno a lo laegbloloceno tanto por el incremento de
la aridez climatica como por la presion antropica.

La situacion actual viene definida por las fuentdesinformacion mas fiables para
evaluar la situacion de las especies forestalesEgpaia: el Inventario Forestal

Nacional. En la Region de Murcia se han efectuaa® tueltas de este inventario: el
primero (IFN1) en 1966, el segundo (IFN2) en 1986l yercero (IFN3) en 1999. La

metodologia del IFN1 diferia sensiblemente de ka spiha seguido en los dos ultimos,
por lo que la comparacion entre estos dos es lasquea a utilizar para estudiar la
evolucion de la situacién del pino negral en la Goidad Autbnoma.

Como nota indicativa primera, se puede comprobavtducion de superficies entre
ambos inventarios nacionales:

Tabla 1. Evolucion de superficies entre 1988 y 1999

Uso de superficies IFN2 IFN3
Forestal arbolado 189.114)00 289.550,03
Forestal arbolado ralo 80.164|24 26.974,78
Forestal desarbolado 236.503,30 169.494,44
Cultivo 598.496,99 614.284,59
Improductivo artificial 15.073,28 0,00
Improductivo aguas 3.656,28 5.855,84
Improductivo natural 8.389,52 24.852,34
Total 1.131.397,61  1.131.012,02

La disminucion de superficie forestal, es un todaeatencién sobre el problema de la
desertificacion de la region mediterranea y detstigrespariol en particular.

Se ha producido un incremento de la superficiestatearbolada densa a costa de la de
arbolado disperso o ralo y de la de desarbolado.

La evolucién de existencias por clase diamétricea e pino negral entre ambos
inventarios puede verse en los graficos siguieméedp en valores absolutos como en
valores por hectarea, referidos a superficie fatestbolada (tanto densa como de
arspolado disperso) (Np: numero de arboles; Vccuk@n con corteza del arbolado en
m>):
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Gréafico 1

Evolucién de existencias entre inventarios IFN2 - IFN3 (1987-1999).
Pinus pinaster. Region de Murcia.
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Gréfico 2
Evolucién de densidad de existencias IFN2 a IFN3 (1987 a 1999). Vee
Pinus pinaster. Region de Murcia (m*/ha)
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Como se desprende de los datos y gréaficos anterie® comprueba que en el
transcurso de 12 afos, el numero de pies de pigalnea aumentado un 46% y las
existencias totales han aumentado en mas del 60&das las clases diamétricas.

Tabla 2. Existencias totales y por hectarea de lasipcipales especies arboreas.
IFN2 e IFN3. Region de Murcia.

Np/ha | Np/ha | Vee | Vee

Especie Np IFN2 Np IFN3 Vce IFN2 | Vcec IFN3 EN2 | IEN3 |1EN2 | IEN3
Pinus halepensis35.675.026,0068.233.718,18.635.428,006.860.932,95 132,48 215,51 9,79 18,52
Pinu nigra 2.714.787,0D 5.695.269,11 168.520,00 383.833,95 10,08 17,99 0,63 1,21

Pinus pinaster | 3.292.117,0| 4.814.602,6] 281.583,0( 457.453,5¢ 12,23 15,21 1,05 1,45
Quercus ilex 1.387.671,0D 5.853.704,43 48.528,00 217.323,72 5,15 18,49 0,1§ 0,69

Np/ha: nimero de pies por hectarea; Vcc/ha: voluoen corteza por hectarea®(ha) (en ambos casos, de diametro normal
superior a 7,5 cm)

Todos los parametros (absolutos y de densidades, gonsecuencia los valores del
arbol medio) se han incrementado en el transcues@stios 12 afios, asi como el
diametro medio cuadratico, en el contexto genexahdRegion de Murcia.

En las zonas dondeinus pinasteres dominante (el estrato 11 del IFN2, que ocupaba
6.332,84 ha, y el estrato 8 del IFN3, que ocupa&@®®! ha), los datos de cada uno de
los inventarios en cuanto a densidad de masaaessat los siguientes:

Superficie Np G Vce
IFN |Estrato =y (ud/ha)| (m?ha)| (m¥ha)
20| 11 | 6.332,8P. pinaste| 116,24 2,656 8,404
39| 8 | 9.8555p. pinaste| 369,73 9,525 35,260

Np/ha: nimero de arboles por hectéarea; G: areanbasia; Vcc: Volumen
con corteza por hectarea

Especie

El diametro medio cuadratico ha evolucionado, enréspectivos estratos de IFN2 e
IFN3, de 17,06 cm, en el IFN2 a 18,11 cm en el IFBI3volumen del arbol medio ha
pasado de ser 72,299 Harbol a 95,367 diférbol, respectivamente.

Como conclusiones generales se pueden sacar lagnses: por un lado que las

existencias de pino negral se incrementan en \skirsolutos y relativos en la Region
de Murcia y que las dimensiones medias de esteiesparece que también se van
incrementando; y por otro lado, que la superficie ge ha considerado en que el pino
negral es dominante también tiende a crecer.

2.3 Distribucion del pino negral en Lugares de InteresComunitario (LIC) de la
Regién de Murcia

De acuerdo con la cartografia de la propuesta steldé Espariol a la Unién Europea de
Lugares de Interés Comunitario (LIC) para formatepde la futura Red Natura 2000
(Directiva 92/43/CEE), elaborada por la Direccioen@ral de Conservacion de la
Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente, y izadla a partir de las propuestas de
las Comunidades Auténomas, la superficie en laexiste pino negral en la Region de
Murcia dentro de los LIC propuestos es la siguiente
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LIC Descripcion Pino negral | Pino negral| Total
no dominante| dominante | general
Carrascoy y El VallgP.halepensis con P.pinaster 57,09 57,09
Total Carrascoy y El Valle 57,09 57,09
Rambla de la P.nigra con P.pinaster y Q.ilex 2,20 2,2(¢
Rogativa
Total Rambla de la Rogativa 2,20 2,2(¢
Revolcadores | P.nigra con P.pinaster y Q.ilex 111,85 111,84
Total Revolcadores 111,85 111,84
Rio Mula y Pliego | P.pinaster con Q.ilex y J.oxyaedr 0,77 0,77
Total Rio Mula y Pliego 0,77 0,77
Sierra de la Muela | P.halepensis con P.pinaster 8373, 373,84
P.halepensis con P.pinaster y Q.ilex 19,16 19,16
P.pinaster 75,72 75,72
P.pinaster con J.phoenicea 103,58 103,54
P.pinaster con P.halepensis 360,61 360,61
P.pinaster con P.halepensis y P.nigfra 17,81 17,81
P.pinaster con P.halepensis y Q.ilex 15,65 15,65
Q.ilex con P.pinaster 107,92 107,92
P.halepensis con P.pinaster y 314,12 314,14
J.phoenicea
P.pinaster con P.halepensis y 43,88 43,88
J.phoenicea
P.pinaster con J.phoenicea y 936,33 936,34
P.halepensis
P.pinaster con J.phoenicea y J.thurifera 39,53 39,53
P.pinaster con J.phoenicea y Q.ilex 9,27 9,27
P.pinaster con J.phoenicea y 125,30 125,3(
J.oxycedrus
J.phoenicea con P.pinaster y 578,55 578,54
P.halepensis
J.phoenicea con P.pinaster y J.thurifera 4,52 4,52
Total Sierra de la Muela 1.523,41 1.602,37 3.125,78
Sierra de Villafuerte] P.nigra con P.pinaster y ycexirus 345,73 345,73
P.pinaster 49,85 49,84
P.pinaster con J.thurifera 3,89 3,89
P.pinaster con P.halepensis 0,00 0,09
P.pinaster con P.nigra y P.halepensis 18,86 18,86
P.pinaster con P.nigra y J.phoenicea 118,81 118,87
J.phoenicea con P.pinaster y 4,33 4,33
P.halepensis
Q.ilex con J.phoenicea y P.pinaster 8,94 8,94
Total Sierra de Villafuerte 377,87 172,61 550,44
Sierra del Gavilan | P.halepensis con P.pinaster 4001, 101,4(
P.halepensis con P.pinaster y 32,70 32,7(
J.oxycedrus
P.halepensis con P.pinaster y Q.ilex D,00 0,09
P.pinaster con P.halepensis 353,41 353,41
P.pinaster con P.halepensis y 385,52 385,57
J.oxycedrus
P.pinaster con Q.ilex y P.halepensis 18,94 18,94
Q.ilex con P.halepensis y P.pinaste 464,23 464,23
Q.ilex con P.pinaster y P.halepensig 21,01 21,01
P.pinaster con P.halepensis y 109,02 109,04
J.phoenicea
Total Siera del Gavilan 619,35 866,89 1.486,24
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Sierra Espuia P.halepensis con P.pinaster 414,82 414,87
P.pinaster con J.oxycedrus 4,72 4,72
P.pinaster con P.halepensis 33,26 33,26

Total Sierra Espufia 414,82 37,94 452,8(

Sierras y Vega Alta|P.pinaster con P.halepensis y 2,73 2,73

del Seguray Rio [J.phoenicea

Benamor

Total Sierras y Vega Alta del Segura y Rio Benamor 2,73 2,73

Total general | 3.106,58 2.683,34 5.789,91

En cuanto los LIC que son, ademas, ZEPA (Zonassgedial Proteccidn para las Aves,
declaradas al amparo de la Directiva 79/409/CEESuberficie en la que se encuentra
pino negral es la siguiente:

ZEPA Descripcion Pino negral | Pino negral| Total
no dominante| dominante | general
Sierra de Moratalla P.halepensis con P.pinaster ,3841 7,26 548,61
P.halepensis con P.pinaster y Q.ilex 28,90 28,90
P.pinaster con P.halepensis 575,7Q 575,70
P.pinaster con P.halepensis y 98,33 98,33
P.nigra
P.pinaster con P.halepensis y Q.ilex 160,83 160,84
P.pinaster con P.nigra y 0,01 0,01
P.halepensis
P.pinaster con Q.ilex 180,28 180,24
P.pinaster con Q.ilex y J.oxycedrys 0,11 0,11
P.pinaster con Q.ilex y P.halepensis 426,93 426,93
P:pinaster 386,42 386,44
Q.ilex y P.pinaster 115,60 115,60
Q.ilex y P.pinaster y P.halepensis 65,68 65,68
Q.ilex y P.pinaster y P.nigra 68,26 68,26
P.halepensis con P.pinaster y 160,97 160,971
J.phoenicea
P.pinaster con P.halepensis y 936,82 936,84
J.phoenicea
P.pinaster con J.phoenicea 108,38 108,34
P.pinaster con J.phoenicea y 26,72 26,72
P.halepensis
P.pinaster con J.phoenicea y P.n|gra 316,92 316,94
P.pinaster con J.phoenicea y 39,53 39,53
J.thurifera
P.pinaster con J.phoenicea y Q.ilex 9,27 9,27
P.pinaster con J.phoenicea y 125,30 125,3d
J.oxycedrus
J.phoenicea con P.pinaster y Q.ilex 578,55 578,55
J.phoenicea con P.pinaster y 4,52 4,52
P.halepensis
Total Sierra de Moratalla 2.142,89  2.819,7% 4.962,6"
Sierra Espuia P.halepensis con P.pinaster 414,82 414,87
P.pinaster con J.oxycedrus y Q.ilex 4,72 4,72
P.pinaster con P.halepensis 33,26 33,26
Total Sierra Espufia 414,872 37,94 452,8(
Sierras de Burete, LavigP.pinaster con J.oxycedrus y Q.ilex 61,41 61,41
Cambrén
P.pinaster con P.halepensis 5,364 5,36
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ZEPA Descripcion Pino negral | Pino negral| Total
no dominante| dominante | general
P.pinaster con Q.ilex y J.oxycedrys 15,67 15,67
Total Sierras de Burete, 82,43 82,43
Lavia y Cambrén
Total general 2.557,71  2.940,17 5.497,88

La distribucion del pino rodeno en la Region de dfursobre los LIC y ZEPA puede
consultarse en los siguientes planos:
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Mapa de distribucion de pino rodeno en la Region de Murcia sobre L.I.C.

Escala:

1:350000




Mapa de distribucién de pino rodeno en la Region de Murcia sobre Z.E.P.A

Pino rodeno en Z.E.P.A.

- Pino rodene en Z.E.P.A

A IFN LIC
1:350000
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2.4 Habitat implicados en la gestion del pino negral deacuerdo con la Directiva
92/43/CEE y su transposicion a la normativa naciongReal Decreto 1997/1995, de
7 de diciembre)

Los habitat en los que puede encontrarse el pigeahde entre los que se localizan en los
anteriores LIC, de acuerdo con los formularios i@ies de la Red Natura 2000 elaborados
por la Direccion General de Conservacion de la fégma del Ministerio de Medio
Ambiente, a propuesta de las Comunidades Autonomas:

Caddigo de | Tipo de habitat con pino negral LIC o ZEPA. en la que esta presente el habitat
habitat presente Cédigo | Nombre LIC
Etapa heliofila dominada por gramineas (terofitos yivaces)
ES0000266 Sierra de Moratalla
Prados calcareos carsticos o ES0000173Sierra Espufia . .
5112021 baséfilos deRlysso-Sedion albi ES0000267|Sierras de Burete, Lavia y Cambron
ES6200002Carrascoy y El Valle
ES6200018Sierra de la Muela
ES6200016Revolcadores
517524 Prados alpinos y subalpinos ES0000173Sierra Espufia
517526 calcareos ES6200017|Sierra de Villafuerte
ES620019 |Sierra del Gavilan
Prados secos seminaturales y fagies
521415 de matorral sobre sustratos
calcareosKestuco — Brometalja
ES0000266 Sierra de Moratalla
ES6200016Revolcadores
522062 ES0000173Sierra Espufia
52207B ES0000267|Sierras de Burete, Lavia y Cambrén
522073 Zonas subestépicas de graminea&S6200002 Carrascoy y El Valle
522077 del Thero — Brachypodietea ES6200017|Sierra de Villafuerte
522222 ES6200018Sierra de la Muela
522230 ES6200019Sierra del Gavilan
ES6200041Rambla de la Rogativa
ES6200045Rio Mula y Pliego
Etapa arbustiva
145025 Matorrales halo — nitréfilos
303060 Brezales secos europeos
309074 Brez}ale_s oromedlfcerraneos ES6200016 Revolcadores
309078 endémicos con aliaga
411070 Matorrales estable_s xerotermdfilas
deBuxus sempervireren
411073 pendientes rocosaBégrberidion
411079 0.0)
ES6200016Revolcadores
ES0000173Sierra Espufia
Matorrales arborescentes de ES0000267|Sierras de Burete, Lavia y Cambron
421011 Juniperus ssp ES6200002 Carrascoy y El Valle
' ES6200017Sierra de Villafuerte
ES6200018Sierra de la Muela
ES6200019Sierra del Gavilan
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Codigo de | Tipo de habitat con pino negral LIC o ZEPA en la que est& presente el habitat
habitat presente Cédigo | Nombre LIC
Etapa arbdrea y otras comunidades de maximo evolwtd arbustivo y herbaceo
Desprendimientos mediterrdneos ES0000266Sierra de Moratalla
713064 occidentales y terméfilos ES6200016Revolcadores
ES6200018Sierra de la Muela
ES0000266 Sierra de Moratalla
ES6200016Revolcadores
721114 ES0000173Sierra Espufia
721175 Pendientes rocosas calcicolas cgES0000267|Sierras de Burete, Lavia y Cambrén
721185 vegetacion casmofitica ES6200002 Carrascoy y El Valle
721187 ES6200017Sierra de Villafuerte
ES6200018Sierra de la Muela
ES6200019Sierra del Gavilan
ES0000266 Sierra de Moratalla
Roquedos siliceos con vegetacié £S0000173 S!erra Espuna .
) : 'ES0000267/Sierras de Burete, Lavia y Cambron
723042 pionera deBedo — Scleranthion
del Sedo albi — Veronicion dillenii|E 26200003 Carrascoy y El Valle
ES6200018Sierra de la Muela
ES6200019Sierra del Gavilan
ES6200002 Carrascoy y El Valle
834012 Encinares d@ut_arcgs ilexy ES6200017 S@erra de Villafuerte
Quercus rotundifolia ES6200018Sierra de la Muela
ES6200041Rambla de la Rogativa
ES0000266 Sierra de Moratalla
853342 Pinares sudmediterraneos de pind@sS6200016Revolcadores
853352 negros endémicosJuniperus spp |ES6200017|Sierra de Villafuerte
ES6200018Sierra de la Muela
954002 P?nares_mixtos_ d@ings halepensis,
Pinus nigray Pinus pinaster

Como puede comprobarse, no todos los habitat gateaan los que puede encontrarse el
pino negral se encuentran representados en ladéstaabitat inventariados en los LIC de
Murcia en los que esté presente el pino rodenacderdo con la informacion de la Direccién
General de Conservacion de la Naturaleza del Mirngstle Medio Ambiente.

Ademas, es muy probable que en los habitat dadps® helidfila y arbustiva, el pino negral
tampoco se encuentre representado, sino por ejempiaslados o pequefios golpes en
enclaves muy determinados. Asi, los habitat doadeepresentacion del negral puede ser
importante seran los pinares sudmediterraneos me fganco, salgarefio o larici®ifus
nigra) endémicos y sabinas endémicas, los pinares mibet@sno carrasco, laricio y rodeno y
en los matorrales arborescentesldeiperus spp

Los criterios de gestion deberan tener en cuentpokible dinamica evolutiva de los
anteriores habitat (y en especial los prioritarigelesto que en algunos de ellos habra que
mantenerse de manera artificial forzada una etgrasiva de niveles evolutivos bajos.
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2.5 Aprovechamientos realizados en los Ultimos afios s@bla especie segun los datos
del Servicio de Montes de la Direccion General de &lio Ambiente de la Region de
Murcia

Los aprovechamientos madereros en la Region deidMprovienen fundamentalmente del
pino carrasco, seguido a mucha distancia del chbépotendencia general es que los
aprovechamientos madereros sobre el pino carramtalisminuido de manera significativa
desde los aflos 60 hasta la actualidad. El pinoahggesenta, segin los datos de los
diferentes IFN, unos niveles de aprovechamientog Inajos, en general, y de cuantias muy
diferentes entre anos.

Los Unicos aprovechamientos de los ultimos afiggim® negral en Murcia son procedentes
de fincas particulares, muchos de ellas de mamampurta con pinares de carrasco o de
negral.

Sobre montes publicos no existe constancia de aphawniento alguno de negral desde hace
mas de una década. Sobre montes privados en lo®siltiempos se tienen datos de los
siguientes aprovechamientos:

Afio T.M. Especie Cuantia ()
Enero 2001 Moratalla| Pinus pinaster 500
Abril 2001 Moratalla | Pinus pinaster y Pinus halepensi|s 2.500
Septiembre 2001] Moratalla Pinus pinaster y Pinus halepensis 1.009
Diciembre 2001 | Moratalla| Pinus pinaster y Pinus halepensi|s 1.000
Diciembre 2001 | Moratalla| Pinus pinaster y Pinus halepensi|s 605

Segun los datos de la publicacion del IFN2, eneglodo 1973 a 1987, el promedio de
aprovechamiento de esta especie en la Region deiaviianto en predios particulares como
montes de gestién publica) era de 1.037affo, aunque con un afio de aprovechamiento
excepcional (1982). Si se omite este afio, el priomedulta ser de 563 ¥afio. El dato que
ofrece el IFN1 para los afios de 1962 a 1965 es588 2ri/afio. Si el afio 2001 se considera
representativo del periodo posterior a 1999, etlrde aprovechamiento ha aumentado (5.614
m°). En conclusién: los aprovechamientos de pinoalesr la Region de Murcia son de poca
cuantia en relacién con las existencias y supesfiqque presenta la especie, son muy
fluctuantes y de poca entidad con respecto a laceaia forestal de la Region (aunque por
supuesto son importantes para sus propietari@)dasiaprovechamientos en la actualidad
practicamente sobre la propiedad particular.
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3 Distribucién, autoecologia de la especie, estacion.
3.1 Distribucién

El pino negral, rodeno o negrBifius pinasteriiton) es un arbol de la familia de las pinaceas
(subfamilia pinoideae), de talla mediana aunquel@adcanzar tallas de hasta 40 m en suelos
sueltos y frescos. Es una especie tipica del Medliteo occidental, cuya area natural la
forman las Peninsulas Ibérica e Itdlica, el sufdmcia y el norte del Magreb (Argelia,
Marruecos y Tunez), aunque sus mas extensas patdacse localizan de manera natural en
Portugal y Espafia. En Espafia es el pino con lakdision natural mas extensa, y el que mas
se ha utilizado en el pasado para las reforestagion

Esta presente en practicamente todas las proviesj@aiolas de manera natural, excepto en
las Canarias y las Islas Baleares. Vegeta tantoestsrenos siliceos (Sistema Central,
Burgos, Soria, Valladolid y llanura segoviana, @a) como calizos (Sistema Ibérico), y
sobre terrenos cristalinos, de pizarras en lage&&idéticas (Cazorla, Segura, Alcaraz, Sierra
Maria) asi como en el norte de Burgos y Catalugpresencia del pino negral es mas escasa
de manera natural en Extremadura y Andalucia OctaeNavarra y Pais Vasco oriental,
norte de Aragén y Cataluiia. La presencia en SMoi@na, Montes de Toledo, Extremadura
y la mayor parte de Catalufia es debida fundameetaéra las repoblaciones realizadas entre
los afios 1950 a 1970.

Esta extensa distribucion da idea de su elevadadifiicacion fenotipica y genotipica y gran
adaptabilidad y plasticidad a diferentes situagoesacionales. En Espafia se encuentran dos
estirpes: la subespecie atlantica o0 maritima ydaagensis o mediterranea. La primera es la
mas estenoica, de forma natural en el noroestéiespaoeste de la Peninsula Ibérica y en su
momento extendido por toda la cornisa cantabricagae en los Ultimos afios del siglo XX
Su uso como especie de turno corto y elevada pecaiucse vio desplazada por las
plantaciones de pino insignBifus radiata o, en las cotas mas bajas, por lagdealyptus
sp.La variedad mediterranea o mesogensis, es masarydblerante en cuanto a condiciones
estacionales es la que se extendia por el sur darigsa cantabrica. Es por tanto, la que de
forma natural se encuentra en la Region de Murcia.

3.2 Descripcion y autoecologia

Las masas naturales de pino negral (o negral nem@sicomo se le conoce en Castilla'y Leon)
entran en contacto con las @Qeercus ilexen las estaciones mas calidas, con laQuercus
pyrenaicay Quercus subeen terrenos siliceosQuercus fagineaen terrenos calizos, en su
estacion mas tipica. También se mezclan Bbres pinsapo, Castanea sativa, Juniperus
thurifera, Juniperus phoenicea, Pinus sylvestriguB nigra, Pinus pineg Pinus halepensis

El sotobosque suele ser pobre. Los arbustos mésefriees que suelen acompafar al pino
negral sonCytisus scoparius, Genista hirsuta, Crataegus mgnagen las mejores
localizaciones siliceas, y en suelos menos profeilyddesarrolladosCistus monspelliensis,
Cistus salvifolius, Halimiun umbellatum, Halimiumslanthum, Thymus zygis, Thimus
mastichina, Cistus ladaniferus, Cistus laurifolilgvandula stoecha&n las localidades mas
hamedas y acidas es frecuente encontrar los beenos sotobosquée(ica arborea, Calluna
vulgaris). En las zonas calizas puede encontrarse el rofRasmarinus officinaliscomo
sotobosque, aulagares d8enista scorpius espino blanco en buenas localizaciones
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(Amelanchier ovalisy, en general, un cortejo floristico mas variap® en las estaciones
acidas. La degradacién de los pinares de negrkdrsdar lugar a jarales y jaguarzales, otros
matorrales rastreros frecuentemente de labiadpsdi@mente en suelos siliceos) y, por fin,
lastonares de poca calidad pascicola.

El pino negral es una especie de temperamentotmthediofila, que solo requiere una ligera
cubierta, y bastante abierta, durante las primedaslies hasta su completo afianzamiento, y
esto solo en las estaciones mas xerofilas. Endaalide Pinares castellana, sobre arenas
blancas procedentes de erosion edlica, la permendacla cubierta obedece tan solo a la
reduccion de las extremas temperaturas que alcdoggrimeros centimetros del substrato
en los dias de verano (superiores incluso a lo8)6PYue pueden matar con facilidad a las
plantulas recién instaladas.

El tronco del pino negral mediterraneo suele sxuibso, a veces de una manera espectacular
(Sierra de Orfia, Burgos), de copa amplia pero no dwnsa, especialmente en edades
avanzadas en que llega a ahuecarse, verticiladaamas patentes, y corteza gruesa,
profundamente agrietada, negruzca, lo que da laigaombre vernaculo, negral, en muchas
parte de Espafia (ambas Castillas). Las aciculaksgas, envainadas por dos, pinchudas en
su apice, tendiendo a la rigidez. Su sistema rhdisael mas fuerte de entre los pinos
espafioles con una raiz pivotante central y seciasdaruy desarrolladas. Las pifias son las
mas grandes de entre los pinos espafioles, sentapgaamente asimétricas, alargadas y
conicas, y con un mucrén pinchudo en las ap6fisisl escamas.

La floracion se produce desde el principio de lemavera, y llega, segun las localizaciones y
las condiciones del afio, hasta final de la misntacEs. La pifia madura durante un afio,
pero la apertura y caida de los pifiones no tieger lnasta el tercer afio desde la floracion. Se
produce durante la primavera y el verano, ayudant#odehiscencia de la pifia las elevadas
temperaturas de esa época del afio. Los pifiotessvawgéden permanecer en las ramas uno o
dos aflos mas. La regeneracion del negral es prabsadante y, aunque los pifiones estan
dotados de un ala articulada unas cuatro vecesrmagda semilla, siendo esta de un tamafo
relativamente grande, la dispersion es mas gravidatque anemocora. También es
importante la dispersion zodcora.

En el pasado, su principal aprovechamiento erseesma, que daba lugar a troncos muy
retorcidos y de consecuente poco valor madererda letualidad, solo se resina en alguna
zona de Castilla y Ledn, siendo su principal aprbaeniento el maderero. Sin embargo, es
una madera muy enresinada, de grano basto y aailoales muy aparentes, con la albura
blanco amarillenta y duramen rojizo, ligera, medosa que la de la variedad atlantica.

3.3 Estacion. Caracterizacion general de la misma por ralisis de parametros
fisiogréficos, climaticos y edaficos. Ecuacion dergnéstico de calidad. Aptitud de
estaciones para la especie.

La subespecie mesogensis Riaus pinasterpresenta preferencias por los terrenos siliceos
sueltos y arenosos, aunque con cierta toleraneizaliza activa en el suelo, y especialmente
cuando tiene proporcion de dolomias cristalinas) asi, prefiere los pH neutros o
ligeramente acidos, o en suelos calizos, sin caliti@a casi por completo o totalmente. Este
es un caracter que le separa de la subespecitica/ajue no tolera, en absoluto, la cal en el
suelo.

Plan de manejo de especies forestales catalogddasterés especial” segun el Catalogo 19
Regional de Flora silvestre protegida de la Reg@éMurcia:Pinus pinasteiton



Las mejores formaciones de pino negral mediterr@®e@ncuentran en estaciones sobre
suelos pardos forestales, de elevada capacidaetelecion de agua, sobre suelos siliceos y
con pluviometria media anual inferior a los 800 mm.

Con respecto a la climatologia, su estacion abhameipitaciones anuales entre los 300 mm
(Bajo Duero: tierra de pinares castellana, con sadaltas abiertas de menos de 200arboles
por hectarea) hasta mayores de 600 mm. En la @oalilbérica, Levante y Catalufia es
frecuente que las precipitaciones anuales no supwe 400 mm. En general, las
precipitaciones de primavera deben ser superiol@s 26 mm. En cuanto a las temperaturas,
las minimas absolutas registradas en localizacideesste pino han llegado hasta los —15°C,
y las maximas absolutas hasta los 40°C. La subespexsogensis tolera inviernos frios y
secos prolongados y veranos calidos y largos enelseta norte, aunque esto es casi una
caracteristica inherente a la subespecie.

En suelos pobres (arenas blancas de la meseta poestituir la maxima expresion del nivel
evolutivo de la vegetacién, asi como en zonas dédipetes elevadas sobre substratos poco
desarrollados con pocas precipitaciones. Esta tesistica le hace muy interesante en
situaciones donde pocas especies arbéreas puadesr foosques 0 masas arboladas densas.
Desplaza al pino carrasco por temperaturas minymess desplazado por este en situaciones
mas calidas y secas. En terrenos calizos es dadplgmor el pino salgarefi®ius nigra
Arnold), que tolera mayores frios, y por la misnaasa por el pino silvestre en terrenos
siliceos.

La definicion de los principales parametros ecaldgide esta especie, como la de otras
muchas de las forestales espafiolas, se ha idaamdd a lo largo de muchos afos por el
extinto ILF.LE. (Instituto Forestal de Investiganes y Experiencias) y retomado,
posteriormente en parte, por el actual I.N.L.A.,Asl primer estudio con profundidad
realizado para caracterizar los biotopos en los spuglesarrolla el pino negral se debe a
Nicolas y Gandulld (1967). Con posterioridad, se ha realizado un@sigde las estaciones
ecoldgicas de todos los pinos espafioles, publiead994. En estos estudios se estudiaron
una serie de parametros fisiograficos (altitud, dpmmte y orientacién), climaticos
(precipitaciones mensuales, estacionales y ant@iperaturas medias mensuales y media
anual, adpatada a la situacion del biotopo estodéadcada caso), edéaficos (porcentaje de
tierra fina, textura de tierra fina — arena, limargilla-, porcentaje de materia organica, acidez
actual - pH en agua-, carbonatos inactivos was}j selvicolas de la masa arb6rea (altura
total y edad del arbolado dominante) y datos boté&ndel sotobosque (identificacion, grado
de abundancia de especies lefiosas). Ademas, smmala los pardmetros ecoldgicos con la
calidad del arbolado del pino que se estudia emsticue Las curvas de calidad que se
emplearon para definir la del arbolado se presestalinexos al final de este documento.

Apoyados en los datos del biotopo estos autoregladéorado 32 parametros ecoldgicos para
cada uno de los estudios realizados, cuyo sigdifice presenta en un Anexo al final de este
documento.

Ademas de la caracterizacion de los biotopos da uad de las especies de pinos espafioles
(y entre ellas la dé€inus pinaster var. mesogensisn la segunda publicacion citada se
establecen comparaciones entre los habitats delifleaentes especies, definicion de los
habitats centrales y marginales actuales de lasciespde pinos, solapes entre habitats

®> Nicolas, A. y Gandullo, J.M. (196 Bcologia de los pinares espafiole®?ihus pinasteAit. I.F.I.E.. Madrid.,
® Gandullo, J.M. y Sanchez Palomares, O. (1&3aciones ecoldgicas de los pinares espafitBNA.
M.AP.A. Madrid.
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centrales y valencia ecologica relativa de una a@speon respecto a un determinado
parametro (definicion de especies eurioicas 0 e&tas con respecto a un determinado
parametro).

Los resultados para el pino negral de su habitatraley marginal, en funcién de los
parametros evaluados en el estudio de Gandullo nch®& Palomares (1994) son los
siguientes:

Grupo Parametro LI Ul M us LS
Altitud 115 655 960,7 1270 2170
Fisiograficos/Pendiente 0,00 0,0 20,674 44,0 75,0
Insolacion 0,2 058 0,93 1,21 1,3
Precipitacion de Invierno 68,7 95,0 181,95 261,9 451,6
Precipitacion de Primavera 99,021,5 178,79 250,68 422,3
Precipitacion de Verano 9,123,3 75,04 125 1388
Precipitacion de Otofio 108,833,3 182,16 249,9 3415
Precipitacion de Total anual 40847,9 617,94 829,4 1240,7
Temperatura Media Anual 6,7 9,0 11,4 146 18,1
Temperatura Media mes mas Calido 15,67,8 20,85 25,1 28,7
Climaticos |Temperatura Media mes mas Frio 141,11 322 6,8 11,8
Oscilacion térmica 14|3 15,24 17,63 20,4 23,4
Evapotranspiracion Potencial 516605,94 678,47 798,53 955,2
Suma de superavit 51,815,3 281,77 483,8 913,3
Suma de déficit 197(7232,3 342,3 478,1 580,2
indice hidrico Anual -31,1-12,4 11,58 38,3 835
Duracion de la sequia 0,761,44 264 3,8 6,42
Intensidad de la sequia 0j010,03 0,17 0,32 1,58
Porcentaje de Tierra Fina 10,231,2 67,02 99 100
Porcentaje de Arena 8,230,141 62,52 88,9 98,5
Porcentaje de Limo 1,0 6,2 23,02 42,84 67,8
Porcentaje de Arcilla 05 2,3 14,45 30,0 49,7
Permeabilidad 10 24 4,16 5,0 5,0
Humedad equivalente 5,7 8,7 19,17 32,3 43,1
Edaficos Capacidgd de retenc_ién de agua 16,28,9 157,92 309, 427,8
Porcentaje de Materia Organica 0,10,6f 2,73 5,8 10,6
Acidez actual (pH) 51 5,6 6,89 8,3 9,0
Carbonatos Inactivos 0,0 0,00 19,88 924 100
Carbonatos Activos 00 0,0 214 8,7 308
Evapotranspiracion real maxima posible anpal 27377,2 453,28 539,71 632,8
Sequia fisiolégica 42|7117,3 225,21 364,11 506,9
Drenaje calculado 0,0 0,7 164,72 387 6614

LI: Limite Inferior (valor minimo registrado parhmarametro en las parcelas muestreadas); Ul: Urhifiexior
(valor minimo, descartado el 10% de las parcelam®mue adquirié valores menores); M: Valor Medi&:
Umbral Superior (valor maximo, descartado el 10%adeparcelas en las que adquirié valores mayokss);
Limite Superior (valor maximo registrado en todesparcelas).

De acuerdo con los valores de los parametros dcokg@studiados, los autores sefalan las

siguientes caracteristidgsaraPinus pinaster ssp. mediterranea

- especie tipica de piso montano, sobre pendient@® tascasas como fuertes, bajo
cualquier orientacion excepto las solanas mas &sup

- en cuanto a la pluviometria (véase la calificacédnlos Anexos), es especie de clima
subhumedo, con veranos muy secos Y el resto @stasiones subhumedos

- con respecto a la termometria la especie es da aliasotérmico, mediterraneo, templado
— frio, de veranos calurosos y de inviernos frescos

"Véanse las calificaciones segln los parametréssefinexos al final de este documento
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- los parametros termopluviométricos sitian a la@spen un régimen hidrico mesoxeérico,
oligosuperante, mesodeficitario con sequia larga peco intensa

- en cuanto a las propiedades fisicas del habitdtced@l pino negral es indiferente en
cuanto a la pedregosidad (porcentaje de tierrg,fswsele estar en suelos de contenido
medio o elevado de arena, escaso o medio de limgcgso de arcilla. Son suelos de
permeabilidad alta o cuando menos moderada, hunegpadalente escasa a media y con
cualquier capacidad de retencion de agua

- en las propiedades quimicas edaficas, el pino hegraapaz de vivir sobre regolitos de
cualquier naturaleza, tanto siliceos como calizomreaccion muy variable, desde
moderadamente acidos a fuertemente basicos y desdderos a poco humiferos. No
obstante, si el regolito es calizo o calco-silicebsuelo se encontrara necesariamente
descarbonatado totalmente o, al menos, muy destHun

- con respecto a los parametros edafocliméaticoshédstats en los que se encuentra la
especie son de productividad primaria potencish&sy en los que la sequia fisioldgica
puede originar en ocasiones un acusado strespktdas

En cuanto a las especies del sotobosque indicaderealidad de la estacion del pino negral
mediterraneo, el mismo estudio citado concluye lgsesiguientes lo son, de buena o mala
calidad:

[¢)

Especies acompafiantes del sotobosque d
Pinus pinasteindicadoras de
Buena calidad Mala calidad
Cytisus scoparius Arctostaphyllos uva-ursi
Pteridium aquilinum | Cistus laurifolius
Retama sphaerocarpa Ulex sp.

Ademas de esta caracterizacion del habitat centrarginales de la especie, los autores de la
publicacion proponen una ecuacion de prondsticoatidad de las masas en funcion de los
parametros utilizados para definir el habitat. Palla mediante un analisis estadistico
univariable, los autores, estudiando la correlaciércada uno de los parametros del habitat
con la calidad del arbolado, y en aquellos en los esta correlacion es significativamente
distinta de cero, se introducen en un proceso giesn paso a paso (método ascendente),
obteniéndose una funcion discriminante de prondsitieal obtenida con la probabilidad mas
pequefia de fallo a partir de las variables queltegssignificativas en estos andlisis. Las
variables pueden ser directamente los paramettosneformaciones de ellos (el parametro
menos el valor medio del pardmetro en su rangcabléat, o la raiz cuadrada o el logaritmo
del parametro, por ejemplo...). Asi paPenus pinaster Gandullo y Sanchez Palomares
proponen la siguiente ecuacion:

TF* (Lim 3q)

CAL=92789-0,0166PP+ 2591 ‘ISQ— O,2|

en donde CAL es la calidad del pino negral obtergta funcion de los parametros
precipitacion de primavera (PP), intensidad desfpufa (ISQ), porcentaje de tierra fina en el
suelo (TF) y porcentaje de limo en el suelo (LIM).

Por dltimo, junto a la anterior ecuacion de proicdstsus autores proponen la siguiente
metodologia para analizar si un territorio es gyai@ efectuar una repoblacién con la especie
en cuestion: a partir de los datos de los 32 parameanteriores ¢x.., %, ..., X%2) Y SUS
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valores de limites inferior (LI) y superior (LS)aler medio de su habitat (M) y umbrales
inferior (Ul) y superior (US) de su habitat, seccdd para cada parametrouxa nimero pque
cumpla las siguientes condiciones:
- pi=l, si x=M;
M, -]
us -ul,
- si Lli<xi<Ul; 6 US<x<LS;, p disminuye linealmente desde el valor que toma kgm @n
US hasta alcanzar valor 0 en los extremos del hahitab LS;), es decir:
— (US| _Mi)(xi _Lli)
(US -ul)Ul; - L)
— (Mi _Uli)(LS| _Xi)
(US -UI,)(LS -US)
0 para cualquier valor fuera de (LLS), p=0

- si Uli<x<US, p<1y proporcional a la distanciai{M;), es decir,p, =1

o entre (LI, UL): p,

o entre (US LS): p,

Entonces, para saber que con un cierto margengigided se estd en un habitat adecuado
para una especie determinada, se toma, para lparaghetros estudiados, el valor minimo
del conjunto de los 32 valores deteniendo en cuenta que si ninguno de los 32 eslpes
igual a cero (y por lo tanto el valor minimo es prague cero), se estara en la seguridad de
que el habitat no se encuentra en ninguno de logegaextramarginales.

Combinando la ecuacion de pronéstico y le estudichdbitat y la “seguridad” anterior, se
puede escoger en qué situacion se puede meterspeaie con preferencia a otra: la que
mejor calidad arroje con la ecuacion de pronddieaalidad en funcion de los parametros
ecoldgicos y la que alcance mayor valor de entsevimores minimos de seguridad del
habitat.

Existe un programa informético elaborado por |l@ddt de Ecologia de la E.T.S.I. de Montes
de la Universidad Politécnica de Madrid que dedlaresta metodologia.

3.4 Comentarios a la caracterizacion del habitat y ecu@ones de prondstico anteriores

La caracterizacion que ofrecen Gandullo y Sancladankares viene a ilustrar los datos que
anteriormente se comentaban sobre la estaciéninelnggral. Pero no hay que perder de
vista, sin embargo, que los anteriores parametrgaigres medios de datos del biotopo del
pino negral constituyen Unicamente una caracteGmaamplia para la estacion de la especie
en todo el territorio en el que se haya preserge) gue resulta en ocasiones demasiado
amplia para especies estenoicas y a veces demasa@cha para especies eurioicas. Los
mismos autores reconocen questa metodologia no es una receta médica sino tmaes
estudio que exige ser interpretada por personascisnftemente formadas en ecologia
forestal, en selvicultura y en repoblaciohdsn no pocas ocasiones, aplicando las ecuaciones
de prondstico que la publicacién ofrece se obtiastaciones para pinos en los que estos no
pueden estar presentes o estaciones donde norpedtés, de acuerdo con dichas ecuaciones,
y sin embargo se encuentran presentes de manemsalndesde hace mucho tiempo.
Nuevamente los autores reconocen qglas ‘ecuaciones de prondstico son, simplemente,
aproximaciones bastante inexactas de la calidadipiigle de los distintos taxones en funcion
de los parametros analizadgpsya que, entre otras cosas, no se han podido jaraee el
estudio la totalidad de los elementos abidticosndedlio y que existen influencias de unos
sobre otros que pueden enmascarar la eficacia ahglirdo y sus interacciones sobre la
vegetacion (y por tanto sobre la calidad de la@spstudiada).
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Esto, por otra parte, es légico: si las ecuaciateprondstico o la caracterizacion de las
estaciones se hubieran realizado por zonas gecagafiids concretas para cada una de las
especies, y a partir de mas parcelas en cada zteanihada, es posible que tanto los
parametros como las ecuaciones de prondstico deranbestrechado mas y serian, tal vez
algo mas precisas; pero pretender aplicar los d&o®nales a una parte muy concreta del
territorio puede conducir a indeterminaciones deésaas amplias que no aporten nada,
cuando no a estrepitosos fracasos en su utilizacion

Por altimo, con respecto a los parametros que efrégandullo y Sanchez Palomares, hay
que reconocer que buena parte de los datos, y amrgemente de los parametros, que
analizan, no suelen ser datos disponibles de mdradb@ual para los técnicos gestores y
mucho menos por los propietarios particularesotaor su poca disponibilidad como por el
encarecimiento que para la gestiéon pueden suponelaboracion o adquisiciéon. La utilidad
de esta caracterizacion queda mermada por ellobieanmay que comentar que buena parte
de los datos y de los parametros estan fuertenoamtelacionados entre si, por lo que la
utilizacién de algunos datos y parametros es reghtedcuando no directamente desorienta al
usuario: la temperatura media anual tiene muchovguecon la altitud; la precipitaciéon lo
mismo; la pendiente y la orientacion se relacioniéectamente con la insolacion; los
porcentajes de arcilla, limo y arena estan relawon entre si; la permeabilidad, humedad
equivalente y materia organica se relacionan estretc.

En definitiva, el procedimiento de Gandullo y S&rPalomares da una idea del habitat en
gue se encuentra una especie, a veces de una nexcesvamente amplia, pero al menos
excluye de determinados habitat considerados codrangarginales a una especie (cuando
una mayoria de parametros de los 32 consideradascsentran fuera de los limites superior
o inferior). Es una focalizacién amplia hacia legaen los que la especie podria encontrarse
de manera potencial.

Por todos estos inconvenientes tal vez sea de mmébkautilidad el empleo de los diagramas
biocliméaticos de Montero de Burgos y Gonzalez Rebglara caracterizar la estacion de la
especie en Murcia, que con datos mas sencillohter y relacionados entre si permiten
interpretar la combinacion de clima, suelo y coiuies fisiograficas de una manera global,
relacionando los resultados, calculados bajo déstirhipotesis, primero con una posible
produccion potencial primaria de forma directaugdo con las técnicas mas adecuadas a
cada situacion para realizar trabajos de reforgsta@reparacion de suelo y actuaciones
sobre el vuelo) y de selvicultura.

3.5 Caracterizacion bioclimética de la especie en el neste de Murcia

En los Anexos de este documento se puede condaiabases para el calculo de los
Diagramas Bioclimaticos (en adelante, DBC) vy laiiptetacion de los diferentes indices y
coeficientes que de ellos se derivan.

El célculo de los diagramas bioclimaticos exigéikponibilidad de datos climaticos fiables
de partida y el establecimiento de unas hipétesiemables de trabajo. Una vez elaborados
los DBC se pasa a la interpretacion y analisiodedsultados.
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3.5.1 Datos meteorolégicos de partida. Elaboracion de umodelo termopluviométrico
territorial. Hipotesis fundamentales

3.5.1.1 Precipitaciones

En el caso de los datos de precipitaciones merspala la caracterizacion bioclimatica para
el pino negral en el noroeste de la Region de Mus® han empleado los datos de
precipitaciones medias mensuales extraidas deatos diarios pluviométricos de estaciones
del Instituto Nacional de Meteorologia (INM), caries de precipitaciones no inferiores a 15
afos y concordantes con el intervalo anual de fi@ sermométrica utilizada, que fue el

periodo 1960-1996.

Estas estaciones meteoroldgicas analizadas fugsmiduientes:

CLAVE INM NOMBRE DE LA ESTACION
5057 MORATALLA 'CANADA DE LA CRUZ'
7069C MORATALLA 'CASAS DE ALFARO'
7080 BENIZAR
7083 EMBALSE DEL CENAJO
7110 MORATALLA 'COBATILLAS'
7111 MORATALLA 'EL CHOPILLO'
7113 MORATALLA 'CAMPO DE SAN JUAN'
7114 MORATALLA 'C H SEGURA'
7115 MORATALLA 'CASA ULEA'
7116 CALASPARRA 'C F ESTACION'
7117 MORATALLA 'BEBEDOR ABAJO'
7118 BARRANDA
7119 CARAVACA
7119U | CEHEGIN 'LOS ROSALES'
7120 CEHEGIN
7120E EMBALSE DE ARGOS
71200 | CALASPARRA 'VALENTIN'
7127 BULLAS 'EL CARRASCALEJO'
7129 EMBALSE ALFONSO Xl
7150 ABARAN 'SIERRA DE LA PILA'
7168 EMBALSE DE LA CIERVA
7196 CARAVACA 'CASA ALTA'
7198 EMBALSE DE VALDEINFIERNO
7199 LORCA 'CASA IGLESIAS'
7201 DONA INES
7203 ZARCILLA DE RAMOS
7205 EMBALSE DE PUENTES
7206 ZARZADILLA DE TOTANA

Tras el analisis de la compatibilidad de los dapdgviométricos de las

meteoroldgicas, las estaciones seleccionadas fles@iguientes:
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CLAVE INM NOMBRE DE LA ESTACION
5057 MORATALLA 'CANADA DE LA CRUZ'
7069C MORATALLA 'CASAS DE ALFARO'
7080 BENIZAR
7110 MORATALLA 'COBATILLAS'
7111 MORATALLA 'EL CHOPILLO'
7113 MORATALLA 'CAMPO DE SAN JUAN'
7114 MORATALLA 'C H SEGURA'
7116 CALASPARRA 'C F ESTACION'
7117 MORATALLA 'BEBEDOR ABAJO'
7118 BARRANDA
7119 CARAVACA
7120E EMBALSE DE ARGOS
7127 BULLAS 'EL CARRASCALEJO'
7129 EMBALSE ALFONSO Xl
7196 CARAVACA 'CASA ALTA'
7201 DONA INES
7203 ZARCILLA DE RAMOS
7206 ZARZADILLA DE TOTANA

Una vez seleccionadas las estaciones meteorol&Gpdaa procedido a elaborar un modelo de
distribucion geografica de las precipitaciones agdmensuales, mediante calculos de
regresion lineal, a partir de los datos medios k@&sude cada una de dichas estaciones. El
modelo se basa en el ajuste de una variable G r@fe®) en funcion de las coordenadas X e
Y (en U.T.M.) de cada punto del territorio, medemegresiones lineales cuadraticas: G =
aX*+bY?+ecXY+dX+eY+F, [G = F(X,Y)].

Esta variable G se define en cada punto geogréfioao la relacion entre la precipitacion
media anual de ese punto (en milimetros) y laudltitel punto, G=PA/ALT; de esta manera
se tiene en cuenta la variaciéon no solo en lagtlohgitud de la precipitacion, sino que al
aplicar el valor G a cada punto del territorio téénbse tiene en cuenta la variacion altitudinal
de las precipitaciones.

Para el calculo de la regresion citada [G = F(X,Y9¢ utilizaron los valores de G
correspondientes a todas las estaciones metearaodel cuadro anterior.

Una vez ajustada la variable geografica G de lesipitaciones anuales a la longitud y latitud
(X e Y en UTM) se aplica al punto del territorio eihque se quiere conocer la precipitacion
media anual y conociendo la altitud del punto esstian y sus coordenadas X e Y se obtiene,
la variable G (utilizando la regresion G=F(X,Y))alymultiplicar G por la altitud se obtiene la
precipitacion anual.

Dado que la precipitacion anual presenta menoaeci@n interanual que las precipitaciones
mensuales, se calcula ésta variable antes quenta&srdgresiones que resultarian para cada
una de las precipitaciones medias mensuales. Rlmalar éstas, una vez que se conoce en
cada punto la precipitacion anual lo que se haapksar el porcentaje medio del reparto o
distribucion de la precipitacién anual por mesescentaje medio calculado para cada mes
entre todas las estaciones seleccionadas paraldaration del modelo. De esta manera se
puede obtener la distribucién de precipitacionessuales en cada punto del territorio.

El modelo ajustado ha resultado ser el siguiente:
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Asi, el Modelo Pluviométrico para la zona estudieetaltado de definir la variable G en cada
punto (con G=PA/ALT), es

G=A- X 4+B- Y +C- Xy Yo+D - X+E- Yo+F; R=0,9276

Donde los coeficientes de la regresion lineal catéch son:

9,69105-10| 2,1111-10| 2,07891-10| -0,00069018p -0,00144558P 0,572858935D

Y donde las coordenadas UTM (X,Y) de cada puntoesetransformado segun las
expresiones:

X = X —555000
° 100

y = Y —4188000
° 100

...siendo X e Y las coordenadas UTM de los punto$izatis, y % e Y, las coordenadas
transformadas empleadas para el calculo de lasiégre

En los Anexos de este documento pueden consultzs#atos pluviométricos mensuales y
anuales de las estaciones empleadas para el cdields modelos, afio a afio

3.5.1.2 Temperaturas

Se han utilizado los datos de temperatura mediauaicorrespondientes a las estaciones del
Instituto Nacional de Meteorologia (INM), con serge temperaturas no inferiores a 15 afos,
y para el periodo 1960-1996.

El modelo territorial que se ha utilizado para élcalo de las temperaturas en la zona
noroeste de la Regién de Murcia se ha elaborado qaata uno de los meses, a partir de las
siguientes estaciones:

CLAVE INM NOMBRE DE LA ESTACION
7069C MORATALLA 'CASAS DE ALFARO'
7080 BENIZAR
7083 EMBALSE DEL CENAJO
7111 MORATALLA 'EL CHOPILLO'
7114 MORATALLA 'C H SEGURA'
7116 CALASPARRA 'C F ESTACION'
7117 MORATALLA 'BEBEDOR ABAJO'
7118 BARRANDA
7119 CARAVACA
7119V CEHEGIN 'LOS ROSALES'
7120 CEHEGIN
7120E EMBALSE DE ARGOS
71200 CALASPARRA 'VALENTIN'
7121 CALASPARRA
7129 EMBALSE ALFONSO XIll
7150 ABARAN 'SIERRA DE LA PILA'
7168 EMBALSE DE LA CIERVA
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CLAVE INM NOMBRE DE LA ESTACION
7196 CARAVACA 'CASA ALTA'
7198 EMBALSE DE VALDEINFIERNO
7199 LORCA 'CASA IGLESIAS'
7201 DONA INES
7203 ZARCILLA DE RAMOS
7205 EMBALSE DE PUENTES
7206 ZARZADILLA DE TOTANA

El modelo que se presenta es la culminacion deagepo laborioso y complejo de seleccion
de las estaciones mas adecuadas, y de numerosaspue otros modelos mas complejos. El
resultado es el modelo que mejor funciona paraqoie altitud, frente a otros que ajustando
mejor con mas variables (latitud, longitud, altifudus combinaciones) sin embargo carecian
de validez fuera del ambito de altitudes de laacgstes seleccionadas. AUn a sabiendas de
gue los modelos que se han escogido presentargenaal ocasiones ajustes no demasiado
altos (concretamente en los meses de enero y diog¢nse ha optado por estos modelos por
las siguientes causas:

- no hay que perder de vista que el grado de ajestefiere a los datos con los que se ha
construido el modelo, y que mide la parte de varaexplicada en el modelo frente a los
efectos aleatorios, pero no significa que los tedos que el modelo ofrece no sean
razonables, de acuerdo con los que la experiefreéi@e) como es el caso

- desde el punto de vista de la aplicacion de lagpéeeaturas a los DBC, los meses del
invierno contribuyen con la IBF, que significa pdaavegetativa por frio, por lo que,
aungue el ajuste no sea muy elevado en los mesesnel® y de diciembre, su
contribucién a los DBC es menos importante que seses calidos

- en otros modelos probados el ajuste en estos respsco era mucho mejor

Tras el andlisis discriminante de las estacionésudro anterior, el modelo territorial de
temperaturas se ha elaborado con las estacionegrggs, que encuadran a las masas
forestales de pino negral (tanto dominante comangediante), en la region noroeste de
Murcia:

CLAVE ALTITUD NOMBRE

7083 360 EMBALSE DEL CENAJO

7116 390 CALASPARRA 'C F ESTACION'

7111 420 MORATALLA 'EL CHOPILLO'

7120E 440 EMBALSE DE ARGOS

7120 572 CEHEGIN

7119U 580 CEHEGIN 'LOS ROSALES'

7119 625 CARAVACA

7114 680 MORATALLA 'CONF. HIDR. SEGURA'

7118 838 BARRANDA

7080 899 BENIZAR

7196 960 CARAVACA 'CASA ALTA'

7117 1085 MORATALLA 'BEBEDOR ABAJO'

7069C 1280 MORATALLA 'CASAS DE ALFARO'
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El modelo de regresion que se ha empleado es unaciofu parabdlica:
Ti=A-ALT?+B-ALT+C, siendo Tla temperatura del mes “i", ALT la altitud, en must, y los
coeficientes ajustados para cada mes los siguientes

mes R? A B C
Enero 0,6799 -0,000004 0,0021 8,2792
Febrero |0,7434 -0,000004 0,0048 8,8085
Marzo |0,7694 -0,00000€¢ 0,0040¢ 11,241
Abril 0,775 -0,000009 0,0025 13,964
Mayo 0,7797 -0,000004 -0,0004 18,464
Junio 0,7525 -0,000003 -0,0012 22,754
Julio 0,7174 -0,000004 0,0011 25,661
Agosto [0,7339 -0,000007 -0,0019 26,642
Septiembre 0,7819 -0,000002 -0,0024 23,473
Octubre |0,8113 -0,000003 -0,0011 18,057
Noviembre| 00,7308 -0,000004 0,001 12,387
Diciembre | 0,6613 -0,000004 0,0014 9,1243

En los Anexos de este documento pueden consultzssgatos termomeétricos mensuales y
anuales de las estaciones empleadas para el cdields modelos, afio a afio.

3.5.2 Aplicacion del modelo climéatico territorial a la elboracion de los DBC en el
ambito geografico del pino negral en el noroeste d&a Region de Murcia.
Resultados e interpretacion

Una vez elaborado el modelo de calculo de precipit@s y temperaturas medias mensuales,
se ha procedido a calcular el DBC medio anual em uwaleccion de 157 puntos
representativos de la distribucién del pino negralel noroeste de Murcia, situados en las
masas forestales que la cartografia del IFN3 muestno de esta especie, tanto en presencia
dominante como acompafante.

De resultas de la inspeccion de las masas forestalare el terreno puede establecer como
una hipoétesis razonable que los suelos dominaota® $0s que se asientan masas de pino
negral en la zona pueden asimilarse al grupo d€dmsbisoles y Calcisoles, en general, de lo
gue puede suponerse una capacidad de retenciGgude @R, cercana a los 100 mm, como
una suposicion razonable para masas maduras deggnal. En cuanto a la fisiografia, tanto
en solanas como en umbrias, el pino negral se etmauen las laderas de los montes de las
zonas, pocas veces en las llanuras, que han aioitmalmente labradas para la agricultura
desde tiempo inmemorial. Por tanto, dado que sderds, aunque abruptas en ocasiones,
vestidas por un pinar mas o menos claro pero caspaso sotobosque, en las solanas, o por
un pinar de negral denso, en general, en las us)buida hipotesis razonable para la
elaboracion de los DBC es suponer que el porced&agscorrentia superficial, W, puede ser,
en general, del orden del 15%.

Por tanto con CR=100 mm y W=15% se han calculadtogr57 puntos indicados (que
pueden verse en la cartografia adjunta) el DBC onaduual. Los resultados globales se
exponen en una tabla en el Anexo climatico.

Ante todo hay que hacer notar una primera situagig@debe considerarse paraddjica: en 6
puntos de los estudiados, el DBC correspondientgaannos resultados de la IBL inferiores a
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1,5. Este es valor se considera como el umbralnmoigie la IBL media anual por debajo del
cual la existencia de un bosque es altamente impteplo que esta en contradiccién con la
presencia real de pino negral en las manchas ddacgn del IFN3. Todos los puntos en los
gue ocurre esto se encuentran situados mas abestel resto de las masas forestales de
negral de la zona noroeste, y resultan ser maskslas, de pequefia extension, de la masa
principal de la especie. La primera interpretagi@sible es la bondad del modelo en esas
zonas mas al este no se ajusta a la realidad. d&endiendo que aunque el ajuste no sea
perfecto, las variaciones con respecto a los da&mhos reales son razonablemente pequenas,
la interpretacion bioclimatica tiene necesariameyuie pasar por los siguientes hechos:

- primero que en los modelos (y en los datos ternvigioétricos) empleados, no se tiene
en cuenta el efecto de las precipitaciones horiestque pueden resultar de gran
importancia en zonas semiaridas como es la questadi@ y sobre todo en cotas por
encima de los 1000 m.

- segundo que seguramente se trata de masas rslictizao o demuestra el aislamiento
de las manchas de negral con respecto al grudsocedpecie en esta zona concreta, lo que
ha de poner en guardia de cara a su gestion psteri

- Tercero, que para pinares maduros y de asentamsewidar las coberturas arboreas
asociadas sean suficientes para que la escorreatiea de las masas asentadas sea muy
inferior al 15% considerado, razon suficiente pelevar la IBL media anual por encima
del valor critico de 1,5 ubc, como lo demuestrealpacidad de respuesta a la restauracion
hidrolégica que es del orden del 80% en las masestales de pino negral (es decir una
mejora de la productividad forestal del orden d®68especto de la situacion asociada a
escorrentias del 15%).

Sobre el resto de las masas forestales de negtalzema, se obtienen los siguientes valores
de los parametros bioclimaticos, clasificados emoa altitudinales de 200 m en 200 m. La
primera precaucion que se ha tenido para estateeracion ha sido la de comprobar que las
poblaciones de los puntos en los que se han cdfulas parametros del DBC eran

significativamente diferentes (tanto por la sitéacde los valores medios de los diferentes
parametros que caracterizan el DBC — CRT, IBP, IBE, IBS, IBC e ISS- con respecto a

los intervalos de confianza del resto de los pand®ecomo por los test de diferencia de
medias entre parametros, tomados dos a dos quangedlizado), excepto, obviamente, para
las masas situadas al este, con las que se hadi@mmaulnico grupo, y que esta presente a
diferentes altitudes. Asi, los valores medios tesis de los diferentes parametros han sido:

Rangode |\ | oot | 1g8p | 1BF | 1BL | 1BS | 1BC | ISS
altitudes (m)
<800 10| 39,57 18,1 o0,0d 2,23 -1,03 1,46 14,44

800-1000 26| 80,27 15,77 -0,25 3,11 -0,78 1,09 11,57
1000-1200 | 54| 122,94 13,214 -0,88 3,31 -0,57 0,79 9,11
>1200 61| 175,61 10,18 -2,62 2,68 -0,39 0,55 6,95
Masas al este] 6| 93,52 10,43 -2,58 1,26 -0,600 0,74 8,43
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Rango de N Recorrido Recorrido Capamdtad dle Relacién

altitudes (m) Maximo real resplgi'sFa aldl c/iBL
<800 10 277,379 60,83% 60,83% 66,89%
800-1000 26 230,469 48,02% 46,87% 36,71%
1000-1200 | 54 238,579 52,68% 39,51% 25,79%
>1200 61 339,449 71,89% 39,82% 22,37%
Masas al este| 6 435,629 89,55% 79,96% 59,24%

Los resultados de los tests realizados para l@smros bioclimaticos a diferentes altitudes
indican que los que son constantes climaticas deotea (CRT, IBF, IBP) pertenecen
estadisticamente (para la coleccion de 157 pumstosliada) a poblaciones diferentes entre si.
Lo mismo ocurre con IBS, IBC e ISS, es decir, lasgmetros directamente relacionados con
la intensidad de la sequia (ISS es el complemeetaldna a la maxima produccion de
biomasa vegetal de la estacion, es decir todo éoegta por encima de la IBR (IBL+IBC) en
el grafico del diagrama y por debajo de la poligalgatemperaturas superiores a 7,5°C).

En cuanto a la IBL, para una misma orientacion posicion, las poblaciones de puntos por
debajo de 800 m y entre 800 y 1.000 m de altitlal yoblacion entre 1.000 y 1.200 m son

diferentes; sin embargo no se puede afirmar gpebéacion de puntos por debajo de 800 m y
la de por encima de 1.200 m de altitud sean difeseentre si, es decir sus IBL pueden ser
iguales. Otro tanto ocurre con la IBL entre 800.G00 m y la de entre 1.000 y 1.200, en las
que no existen diferencias significativas entrall

En el caso de la IBL, esta falta de diferenciacéinre las poblaciones es debido a la
compensacion que se produce entre el incrementoed®itaciones que se da con la altitud y
el decremento de las temperaturas: si bien lasgdahisponen de una mayor cantidad de agua
para su crecimiento y vegetacion, las tempera{masor de la evapotranspiracién) decrecen
de manera paralela, con lo que esa mayor capadal@doducciéon hipotética por el agua se
ve mermada por la falta de temperaturas.

8 Sobre esta diferenciacién de posibles poblacibagsjue tener en cuenta que los valores que alcdaza
intensidades bioclimaticas no constantes en el PBC IBR, ISS, IBS, IBC) son diferentes para unpdtesis
determinada en funcién de la altitud, teniendownta que es una diferencia gradual que se magraaiguna
cota, y que se complicara si se introduce la vadblentacion-exposicion, ademas de la variablsitaan
geografica”. Por estas razones las poblacionesid®®no son estrictamente diferentes por la dltgalen
poblaciones de puntos diferentes por la posici@gggica —por los diferentes gradiente altitudinale
precipitaciones segun latitud y altitud (constdBjey las variaciones de temperatura con la altitwd valores
de IBL, u otra IB no constante, son una consecaeteiesta interpretacién y no un elemento difeagioei
dentro de las poblaciones. Si se hubiera utilizzoel modelo la variable orientacién-exposicioa efticultad
de tipificar las poblaciones de puntos por lawdtiseria aiun mayor. Sin embargo, a igualdad dendicion
orientacién — exposicién para todos los puntose giuede afirmar que existen ciertas diferenciaggemas de
las intensidades bioclimaticas, lo que permiteg leafa hipétesis, considerar los distintos compueatos
bioclimaticos de la estacién segun altitudes. Algaa de que al introducir la orientacién-exposicigumtos de
una determinada altitrud tengan el mismo compaontaigue puntos de altitudes diferentes, sencillaenparque
la consideracion de la exposicion lo que hace Bania temperatura en el diagrama.
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Valores de IBL e IBC segun altitudes (hipétesis CR= 100, W=15%)
Pinus pinaster en el noroeste de Murcia.
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No obstante, climaticamense trata de intervalos diferentes, como lo demare$os valores
estadisticamente diferentes de los parametrostaimsadel diagrama (CRT, IBP, IBF).

A la vista de los resultados de los anteriores msdse pueden hacer las siguientes
caracterizaciones de la estacion del pino negri Begion noroeste de Murcia:

CRT: Bajos valores en altitudes inferiores a 108 80(alrededor de 40 mm): es esperable
poca diversidad en las formaciones vegetales y toafeen los paisajes. Las mayores
CRT (superiores a 150 mm) se dan en altitudes isupsra los 1.200 m, por lo que sera
de esperar una mayor biodiversidad, y, en conse@eunna probabilidad mayor de
aparicion de diferentes especies en los mejorelvas encina, quejigo, tal vez, la
presencia de pino laricio, algun arce, inclusonsede proporcionar mayor variabilidad
en las formaciones frutescentes que acompafan @raeges de negray, en los peores
enclaves, mayores competencias de especies maseguagmitidas en la estacion por la
mayor diversidad vegetal. Los rangos intermedioaltieides presentan CRT igualmente
intermedias a los valores extremos, por lo quavarsidad vegetal, tanto en niumero de
especies como en formaciones, ira incrementdndose ka altitud, para una misma
exposicion. Segun los valores observados de CRIaemasas de pinar, no existe la
posibilidad de que se den situaciones postclimaairalas formaciones vegetales, salvo
en las cotas mas altas de las masas de pino egr@spondientes al extremo nororiental
del area d€inus pinasteen Murcia. Por esta razén y debido a los modestisses de la
CRT en toda la zona estudiada, en general no sonse@bles las actuaciones
dasonomicas encaminadas a provocar evoluciones endsas forestales que supongan la
sustitucion del pino negral como especie princigmasa. En el caso de haber decidido
una promocion de especies arbéreas que supongaar reaglucién en la serie de
vegetacion definida, la marcha atras para recupdrginar de negral podria ser muy
costosa por no decir imposible. La disminuciénriatoria que se produce en los valores
de la CRT cuando se desciende por debajo de lo;@0@@s de altitud, obliga a extremar
las precauciones en cuanto a la intuitiva ideardmgcionar al pino negral en los pinares
Mixtos con pino carrasco en cotas bajas, ya qudifiasitades de regeneracién de aquél
pueden ser determinantes y limitantes en situasidoade la IBL sea menor de 2 ubc y la
CRT sea menor de 60 mm.
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Variacion CRT con la altitud. Intervalos de confian za.
Masas de Pinus pinaster. Noroeste de Murcia.

250,0

200,0 1
CRT  150,0 -
(mm)

100,0 -

50,0 4

0,0

<800 800-1000 1000-1200 >1200

—— CRTm 39,52 80,27 122,94 175,61
Altitud

- IBP disminuye e IBF se incrementa (IBF en valoroflt®) con la altitud: menor
potencialidad absoluta del clima para la producdénbiomasa vegetal en ausencia de
restricciones de agua (por ejemplo, regadios @dess de los rios) acompafiada de una
menor actividad vegetativa anual

Variacion IBP e IBF (en valor absoluto) con la alti  tud. Intervalos de
confianza. Masas de Pinus pinaster. Noroeste de Mur  cia.
20,0
15,0 1
IBP
(ubc) 10,0 1
5,0 4
0,0
<800 800-1000 1000-1200 >1200
= |BPmM 18,16 15,77 13,21 10,18
— |BFm (abs) 0,003 0,251 0,881 2,616
Altitud

- Lo mismo cabe decir de la IBS, que va decrecierato la altitud, en paralelo con el
incremento orografico de precipitaciones
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Variacion IBS con la altitud. Intervalos de confian za.
Masas de Pinus pinaster. Noroeste de Murcia.
(Hipo6tesis CR=100, W=15%)

1000-1200

<800 800-1000

-1,03 -0,78 -0,57 -0,39

Altitud

La combinacion de valores de IBF e IBS dan lascestias mas caracteristicas de pino
negral, sobre todo con respecto a la dominancieedolbmaciones de pino carrasco. En
general se puede estimar que las estaciones aéstcas de pino negral se mueven entre
valores de IBF inferiores a -1,5 ubc, y valoredRfe superiores a -0,80 ubc. Son valores
caracteristicos, no excluyentes...

Exceptuando las masas situadas al este, la IBEe tienmaximo que estara alrededor de
los 1.100 m; o lo que es lo mismo que en el interadtitudinal 1000-1200 se dan las
mayores producciones forestales, con gran probabili como sugiere el gréafico
siguiente:

Variacion IBL e IBC con la altitud. Intervalos de ¢ onfianza.

Masas de Pinus pinaster. Noroeste de Murcia.
(Hipo6tesis CR=100, W=15%)

B

(ubc)

|

| o ﬁf

|

0,0
<800 800-1000 1000-1200 >1200
= |BLm 2,23 3,11 3,31 2,68
= |BCm 1,46 1,09 0,79 0,55
Altitud

De cualquier manera, la potencialidad productivéadestacion no es muy grande, como
puede deducirse de los valores que alcanza IBLi(nwage 3,31 ubc, equivalentes en el
pino negral a algo mas de 3/hm/afio), aunque apreciable para el entorno relgigna
siempre teniendo en cuenta que se trata de ur@rdgigrandes contrastes, con un clima
muy variable, como lo demuestra que el coeficidetgariacion de la precipitacion anual
en todas las estaciones meteorologicas empleadaseste Plan de Manejo supere
siempre el 30%, por lo que seran numerosos los efiague esta cifra no se alcance
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aungue esto depende en gran medida de los val®lasGRT implicados (a mayor CRT,
mayor seguridad de que la IBL media se dé con m@spilidad que en otra zona donde
la CRT sea menor). Es en este rango de altituekye (£.000 y 1.200 m y hasta 1.300 m)
donde serd mas probable la presencia de pinodapgor ejemplo, junto con la presencia
de encina y aun de algun ejemplar de quejigo, aaéano al pino negral, aunque la
presencia de estas especies depende de la zonafgeoyg de la orientacién-exposicion
fisiografica. Y es en este rango altitudinal tamba@nde aparecera mayor diversidad en
la composicion frutescente del sotobosque de negral

- La IBC disminuye con la altitud desde 1,46 ubc gebajo de los 800 m hasta 0,55 por
encima de los 1.200 m. La recuperacién de la sesilarga en las menores altitudes, lo
que obligara a ser prudente en cualquiera de tasvénciones que se realicen sobre la
masa boscosa, incrementandose el gasto energéticecdperacion de la vegetacion
tratada debido a la competencia que los estratbgten, frutescente y arbustivo ejercen
en estas situaciones sobre el arbéreo (por ejeraple| caso de la realizacion de podas o
de una clara, u otra intervencion cualquiera). &src¢para un mismo tipo de monte alto,
la puesta en luz debera ser menos intensa a mgd@l s valores de IBC crezcan y se
prolonguen en el tiempo.

- La relacion entre IBC e IBL, paralelamente a lcednt, es minima en el entorno de los
1.100 m, pero es mayor del 25% casi siempre. Lapetencia del estrato herbaceo y
frutescente con el regenerado serd muy importantd etofio; igualmente la instalacion
de matorral tras una apertura del dosel de copassienasas boscosas es un hecho
practicamente seguro, se producira con mayor fugmeyor vigor a medida que esta
relacion (IBC/IBL) aumente. La produccion de pasiesotoiio es un factor econémico
nada desdefiable tanto por encima de los 1.200 m pomdebajo de los 800 m, si bien
con diferente fisionomia y fenologia, obviamentgague esta produccidon pascicola sera
mas estratégica e importante en funciéon de la ceimpa y manejo agronémico y
pecuario de las fincas aledafas.

- La mejora méaxima real de la IBL en cada estaci@®esde la situacion actual de los
pinares, considerada como suelos desarrollados,1@R=mm, y en pendiente, con
escorrentia apreciable, W=15%), hasta una situamésiderada como excelente-6ptima
para la zona (CR=150 mm, W=0%) es elevado: en @rnoaso, la mejora de la IBL
respecto a la situacion actual puede llegar al 36%e se traduce en que inversiones de
relativamente poca magnitud podran manifestarsaateera apreciable o muy apreciable
en un tiempo razonable (siempre dependiendo devddsres de CRT: serdn mas
apreciables con valores altos de la CRT): por eiegmpn aporte de restos de una
intervencion selvicola al terreno con CRT e IBlag)tsimultaneamente, e IBF, en valor
absoluto, pequefios y por tanto frios de poca dmaoila adicion de geles adsorbentes de
agua al suelo en una repoblacion se manifestarém é@mcremento del crecimiento o una
mas répida instalacion de la repoblacion realizesgtpectivamente. Es importante resaltar
que el abandono de restos de tratamientos selgiealastos suelos con edafoclima seco y
frio (CRT e IBL suelen ser entonces bajas e IBFyaar absoluto, elevada) no es nada
recomendable para mejorar la productividad forestalmedio plazo, ya que la
descompensacion que se puede infringir en la @laCiN, y consecuentemente en los
procesos de humificacion del perfil, suponen ladigé de productividad primaria por
degradacion de la estructura en los horizontesicedaf lo que supone también
disminucién de la capacidad de retencién de agu@l grerfil, y disminucién de la
fertilidad quimica , con dispersion parcial dedasllas.
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4 Directrices generales que deben regir el manejaeda especie
4.1 Conservacion

Las masas forestales de pino negral que se coesglex se encuentran en situaciones
claramente fuera de su estacién (sobre todo biatiliamente), como probablemente son las
que se han agrupado bajo el epigrafe de “masastedl en el andlisis bioclimatico, estan
soportando unas condiciones desfavorables, a ppara su conservacion, por no decir que
de muy improbable expansion. La regeneracion exs estnas sera muy dificultosa (el valor
medio del coeficiente relacion entre IBC e IBL ed 60%). La competencia del posible
regenerado con el estrato herbaceo y frutesceritessgura, y cualquier apertura del dosel de
copas provocara la instalacion de un fuerte sotpmgue competira con el arbolado residual
por el agua y los nutrientes de manera muy efectiva

Igualmente, en zonas de elevada pendiente y pado,sen zonas de gran pedregosidad, y
especialmente cuando estas situaciones se detaea,da potencialidad productora sera baja
(baja IBL) y a poco valor gue alcance IBC, la r@laentre ambos indices sera elevado (y por
tnato, se daran los mismos riesgos descritos paredfo anterior).

Son estas las situaciones donde la gestion delmmérarse a la conservacién de estas
especies, desechando la posible produccidén conubjetivo prioritario, siendo éste, en todo
caso, un objetivo secundario derivado de la gegt#da la conservacion.

4.2 Desarrollo y fomento

Como directrices generales del presente Plan deejglam cuanto al desarrollo de las masas
forestales con presencia de pino negral, estan:

- la definicién de una selvicultura para el corregpoovechamiento y aseguramiento de la
persistencia y renovacion de las masas forestedes¢ mas adelante)

- definir los pardmetros que propongan o identifigleanzonas de posible expansion para
el pino negral: una primera vision se puede obteoer los principales parametros de
Gandullo y Sanchez Palomares; estos pueden peuméitocalizacion inicial de posibles
estaciones favorables para el pino negral, aunbeers#as. Pero la determinacion mas
rapida y eficiente inicial de posibles zonas paradntar y expandir el area actual del pino
negral vendra dada por la elaboracion de los diagsabioclimaticos de Montero de
Burgos, apoyandose en las estaciones climaticagenéanas y de datos mas fiables.

4.3 Investigacion

En cuanto a la investigacion, las directrices gamerque deben regir la elaboracion de
proyectos de investigacion sobre la especie er¢pOR de Murcia seran las siguientes:

- Acciones y lineas de trabajo para la investigadiémabitats, aquilatando los parametros
geneéricos espafoles que la definicion de estaaidpopcionada para el pino negral de
Gandullo y Sanchez Palomares hacen, para la Rdgi®durcia

- Con la utilizacién de los datos del Inventario BteieNacional y relacionando éstos con
los Diagramas Bioclimaticos: donde se estan darakamdensas y con buena vegetacion
de pino negral segun el IFN y estudio detallado RBC de la zona (elaboracion de
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calicatas, datos climaticos fiables, medicion dealdes dasondmicas y su relacion) y lo
mismo con las masas marginales

Definicion de situaciones selvicolas en relaciom leoregeneracion y la posible expansion
de las especies: tamafio de huecos en relacionacoggéneracion instalada segun las
condiciones estacionales, edades para ello eloiri@ la regeneracion, densidades
iniciales y dosificacion de competencia, sistemascdrtas mas favorables para la
regeneracion del pino negral (tamafios de bosquéigsibucion diamétrica en masas
irregulares para que se comience a dar la regederatapacidad de regeneracion en
relacion con las edades de las masas forestalenoia de la vegetacion acompafante y
del sotobosque en la consecucion de la regenejacion

4.4 Formacion y divulgacion

Otro grupo de directrices generales que debe etgitanejo de la especie en la Region de
Murcia debe ser la extension forestal entre losoges y propietarios privados por parte de la
Administracion murciana, tanto realizando charlasaplos propietarios como elaborando
manuales de manejo de la especie y otros. A moeged®plo:

4.5

Entre los puntos a tratar en manuales de mandg e&pecie podrian estar los siguientes:
elaboracion de inventarios rapidos, econOmicosaplds, bases para la selvicultura
(sistemas de gestion de masas regulares e irregylaistemas de corta; criterios de
conservacion y fomento de la biodiversidad y deseoracion de los valores naturales
(precauciones frente a la erosion, frente al rielgimcendios forestales)

Desarrollo, por parte de la Administracion Forest® herramientas informaticas de
gestion de facil manejo por parte de los gestores

Impulso de la certificacion regional o de grupo camedida de apoyo a la introduccion y
posicionamiento favorable de productos en el mercad

Manuales de solicitud de ayudas y subvenciones

Indicadores de gestion

Entre las directrices generales que debe regitael 8 Manejo debe estar la revision de la
gestion y su seguimiento al nivel regional, apoy&edpara ello, en la evaluacién de
parametros objetivos facilmente medibles. Asi, dmena anual, quinquenal o decenal, y
tomando como base el Inventario Forestal NacionkdsyEstadisticas agrarias regionales,
ademas de otra informacion, pueden elaborarse etntrs, los siguientes indicadores:

Superficie con presencia @Rnus pinastertanto como especie dominante como especie
acompafante, clasificada por propiedad y por in@us no en figuras de proteccion

Superficie repoblada con la especie
Existencias totales y de densidad de esta especie
Niveles del aprovechamiento tanto en fincas prisaxeno en predios publicos

Superficie gestionada con arreglo a proyectos aegldegalmente aprobados, tanto al
nivel comarcal (como, por ejemplo, los Planes dée@acion de los Recursos Forestales
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gue se redacten al amparo del articulo 31 de 1a4i3#3003 de Montes), como al nivel
local (Proyectos de Ordenacion o Planes Técnic@@edtion Forestal Sostenible)

- Selvicultura practicada, bien en superficie tratdoian en volimenes extraidos, y el
objeto de la misma (mejora general de las masasthles, tratamientos preventivos o
curativos de plagas, etc.)

- Superficie afectada por catastrofes y/o plagas
5 Gestion selvicola de la especie en su entorno nalr

5.1 La gestidn que se viene haciendo en la Regién de Mia sobre las masas forestales
de pino negral

Como se ha podido comprobar en los datos inicidgesste Plan de Manejo, la mayor parte
de las superficies en las que el pino negral estdepte, lo esta en mezcla con el pino
carrasco, y muy frecuentemente con presencia de@ne sabinas. Ademas, de las mas de
15.000 ha que ocupa o en las que esta presenit@ehggro, solo poco mas de 3.000 ha son
de propiedad o gestion publica.

Quiere lo anterior decir que, en general, la magte de los casos se van a tratar de masas
forestales mixtas y sobre terrenos privados. Yektign que se proponga para la especie debe
tener en cuenta estas premisas.

La gestion que se lleva a cabo sobre el pino negrakedios privados, aunque variada, tiene
una serie de comportamientos comunes que se expar@itinuacion.

Sobre fincas privadas compuestas de masas de @irs©o con presencia de pino negral
(con una distribucion claramente altitudinal de amkespecies, como por ejemplo en la
Umbria de la Sierra del Buitre, en Moratalla) loprowechamientos se dirigen

fundamentalmente hacia el pino carrasco, aproveds&nel pino negral de manera conjunta
con la especie principal (de hecho, en los pernis@slos propietarios solicitan al Servicio
de Montes, la peticion se hace de manera conjusta @ambas especies, sin distinguir en
namero de arboles o en volumen entre ambas).

En estos casos, los aprovechamientos se realizaa cortas finales, con destino comercial,
sin realizar tratamientos culturales sobre la nra@sedual. Las cortas van rotando por la
superficie de las fincas grandes (mayores de 158rhgeneral), de tal manera que al cabo de
8 a 10 afios vuelve a recorrerse una misma zoneop@s. Las fincas de menor extension son
cortadas una vez cada 5 a 8 afos, segun las remtesigdconomicas del propietario. El precio
gue se esta pagando en los ultimos tiempos pof @okacanza los 5 euros.

El método de cortas es el de huroneo con caraierétrico, seflalandose los arboles que
llegan a un determinado didmetro normal. Este sslade alrededor de 20 cm, aunque se
dejan sin sefalar, en ocasiones, aquellos piep@usu mala conformacion, aun alcanzando
o superando dicho diametro, no tendrian una setideercial y que depreciarian el valor final
del aprovechamiento. El rendimiento en estas zonsiss de carrasco y negral es de unos 7
a 8 arboles para componer £ de madera, lo que viene a ser un rendimiento einode
algo més de la mitad del que se viene a producir lan provincia de
Valencia (zona de Utiel — Requena).
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Los arboles, como puede suponerse, no alcanzadagaortes sino en el fondo de vaguadas
y aun entonces, tampoco son excesivamente graddda, la temprana edad a la que se
aprovechan. Los restos de las cortas se amontomael ¢erreno, permitiendo (y aun
fomentando) los propietarios que los lugarefios gugasar a recoger los restos de copas que
quieran como combustible para los hogares.

En zonas donde el negral domina sobre otras espgeai@quiere mayores densidades se corta
de manera analoga a las zonas mixtas con pinccarra

En las zonas de umbria la regeneracién no se pagarclas cortas, sino que se desarrolla la
existente previamente gracias a la apertura gratkelatiosel de copas. La induccién de la
regeneracion por las cortas es minima. En las zmaslana esta regeneracion existente a la
espera es aun menor que en las zonas de umbais cgrtas, tal y como se estan realizando
en las grandes fincas particulares (consideradas €ésmo aquellas que tienen superficie
mayor de 100 ha) lo que provocan es la instalag@unona garriga, u otro tipo de sotobosque,
potente que dificulta la posible instalacién decigeneracion y que ahoga a la poca existente.

Esta forma de actuar provoca lo siguiente:

- el aprovechamiento con caracter diamétrico, cuémalarboles apenas alcanzan los 20 cm
de diametro normal, impide la presencia de ejeraplarrodales adultos. De acuerdo con
las tablas de produccién del pino negral, un difaneiedio de la masa forestal de negral
de 20 cm se corresponderia con edades de unoso4f safse tiene en cuenta que, de
acuerdo con estas mismas tablas de producciordald @el turno de maxima renta en
especie, se acerca a los 80 afos, se estan codmdaolares que no alcanzan la mitad de
este turno, lo que da idea de la falta de madwkartolado que se corta, y que el que se
deja en pie es una masa aun mas joven. Esta tahaadurez en el arbolado residual se
traduce en una baja produccion de pifia en lose&slasi pie y que, de la poca semilla que
se produce, una importante proporcion no sea ,fédilque provoca la ausencia de
repoblado en los huecos que se abren. Como ya skcha, la regeneracién que se
encuentra es la que existia previamente a la esperee la puesta en luz puede permitir
su desarrollo. La regeneracion previamente existesiia que se produce debajo o en los
aledafnos de ejemplares afiosos, cuya escasez secteu ausencia 0 poca presencia de
regeneracion, en general. La estructura forestal g1 encuentra es la de una masa
semirregular, con dos clases de edad (latizaless yafustales bajos) en el mejor de los
casos, pese a que pueda parecer una estructgyaarce

- este tipo de aprovechamiento provoca el continjuveaecimiento de la masa, como se
acaba de exponer, impidiendo que puedan existalesdnaduros y bosques adultos bien
estructurados, salvo en los lugares mas inaccesiblde mayor pendiente donde los
propietarios ya no sefialan por resultar antiecoo@ifios maderistas no entran a cortar en
zonas alejadas de caminos y de fuertes pendiengedregosidad que les hagan bajar los
rendimientos), maxime con la situacion del meradelta madera en los ultimos afos

- la seleccion de los ejemplares mas gruesos, addasjévenes, y mejor conformados para
la corta de aprovechamiento, supone en la practieaseleccion negativa de los arboles
semilleros que quedan en pie: se dejan los pedomroados o los que, aun siendo de
igual edad que los que se estan cortando, son deresedimensiones y por tanto han
estado dominados (no hay que olvidar que el pirgrahepese a tratarse por huroneo,
sigue siendo una especie helidfila e intolerante mp requiere un dosel de copas de su
propia especie para medrar, sino en las primeradesdy esto solo en determinadas
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condiciones estacionales). Quiere esto decir quesesiestdn dejando arboles que
fenotipicamente son peores que los que se comappda diseminacidn que puedan
provocar (dada su inmadurez como se ha expuesés)aptiede que proporcione una
progenie que genotipicamente sea peor que la @xtaateriormente.

- la regeneracion existente a la espera, cuando dexmos afos bajo el dosel de copas,
comienza a adquirir fuste retorcidos y mal confatasay no dispone de un sistema
radical lo suficientemente desarrollado como pamalg puesta en luz provocada por las
cortas le permita reaccionar de manera inmediaandla conformacion y poca altura de
los fustes de la poca regeneracion existente,l@dala la busqueda de la luz bajo el dosel
de copas pero creciendo aislados. La ausencia deasiejemplares que crezcan juntos
en las primeras edades impide que el porte seayeapie alcance buenas alturas

- en las fincas de menor extension, debido a la &si=ll aprovechamiento para que sea
comercialmente atractivo, los propietarios se uadigados a dilatar la secuencia entre dos
aprovechamientos sucesivos, hasta que se puedaalaaa proporcion de arboles por
hectarea de dimensiones comerciales que se traénzoa aprovechamiento econémico
rentable. Asi, las masas de fincas de extensiGrignfa 50 hectareas presentan, en
general, unas densidades de arbolado mayores sjgeidase pueden encontrar en las de
mas superficie, ademas con arbolado en generah@dgomaduro y en las que se pueden
llegar a localizar algunos corros densos de reger@T en donde los pimpollos crecen en
altura buscando la luz y por tanto con mejor canéwmion futura frente a la escasa
regeneracion de las fincas mas grandes

- en ninguna finca, sea de las dimensiones que faeresalizan tratamientos culturales de
ningun tipo (clareos o claras, resalveos sobreaitenbajo, podas, desbroces selectivos
de matorral, retirada de restos de corta); solmaeera ocasional se amontonan los restos
de corta que no han retirado los lugarefios

- en determinadas zonas de mejor estacion, esteergjavniento continuo y la puesta en
luz constante de la superficie del suelo esta mavdo el desarrollo del monte bajo de
encina, lo que se traduce en unas masas mixtaga®e negral, con una marafa a veces
impenetrable de encina que puede dificultar el pgsel posible aprovechamiento
posterior del pino, aunque puede suponer una mijtunaa para la finca desde el punto de
vista cinegético.

- Como contrapartida a lo anterior es necesario #dveue, aun no siendo el
comportamiento selvicola el mas adecuado, sin egonbdesde el punto de vista del
propietario particular es el mas conveniente, ugae le permite obtener rendimientos
de su finca, aunque sean bajos, con una periodiciceptable

En cuanto a los montes publicos, en la actualidadse realizan aprovechamientos
comerciales en ellos, limitandose en la actualidadAdministracion Forestal a realizar
tratamientos selvicolas de dosificacion de la caermea y selvicultura de caracter preventivo
frente al riesgo de incendios forestales y de tarditosanitario. Las masas forestales tienden
a ser mas adultas que en las fincas de propiedéidytar y en ocasiones aparecen masas
regulares de cierta extension. La regeneraciorstrs enontes publicos en general es buena
aungue depende de matices estacionales: la ordandeiestos montes y su correspondiente
planificacién selvicola seria suficiente para asmgla regeneracion en tiempo y espacio
adecuados.
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5.2 Selvicultura para la conservacion segun las condames bioclimaticas

En montes de dominio publico, la gestion debe entnse a la mejor vegetacion de la masa
forestal dePinus pinastercortas de saneamiento y policia, con eliminadi&mosibles focos
de ataques de insectos que puedan suponer lai@apatgcun fenomeno de plaga, dosificacion
de competencia en latizales, dosificacion de coemmét con el estrato frutescente y
arbustivo:

- Las cortas de policia deben realizarse periodictar{éal vez con recorridos decenales de
las masas forestales), pero en el entendimientqueetales cortas no deben buscar la
eliminacién del arbolado seco muerto en pie de mnaasistematica y la saca de pies
enfermos o atacados por insectos. Estas operadiebes considerarse solo en el caso de
qgue el riesgo de aparicion de una plaga sea ralmnabte elevado. Tanto los hongos
como los insectos son componentes del ecosistasumglen su funcién en el mismo. La
presencia de arboles muertos en pie también edidlesa en un nimero razonable,
sirviendo éstos como refugio y fuente de alimentwmgocos animales, ademas de que,
dadas las situaciones climéticas de la zona, asvexenés beneficioso el arbol muerto en
pie simplemente por la sombra que pueda proporcithma vez planificadas las cortas de
policia, éstas seran de mayor intensidad en agueslaciones donde la IBL sea mayor, y
dentro de éstas donde la CRT alcance los valoresahos.

- Las posibles cortas de regeneracion deben bustas que provocar la aparicion de un
regenerado que en las condiciones bioclimaticadafias en las que vegetan las masas
forestales en estas situaciones serd francamertafiex el desarrollo del posible
regenerado adelantado que pudiera existir abajosal de copas del arbolado adulto. Las
cortas de regeneracion deben realizarse con gnatemcia, tanto a la hora de su
ejecucion, para no dafar ese posible regeneradm ea el momento de planificarlas: la
apertura del dosel de copas debe ser limitadaarelot una excesiva puesta en luz del
suelo que provocara la instalacion de matorral cpmpetira con el regenerado. Las
cortas podrian ser por un aclareo sucesivo cadgietd@ a una entresaca con caracter
diamétrico. Cuando se quieran provocar la apariclénregeneracion, en masas que
presenten grave déficit de edades jévenes y ddideipuen el balance de cabidas de todas
las clases naturales de eYask tendra en cuenta esta misma condicién biottinén
cada caso concreto. En umbrias se podra optar @area sucesivo por pequefos
bosquetes 0 entresaca por pequefios bosqueteso(edeen general a las 0,2 ha), tanto
como por el aclareo sucesivo y uniforme al nivetdetdn; en las solanas practicamente
la opcidon de cortas debera reducirse a aclarecsisocg uniforme muy prudente. Se
insiste en que la eleccion de un tratamiento u pam provocar la aparicion de la
regeneracion dependera de las condiciones bioatiasaten especial la relacion IBC/IBL
(valores claramente superiores a 0,25 de esteeilnthitggan a ser muy prudentes a la hora
de provocar fuertes aperturas del dosel de copasrie puesta en luz del suelo). El resto
de de indices y coeficientes de los diagramasilmaticos son igualmente orientadores y
deben tenerse en cuenta y estudiarse para la tendgaisiones sobre el terreno sobre
estas cortas de regeneracion. De cualquier masena las condiciones propias de cada
estacion asi como las circunstancias de la gedgdrada predio las que definitivamente

° Clases naturales de edad: en funcién de su aspéattensiones: repoblados, monte bravo (hastatauig de
copas y comienzo de autopoda), latizales bajosa(las&smetro cuadratico medio, dg=12,5),latizal dii@sta
dg=22,5), fustal bajo (hasta dg=32,5), fustal m¢dasta dg=42,5) y fustal alto (dg > 42,5)
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marcaran las pautas de la selvicultura de regederacseguir en cada caso, apoyados
siempre por su correspondiente Plan Técnico dadadsorestal Sostenible.

- La dosificacion de la competencia en latizales dmlresiderarse de manera prioritaria en
los montes publicos. En condiciones adversas, jarsenservacion de masas forestales
que puede hacerse es que los arboles vegeten emnldisiones mejores, resistiendo mas
facilmente los posibles ataques de insectos u honiga fuerte sequia y la elevada
insolacion provocara que aperturas minimas dell di@seopas provoquen la instalacion y
el desarrollo del sotobosque, compitiendo de maf@varable éste por los escasos
recursos (agua y nutrientes), que debido a la escds precipitaciones y a la baja
infiltracién estaran mas facilmente disponiblesapas vegetales de raices someras. Por
tanto, esta dosificacion de competencia debe batada en claras débiles y por lo bajo,
de frecuencia media a baja: eliminaciones de mdab20% del area basimétrica inicial,
con diametros medios cuadraticos del arbolado emexdel orden del 80 a 90% del
diametro cuadratico de la masa forestal iniciabtgciones superiores a los 10 afios. Estas
claras deben acompafarse de eliminacion selectivaalorral en las masas de latizales
mas abiertas, donde se haya instalado debido aitsaion, con el fin de que los arboles
puedan encontrar mayores oportunidades para lambtede recursos. Evidentemente, ni
el elevado costo de la operacién ni la importagci@ el matorral tiene para el ecosistema
y para la defensa del suelo frente a la erosionssjan realizar esta actuacion de manera
generalizada, sino solo en aquellas localizaciomeg particulares en que sea evidente la
mejora que puede suponer para la masa forestdima&cion de la competencia del
estrato arbustivo.

- En las zonas en las que la conservacion de la foesstal sea prioritaria, las claras no
deberian acompafiarse de podas, por el fuerte desgasrgético que supone para el
arbolado, ademas del riesgo de ataques de insedtosgos sobre arbolado que en esas
condiciones bioclimaticas adversas se debilitara seguridad; en todo caso podra
contemplarse la olivacion de las ramas secas did,faomo fomento de la autoproteccion
del bosque frente a incendios forestales (ruptuea lal continuidad vertical del
combustible), antes que como una medida de meagormidgica de los productos finales
de corta

- La proteccion de estas masas marginales de pimalnegya conservacion sera prioritaria
al considerarse especie de interés especial eatélogo de Flora Protegida de la Regién
de Murcia, frente al riesgo de incendios forestaggmportante. EI mantenimiento de
cortafuegos (areas o fajas ya existentes), la iGregoconservacion de pistas forestales y
de infraestructuras contra incendios (balsas, desds otras) es prioritario en estas
masas boscosas cuya regeneracion sera dificieymansion practicamente nula.

En bastantes predios de propiedad privada, ladgesin general deberia encaminarse a
simplemente dejar que las masas forestales vegatéas mejores condiciones, no buscando
una rentabilidad econdmica inexistente, que empebéepaulatinamente el ecosistema y que
sera menos rentable econémicamente para el propiei@ tras afioLas ayudas publicas
para esta conservacion, actuando de manera senide descritas para los montes publicos,
deben ser prioritarias, a igualdad de otras coogs, para las masas forestales que
bioclimaticamente o estacionalmente, sean objetoodservacion, en aras a no perder este
patrimonio forestal de la Regidén de Murcia.
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5.3 Selvicultura multifuncional compatible con el aprovechamiento maderero o lefioso
segun las condiciones bioclimaticas

Fincas de propiedad privada gestion de las masas forestales para que annopl objetivo
multifuncional, compatibilizando el aprovechamientwaderero con la conservacion de
suelos, mejora de la infiltracion, mejora de lasdiciones estacionales para el fomento de la
fauna y mejora de la calidad paisajistica, debentarse a la densificacion de las masas
arboladas y favorecer la madurez de los sistenmastédes de pino negral en su estacion. Para
ello se deberia actuar de la siguiente maneragndaien cuenta que este tipo de actuacion
solo seria posible si existiera algun tipo de camspeion economica o fiscal a los
propietarios para fomentar las externalidades gaemontes producen:

- dejar madurar las masas forestales existentes antlalidad; asi seria posible que se
produjera mayor cantidad de pifia y mayor proporclérnpiiidn viable, a la par que se
conseguirian escuadrias mas atractivas para losrisiad; por otra parte, se evitaria un
rejuvenecimiento tan continuado de las masas flesstlo que siempre redundara en
beneficio de los demas componentes de los ecosistgmpaisajisticamente seria un
cambio favorable

- el alargamiento de turno que se esta proponiemlia pasar de edades que actualmente
no alcanzan la mitad del turno hasta por lo meri8sd2l turno de méaxima renta en
especie en las mejores estaciones (se deberianeedar edades para comenzar a cortar
cercanas, al menos, a los 65 afios 6 mas); en ®ldeatas masas forestales en peores
estaciones, este alargamiento de turno deberfad&epréximo aun al de maxima renta en
especie o, recomendablemente, ser superior

- durante este tiempo se deberian subvencionar igteos selvicolas de mejora de las
masas forestales, inicialmente con un caracter @astirugia selvicola, destinados a
eliminar los pies mal conformados, dominados bajuas, liberacion de competencia del
matorral de repoblados o monte bravo; en zonasealtslaprovechamientos pretéritos
han dejado pies mal conformados aislados, dejais et pie es mas importante que
eliminarlos, por el efecto de control de las eggae matorral y de reduccion de la
evapotranspiracion bajo su sombra; en las zonasotna es importante efectuar
desbroces de liberacién de la competencia del nahtsobre los escasos ejemplares de
regeneracion de pino negral que existan; en casexiir, con el tiempo, golpes de
regeneracion densos, acometer sobre ellos claesigjen libre de competencia a los
mejores ejemplares

- Cuando se tengan que acometer las cortas de rag&mey de aprovechamiento final se
actuara de la siguiente manera:

» Sise han regularizado las masas forestales duzatgdiempo de maduracion:

0 Realizar cortas preparatorias aproximadamente éoada antes de acometer
las cortas finales, eliminando los mal conformadtmsninados, puntisecos,
hundidos o enfermos que hayan podido llegar add dé aprovechamiento

0 Las cortas de regeneracion en umbria: Se podréapin las cortas de
entresaca en bosquetes, realizando experienciaglifsrentes tamanos de
bosquetes: pequefios (inferiores a 0,2 ha), medigemdse 0,2 y 0,5 ha) o
grandes (entre 0,5 y 1,2 ha); en el caso de basgjgtindes se puede
experimentar con dejar en pie del orden de 10 arthbles semilleros por

Plan de manejo de especies forestales catalogddasterés especial” segun el Catalogo 43
Regional de Flora silvestre protegida de la Reg@éMurcia:Pinus pinasteiton



hectarea, de entre los mejores ejemplares del btesggegun las dimensiones
de las copas, o0 golpes de arbolado.

o En las zonas de solana, donde la instalacion dedrrahes casi seguro las
cortas deberian ser, si son de entresaca, en hesgpequefios a muy
pequefios (inferiores a 0,15 ha) o cortas por axlsweesivo y uniforme con
fase diseminatoria muy prudente (nunca eliminamds del 50% de la masa
inicial y la reduccion de la fraccion de la cabadierta siempre inferior al
50%) con una buena seleccion de arboles semilleesscortas aclaratorias
y/o final habria que dilatarlas hasta comprobabuana instalacion de la
regeneracion; seria tal vez conveniente dejar uasamesidual de arboles
semilleros en pie para no cortar, fomentando enslaanas las masas
semirregulares.

* Si las masas forestales no se han regularizadocpampleto: ante todo, debe
entenderse que el temperamento de la especie panodira la masa irregular en el
estricto sentido selvicola de mezcla intima de geesodas las edades, sino que sera
una irregularizacion por pequefios bosquetes reggilar golpes de unos pocos
centenares de metros cuadrados y que la actua@érada por la basqueda de la
curva de equilibrio sera una actuacion en masdaegor golpes o bosquetes muy
pequefos. La confluencia de este tipo de tratamieon los de las masas regulares
tratadas por bosquetes pequefios es evidente.

o En umbria: las cortas de regeneracién podran aeoseepor entresaca por
bosquetes pequefios o medianos, con reserva de si@loodes semilleros

o0 En solana: establecer cortas por entresaca biemdida (con tratamientos
selvicolas practicamente simultaneos a la cortaecoal) y siempre dejando
arbolado grueso en pie. El modelo de entresacaagiefthido mas adelante.
La actuacion debe ser en extensiones grandes defisigp Los tratamientos
selvicolas simultdneos deberian verse subvencisraatoel coste que pueden
suponer para los propietarios particulares y seoaveniente que se
realizaran previamente a la corta comercial: cdgadominados, hundidos,
mal conformados, liberacion de regeneracion, ...

Los cuadros siguientes aportan alguna luz sobréidones bioclimaticas y tratamientos
selvicolas, y no deben considerarse como una eegéguir, ya que los indices bioclimaticos
reflejados en estos cuadros no son las Unicadlesidel DBC que inciden en la selvicultura.
Por tanto, las indicaciones que se sugieren e estdros han de tomarse como una vision
general orientativa de las actuaciones selvicelagyerjuicio de un analisis mas profundo del
comportamiento del monte alto de pinar de neg@lisealculos bioclimaticos de detalle:
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CRT

IBL

Relacion

Selvicultura

VoS

VoS

VoS

IBC/IBL Objetivo Cortas de regeneracion Claras Otros tratarientos
Baja '\/Irlélct;;%?i(\:/:nal Solanas: ASU Claras moderadas a fuertes, mixtas y Se admiten podas ligeras
(<0,25) gdmisible Umbrias: ASU moderado, ASB, EB frecuentes: intensidad fuerte P 9
Media | Multifuncional | Solanas: ASU muy prudente Claras moderadas a débiles, bajas o Olivaciones o lideras podas
Altos (0,25— |con Umbrias: ASB, EB (bosquetes ligeramente mixtas, poco frecuentes geras p
. ~ . . : Desbroces selectivos
(> 3 ubc) 0,35) |precauciones | pequefios) (intensidad baja).
Alta Multifuncional Solan,a S:_ ASU muy prudente Claras débiles y bajas, poco frecuentes | Necesarios desbroces selectivo
con fuertes Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy . ; : e
(>0,35) e ~ (intensidad muy baja) Olivaciones
Altos restricciones | pequefios)
(>150 . . Solanas: ASU . .
mm) Baja Multifuncional Umbrias: ASU moderado, ASB, EE Claras m_oderacjas,_ bajas_ 0 mixtas, o
con frecuencia media (intensidad baja) Podas prudentes u olivaciones
(<0,25) recauciones (ambos casos con bosquetes
P pequenos)
Medios Media | Multifuncional | Solanas: ASU muy prudente (C:I(I)c’;l]rﬁseolrzl)tgenzgng(;daerri(iixc'i[l;,spO(r)(I:(:) bajo
(2,5-3ubc)| (0,25- |con fuertes Umbrias: ASB, EB (bosquetes 9 . : <tas, p Olivaciones. Desbroces selectiv
. ~ frecuentes (intensidad baja)
0,35) |restricciones |pequefios)
Solanas: ASU muy prudente Claras débiles, bajas, muy poco frecuent . |
Alta Conservacion | Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy (intensidad muy baja) ?\Fgces_|dad de desbroces select
(>0,35) ~ Olivaciones
pequeios)
Media LSJ?ILZ?%SS:' "“;SS% pgéd?;éi Letes Claras: moderadas a débiles, bajas, podo
(0,25 — | Conservacion R ueﬁo.s) ' q frecuentes (intensidad baja) Desbroces selectivos. Olivacion
Medios 0,35) Peq
Medios | (2,5- 3 ubc) -
(75 -150 Alta L Solan,as.. ASU muy prudente Claras: débiles, bajas, poco frecuentes | Necesidad de desbroces selecti
Conservacion | Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy . ' o T
mm) (>0,35) ~ (intensidad débil) Olivaciones
pequenos)
. Media Solanas: ASU muy prudente - . . |
Bajos (0.25— | Conservacion | Umbrias: ASB, EB (Bosquetes muy C_Zlaras _deb|les, baj’as_, muy poco frecuent&lgces_ldad de desbroces selecti
(<2,5 ubc) 0.35) pequefios) (intensidad muy débil) Olivaciones
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VoS

VoS

VoS

CRT IBL Relacién Selvicultura
IBC/IBL Objetivo Cortas de regeneracion Claras Otros tratarientos
Solanas: ASU muy prudente : |
Alta Conservacion | Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy Claras débiles, bajas, muy poco frecuent%e.ces.'dad de desbroces selecti
(>0,35) ~ ivaciones
pequenos)
Solanas: Sin cortas de regeneracign
Media (liberar regeneracion a la espera . |
. . s . Necesidad de desbroces selecti
(0,25 — | Conservacion | existente) Claras: débiles, bajas, poco frecuentes Olivaciones
0,35) Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy
pequeios)
Medios Solanas: Sin cortas de regeneracign
(2,5-3 ubc) (liberar regeneracion a la espera
existente) . : . )
_ Alta Conservacion | Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy Claras muy débiles, bajas, muy poco Ne_ces_ldad de desbroces selecti
Bajos (>0,35) ~ ; d frecuentes Olivaciones
(< 75 mm) pequenos)_ osin corta}s, e
regeneracion (liberacion de
regeneracion a la espera)
Media Solanas: Sin cortas de regeneracign
(0,25 — | Conservacion | (liberar regeneracion a la espera
. 0,35) existente) - : . |
Bajos Umbrias: ASB, EB (bosquetes muy Claras muy débiles, bajas, muy poco Ngces_ldad de desbroces selecti
(<2,5 ubc) ~ X frecuentes Olivaciones
Alta Conservacion pequefos) o sin cortas de
(>0,35) regeneracion (liberacion de

regeneracion a la espera)

VoS

Notas aclaratorias al cuadro
ASU prudente: Eliminacién en corta diseminatoriaudenaximo del 66% de la masa inicial; al menosaorta aclaratoria, ademas de la corta final

ASU muy prudente: Eliminacion en corta diseminaa® un maximo del 50% de la masa inicial; al melusso mas cortas aclaratorias, ademas de lafowta

Bosquetes pequefios: Tamafio entre 0,5 a 0,2 hateraso sera bueno dejar reserva de algun golgsbdies semilleros, mas golpes de arbolado aduliato mayor sea
el hueco abierto

Bosquetes muy pequefios: Tamario inferior a 0,2 ha

Claras moderadas: Peso de la clara alrededor éieb20area basimétrica inicial
Claras débiles: Peso de la clara inferior del 2@¥adea basimétrica inicial (en general por dedajdl5%)

Claras mixtas: Diametro medio cuadratico de la naasatraer del orden del 90 al 95% del didmetralidtaco medio inicial

Claras bajas: Diametro medio cuadratico de la raasdaraer del orden del 80 al 85% del diametro i&tat medio inicial o inferior

Claras frecuentéRotacion entre claras entre 10 y 12 afios. Pocadrees: rotacion mayor de 15 afios.
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5.4 Cuantificacion genérica de los tratamientos segumpologia de masas forestales

Con el fin de tener una referencia para el caldeltéas cuantias de productos en tratamientos
selvicolas, se presentan a continuacion tanto vyamadelos de distribucion de existencias en
masas irregulares como una tabla de producciénmasas regulares para pino negral.

Para las masas irregulares, de acuerdo con lecghkiva que, aproximadamente, realizan los
propietarios privados, se presentan dos modelos:

- uno elaborado a partir de la tabla de masa irrequiapuesta en el Primer Inventario
Forestal Nacional (IFN1j, pero suponiendo que existe una ocupacién detiespéreo
no del 100% sino del 55% (podria haberse tomadiguiea otra ocupacion, obteniéndose
en consecuencia otro modelo diferente; se ha torstéoa modo de ejemplo)

- el segundo modelo se ha elaborado a partir de abssddel nimero de arboles por
hectarea, area basimétrica y volumen por hecté&dasdparcelas del estrato 8 del IFN3
(obviamente, d®inus pinastey, de entre todas las parcelas que presentan pigralnen
dicho estrato, se han seleccionado las que al ntemes) 250 &rboles de pino negral por
hectarea, y al menos el 66% del nimero de piesadpaicela y el 66% del area
basimétrica de la parcela corresponden a esta naspexie. A partir de estos datos se ha
ajustado una curva de De Liocourt de distribuciérexistencias por diametros

Para las masas regulares se ha tomado como reéelenabla de masa regular que propone
la misma publicacion citada del IFN1.

Con respecto a los procedimientos de construcoidla dabla de masa irregular como de la
tabla de produccion de masa regular, se presemtalose Anexos las correspondientes
formulas y explicaciones.

5.4.1 Masas irregulares: datos de referencia y gestion das mismas

La Tabla de masa irregular para el conjunto de fizsspgpie ofrece el IFN1 es la siguiente
(véase modo de elaboracion en los Anexos):

df | d t tp |dc2| H Vi N G V
12,5 10, 21,8 3,8 4,3 71
17,5 15 294 7,6 54 59 71,3 477, 8,4 34,0
2249 20, 37,7 8,3 79 7,4 1134 278 8,7 31,6
27,9 25 46,77 9,0 11,4 8,8 198,3 169 8,3 33,6
32,9 300 56,5 9,8 15,9 10,0 325,3 109 7,7 35,5
37,9 35 67,0 10,5 21,3 11,2 494.,6 74, 7,1 36,5
4259 40, 78,3 11,2 27,8 12,3 706,2 52| 6,5 36,7
47,9 45 90,2 12,0 34,9 13,2 960,1 38 6,0 36,5
52,9 50 102,9 12,7 43,2 14,1 12564 29, 5,6 35,9
57,9 55 116,4 13,4 52,4 14,8 15949 22| 5,2 35,1

Valores totales 1164,262,2 309

Donde: df: diametro de cortabilidad (cm); d: diarnegharca de clase (cm); t: edad (afios); tp:
tiempo de paso entre clases; dc2: diametro de unjtario al cuadrado (en?n h: altura
correspondiente al diametro medio; vi: volumen anot correspondiente al diametro medio

191CONA, 1979.Las coniferas en el Primer Inventario Forestal mal Seccién de Inventario y Mapas.
Subdireccién General de Proteccion de la NaturaMmgsterio de Agricultura. Madrid.
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de la clase (en d¥ N: nimero de arboles por hectarea de la clasenétiica
correspondiente; G: area basimétrica (eftha); V: volumen con corteza de la clase
diamétrica (en fitha)

La anterior tabla de masa irregular se represené giguiente grafico de doble eje:

Gréfico 3
Tabla de masairregular IFN1. Pinus pinaster. Murci a \Y
(mé/ha)
600 38,0
+ 37,0
500 - 1 360
400 7350
+ 34,0
N 33,0
(udha) 3907 !
+ 32,0
200 - 1310
100 + 7300
+ 29,0
0 28,0
125 | 175 | 225 | 275 | 325 | 375 | 425 | 475 | 525
—N | 477 | 278 | 169 | 109 74 52 38 29 22
——V | 340 | 316 | 336 | 355 | 36,5 | 36,7 | 36,5 | 359 | 351

Ahora bien, la anterior tabla de masa irregulardpuser aplicable en pocos casos en la
Region de Murcia (hay que tener presente que sedeauna tabla para toda Espafia), donde
sera extrafio que existan grandes zonas con madl deboles por hectarea; en las mejores

zonas de pino negral las existencias mas numerasasente superardn los 400 arboles por
hectarea; de hecho, de las 71 parcelas del e8t@dbIFN3 en las que hay presencia de pino
negral, solo 39 (55%) presentan al menos 250 miesgctarea de diametro normal mayor o

igual a 7,5 cm. Y solo 2 parcelas (poco menos #glstiperan los 1.000 pies por hectarea.

Aplicando una reduccion del 55% sobre el nUmerartieles por hectarea de la tabla de masa
irregular se obtiene un modelo de distribucién difiiva de existencias seguramente mas
acorde con la realidad:

daf | d t tp |dc2| h Vi N| G V
12,5 10} 21,8 3,8 4,3 71 O
17,5 15 29,4 7,6 54 59 71,3 262 4,6 10,3
2259 20 37,7 83 7,9 7,4 113, 153 4,8 9,5
27,9 25 46,7 9,0 11,4 8,8 198,3 93 4,6 10,2
32,59 300 56,5 9,8 15,9 10,0 325,3 60 4,2 10,7
37,9 35 67,0 10,5 21,3 11,2 494, 41 3,9 11,0
429 40 78,3 11,2 27,4 12,3 706,2 29 3,6 11,1
47,9 45 90,2 12, 34,9 13,2 960,14 21| 3,3 11,0
52,9 50 102,9 12,7 43,2 14,1 1256,4 16/ 3,1 10,9
57,9 55 116,4 13,4 52,4 14,8 1594,9 12| 2,9 10,6

Valores totales 686 35,0 95,4
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Como ya se ha comentado este es un modelo perfstimmalido, que podra ajustarse en
cada caso particular segin un muestreo del numerdribles por hectarea o del area
basimétrica en cada predio: en funcién del gradoodgpacion del espacio aéreo que
proporcione este muestreo podra corregirse la tblanasa irregular original del IFN1 a
cifras acordes con cada situacion real. El faceorcarreccion de la tabla del IFN1 sera el
cociente entre el niumero total medio de &rbolesheatarea muestreado en el predio y el
namero de arboles por hectarea que proporciorebla {1.164 ud/ha); también puede servir
como factor de correccidn el cociente entre lagsatmsimétricas, la muestreada y la que
proporciona la tabla (62,2%ha) e incluso una combinacién de los dos factdeesorreccion
anteriores (la media de ambas mediciones). La tablapresenta en el siguiente grafico:

Gréfico 4
Tabla de masairregular IFN1 Ocupacion del 55% del  espacio aéreo.
Pinus pinaster. Murcia vV
(mé/ha)
300 115

250 - r 11,0

200 + + 10,5
N

(ud/ha) 150 1

r 10,0
100 - r 9,5

50 + r 9,0

0 8,5
10 15 20 25 30 35 40 45 50

vi| 262 153 93 60 41 29 21 16 12
—\ | 10,3 9,5 10,2 | 10,7 11,0 11,1 11,0 | 10,9 10,6
cd

También se puede construir un modelo de distrilbud existencias por clase diamétrica a
partir de un muestreo del nimero de arboles pdafres en cada finca concreta. A modo de
ejemplo, y para presentar un segundo modelo, ssemqiee a continuacion el que se ha
elaborado a partir de los datos de las parcelashdenegral del estrato 8 del IFN3.

Los datos empleados han sido el nimero de arbolelsegtarea, area basimétrica y volumen
por hectarea de aquellas parcelas del estratd 8-N@ que, presentan, al menos, 250 arboles
de pino negral por hectarea, y que, simultaneamaht@menos el 66% del numero total de

pies de la parcela y el 66% del total del areanbéisica de la parcela corresponden a esta
misma especie.

El modelo mas sencillo de ajustar es el de De lidcy para ello, se parte de estos datos
medios de las 35 parcelas que han resultado sehedas:
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Estrato|EspecigCD| N G V

08 026 | 10 2546 2,11 7,32
08 026 | 15 167,3 2,9 10,26
08 026 | 20 143,71 4,46 16,29
08 026 | 25 63,9 3,04 11,30
08 026 | 30 30,7 2,12 8,00
08 026 | 35 57 058 216
08 026 | 40 1,4 0,21 0,77
08 026 | 45 0,4 0,09 0,41
Totales 668, 15,53 56,50
Grafico 5
Distribucion de existencias por CD IFN 3 Estrato 8 \V;
Masas de Pinus pinaster dominante. Murcia (m?/ha)
NP (ud/ha)
300,0 18,0
- 16,0
250,0 -
- 14,0
200,0 - - 12,0
+ 10,0
150,0
- 8,0
100,0 - - 6,0
r 4,0
50,0 -
- 2,0
0,0 0,0
—— Npm26sel | 254,6 | 167,3 | 143,7 | 63,9 30,7 5,7 1,6 0,6
—Vm26sel | 7,32 | 10,26 | 16,29 | 11,30 | 8,00 | 2,16 | 0,77 0,41
cd

En el graficoNpm26sel nimero medio de arboles por hectarea de cadadiasétrica correspondiente
a las parcelas seleccionadas del estrato 8 del,IRN&n la tabla anteriorym26se| el volumen
correspondiente a esa distribucién diamétrica, \aeabla anterior

La construccion del modelo se ha realizado dedaiesnte manera: a partir de los anteriores
datos medios de las parcelas &nus pinastedominante (al menos el 66% del nimero de
pies y del area basimétrica, con mas de 250 piesihade negral en esas parcelas), se ha
ajustado el modelo de De Liocourt, en el que septeigue la relacion entre el nimero de
arboles de dos clases diamétricas sucesivas epos@nte:

Ni/Ni+1 :1+q

y fijando un diametro de la clase diamétrica mailfa, que se corresponde con un ndmero
de arboles por hectarea de esa clase diamétricamanana, Y una amplitud de clase
diamétricad, puede establecerse que:

Dinax—Di

Ni = Nmax'a'+q) ¢
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Siendo Ni y Di, el nimero de arboles y el diametredio, respectivamente, de la clase
diamétricai. Teniendo en cuenta que el modelo que se va taages quiere que cumpla las
siguientes condiciones:

- que tenga un numero total de pies por hectareaxiapgdamente igual a los valores
medios de masa dominante de pino negral de la aaitdaior

- que al menos exista 1 arbol cada 5 hectareas de7dhem y 1 cada 10 hectareas de
diametro entre 52,5y 57,5,

- que al menos haya tantos arboles de 42,5 a 47,6 baynactualmente.

y amplitud de clase diamétrica de 5 cm con diamatrimo de 60 cm

Con estas premisas se ha ajustado una curva déoBeultt, mediante iteraciones sucesivas
hasta minimizar el valor de la suma de residuaziatirado (el residuo es la diferencia entre
el valor real de la tabla de valores medios pasecldiamétrica anterior y el valor ajustado de
la curva), obteniéndose una constdntg=1,20455 Y el modelo ajustado es el siguiente:

CD NeS' Vi Vesw
10 404,6 7n 28,82
15 159,5 71 11,37
20 62,9 114 7,15
25 24,8 198 4,92
30 9,8 325 3,18
35 3,9 495 191
40 1% 706 1,07
45 0,6 96D 0,98
50 0,2 1256 0,30
55 0,1 1595 0,15
60 0,2 1976 0,36
668,12 59,81

Donde Ng es el numero de arboles por hectarea estimades\el volumen unitario
correspondiente al arbol de diametro medio de daecldiamétrica (en dny Ves es el
volumen total de la clase diamétrica (efiha).

De cualquier manera, este es un mero ajuste te@ueopuede ser perfectamente valido para
situaciones de gran recubrimiento y densidad deajy@smo pueda ocurrir en los montes
publicos; se puede ajustar, en funcion de las rdamss, cualquier otra curva de De Liocourt
en funcion de:

- el grado de recubrimiento del suelo por las comdsarbolado; y en funcion de éste, el
namero de arboles total en pie por hectarea

- los didmetros maximos a obtener y el nUmero deeéslmaximo a obtener de las mayores
clases diamétricas, y por tanto los volimenes enebten la hipotética consecucién de la
curva de equilibrio
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- la cuantificacion de los volimenes y areas basioaétra obtener en funcion de los
tratamientos selvicolas que fijaran los sucesivogeritarios para el control de la
distribucion diamétrica

Grafico 6

\Y

Comparacion modelo te6rico de distribucion diamétri ca con valores (m/ha)

medios de masas dominantes (IFN3). Pinuspinaster. Murcia
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Vm26sel 7,32 026 | 629 | 1130 8,00 2,16 0,77 041
Vest 28,82 | 137 75 4,92 3,18 191 107 0,58 0,30 0,15 0,36

cd

El anterior grafico ilustra sobre cdmo se debeeéstignar, en pura teoria, una masa irregular
cercana al equilibrio, de acuerdo con el modelstaflo (se insiste en que se puede ajustar el
modelo que mejor se adapte a las situaciones dasate cada finca):

- en aquellas clases diamétricas en las que hayexieemasa con respecto al nimero de
arboles que ofrece el modelo tedrico, se debe radingl exceso sobre éste. En el ejemplo,
la clase 20 presenta, segun el inventario utilizdd®,7 ud/ha, y el modelo ofrece una
distribucion de 62,9; por tanto se deberian catthiorden de 143,7-62,9=80,8 ud/ha, que
cubicaran (7,15/62,9)-80,8=0,114-80,8=9, fhm

- en aquellas clases diamétricas en las que haytdefee respecto al modelo ajustado, no
se debe cortar, y aun en las clases inferiorescarlaiderada en las que se presenta un
superavit de existencias, debe reservarse unagerexceso de masa sobrante sin cortar
para que vaya dotando a la clase deficitaria

- Se corta en todas las clases diamétricas con exp@stm que no se corta solo a partir de
un diametro de cortabilidad respetandose todo éoepié por debajo de dicho diametro.
(este es el caso que se hace en la actualidaccdiopiprivados: un huroneo con caracter
diamétrico), sino que se realiza a la vez, lasasade caracter comercial y con vistas a la
revitalizacion de la regeneracion e induccién demsma, simultdneamente a los
tratamientos selvicolas de dosificacion de las swgastales intermedias.

La realidad de la corta por entresaca es que paex#e ir seleccionando por toda la superficie
a cortar unos determinados diametros, sino ques égtcagrupan en categorias diamétricas
(delgados, medios y gruesos), estimandose paankade cortas unos volimenes globales de
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estas tres categorias; esta agrupacion es mastamigocuanto mayor sea la amplitud de los
diametros (y por tanto del modelo) presentes eoia, y cuanta mayor sea la heterogeneidad
de la estacion de la zona de cortas.

Quede también claro que el pino negral, por su éeampento y su comportamiento a la
sombra de su misma especie, nunca podra formarsnrasgulares en el estricto sentido del
término, sino que se formaran masas regularesgipeg de algunos centenares de metros o
bosquetes pequefios (inferiores a 0,2 hectareasjueasezcla intima de arboles pie a pie.

Lo mas habitual serd que el pino negral forme beteguregulares de tamafio medio o grande
cuando no masas semirregulares o regulares al aévéhs unidades de gestion (cantones,
parcelas, rodales, tranzones...). En este caso réeheairse a la gestibn por entresaca por
bosquetes donde se busca la masa globalmentelareguel predio o en el cuartel pero por
balance de cabidas regulares de las diferentessatlesedad.

5.4.2 Masas regulares: Datos de referencia

Las cifras de las masas regulares segin la tahiaodieiccion que para esta espEcidrece

la publicacion del IFN1, se podran aproximar ad@giientes, considerando, como en toda
tabla de produccién que hay una ocupacion del 166%ops espacios aéreo y subterraneo
(véase la forma de calcular esta tabla en los Ag)exo

edad dg| h | vi |dc2| N | G |Hart| V |Ne|Ge|Ve|Vead Nd |Gd|Hartd|Vvd | Vt | Im | Ic |Ge/Gi
3017,9 6,8 91 6,147 37 38,3134525 13 48 484954 24 64,3 8q 134 4,46 36%

4023,4 845 17410, 959 42 38,4164 289 13 50 99662 29 69,4119 2135,337,94 309

50 29,9 9,8 30415, 664 44 39,5209 171 11 57 150499 33 77,114929§85,968,48 269

60 34,411, 46520,3 4927 45 40,922§4109 14 51 204 383 39 86,9174 37§6,307,99 22%

70 38,912, 65626, 383 49 42,925] 72 9 47 244311 37 98,02044516,497,34 19%

80 43,412,9 86432,9 311 44 44,0264 53 8§ 44 293 25§ 38 106,4 223 516,496,494 17%

90 47,4 13,61097 38,8 258 46 45,7 2B3 [39 | 7 |43 336 19| 39 117,49 240 576 ®EHD 15%
100 51,4 14,81347 45V 219 45 47,4 2p5 |30 | 6 |40 376 [189] 39 128,94 255 631 %481 13%
110 55,2 14,81609 52,8 189 45 49,0 3p5 |23 | 5 |37 412 [167| 40 141, 26§ 6804690 12%
12( 58,8 15,81881 60,1 167 45 50,7 3.3

En la anterior tabla:
Edad (en afos)
Dg: diametro medio cuadratico (en cm)
H: altura media de la masa a esa edad (en m)
Vi: Volumen unitario correspondiente al diametrodioecuadréatico a esa edad (en*jim
Dc2: valor medio del diametro de copa al cuadraslwespondiente al diametro medio
cuadréatico a esa edad (eA)m
N: nimero de arboles por hectarea antes de clara
G: area basimétrica antes de clara (éfna)
Hart: Valor del indice de Hart — Becking (en %)
V: Volumen con corteza de la masa antes de claran{fha)
Ne: numero de arboles por hectarea extraido dara c
Ge: area basimétrica extraido en la clara (&haj
Ve: Volumen con corteza de la masa extraido etata ¢en n¥ha)

! Se refiere ®inus pinaster var. mesogengiso a lavar. atlantica
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Veac: Volumen con corteza de la masa acumuladegente de las sucesivas claras (en
m>/ha)

Nd: nimero de arboles por hectarea después de clara

Gd: area basimétrica después de clara (@nan

Hart: Valor del indice de Hart — Becking despuésadddra (en %)

Vd: Volumen con corteza de la masa después de (@anai/ha)

Vt: Volumen con corteza total, suma del volumennagiado extraido en claras y el
volumen después de clara

Im: Crecimiento medio, correspondiente al volumetaltentre la edad de la masa (en
m/ha/afio)

Id: Crecimiento corriente, correspondiente a lardificia entre el volumen total actual y el
de la edad anterior dividido entre el tiempo deoparstre las dos edades consideradas (en
m*/ha/afio)

Ge/Gi: relacién entre el area basimétrica extraddaclaras en cada edad y el area
basimétrica inicial (en %)

Lo primero que se deduce de la anterior tabla,pysgle considerarse como de selvicultura
media observada en toda Espafa y una calidad read@nsecuencia, es que el turno de
maxima renta en especie se produce hacia los 8¢ wfo esa edad el didmetro medio
cuadratico es de 43,2 cm (parte sombreada de la aaberior). Los diametros a los que se
estd cortando en los predios particulares, alradéddolos 20 cm de didmetro normal,
supondrian segun esto, edades proximas a los 35(lafgue también se puede comprobar a
partir de la tabla de masa irregular del IFN1, eéasartado anterior). Es decir, que se esta
cortando a edades inferiores a la mitad del turefgaria la maxima renta en especie en el
caso de masas regulares, y por tanto masas muy madaras, con poca capacidad de
regeneracion por falta de produccion de semillalgia

Tabla produccion. Pinuspinaster . Nacional (IFN1)

9,00
8,00 -
7,00
6,00 -
5,00 -
4,00 ~
3,00
2,00 -
1,00 -
0,00

m3/ha/afio

Como también puede comprobarse, la selviculturaval nacional supone unas extracciones
en claras de caracter moderado a fuerte.

Sobre esta base se pueden simular varios regimémeslaras, que se presentan a
continuacion: uno de peso moderado (extracciorR@¥ del area basimétrica inicial) y por lo
bajo (diametro medio cuadratico a extraer 85% d@hdtro medio inicial); otra simulacion
con peso fuerte (area basimétrica a extraer 30%a dieicial) y mixta (diametro medio a
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extraer del orden del 95% del inicial); y una teacsimulacion calculada por variacion
(incremento) del indice de Hart en 25 puntos gu®ie una clara fuerte (area basimétrica
extraida superior al 32% de la inicial) y mixtadfdietro medio extraido igual al 95% del
inicial). En todas estas simulaciones se ha estinmagt el turno deberia alargarse lo mas
posible, dadas las dificiles condiciones bioclicggien las que vegetan las masas de negral
en la Region de Murcia, y que se van a hacer diglnode cuatro intervenciones intermedias.
Dado que las masas regulares tienden a darse emdotes publicos, estas condiciones
parecen razonables, antes que en predios priveudlgs gestion deberia aproximarse mas a las
de las masas irregulares. La nomenclatura es lananigue para la tabla del IFN1,

afadiéndose la colummime que corresponde con el valor del diAmetro medamctico de
la masa extraida (en cm).

Simulacion de clara moderada y por lo bajo:

edad|dg| h | vi |dc2] N |G |Hart| V |Ne| Ge| dge| Ve | Veac| NdGd|Hartd |Vd | Vt
30 18,2 6,9 93 6,9 1447 38 38,3 13501 9,4 15,44 33,71 33,71 946 28 47,34 101 [135
49 26,% 9,2 232 127 946 52 35,5 21967 10,4 22,52 43,86 77,57 684 |42 41,72 0175|219
60 34,211,0 466 204 684 63 34,6 31889 12,6 29,10 63,75 141,32 495 |50 40,74 255|319

o]

4 7

b 4

85 45,813,4 100y 36,2 495 82 33,7 49837 16,3 38,9p 99,62 240,94 358 |65 39,57 [398 498
115 57,615,1 1788 57,6 3%8 93 34,9 G40

olo|dh|o|N

Simulacion de clara fuerte y mixta (calculada aipae extraccion del area basimétrica y
fijacion de un diametro medio cuadratico dado)

edad|dg| h | vi |dc2] N |G |Hart| V |Ne|Ge| dge| Ve | Veac| NdGd|Hartd |Vd | Vt
30 18,2 6,9 93 6,9 1447 38 38,3 1862% 13,1 16,35 47,19 47,19 822 (24 50,80 | 88 (135
49 26,% 9,2 232 12,7 822 45 38,1 19804 13,6 23,84 57,13 104,82 517 |32 47,98 [133|190
60 34,211,0 466 204 517 48 39,8 24179 11,9 29,10 60,25 164,67 338 |36 49,28 181|241
85 45,813,4 100y 36,2 338 %6 40,7 34194 11,2 38,96 68,11 232,68 245 |45 47,86 272|341
118 57,615,1 1788 57,6 245 64 42,2 438

Simulacion de un régimen fuerte de claras (calaubagartir de incremento de indice de Hart)

edad/dg| h | vi |dc2]| N |G |Hart| V |Ne|Ge| dge| Ve | Veac| NdGd|Hartd | Vd | Vt
30 18,2 6,9 93 6,9 1447 38 38,3 18529 12,4 17,26 44,83 4453817 25 63,3 90 135
49 26,% 9,2 232 12,7 917 51 36,0 2132( 15,9 25,1 66,88 66,889 35 61,0 146 213
60 34,211,0 466 204 598 37,1 27814 17,7 32,52 89,63 89,6384 37 62,1189 278
85 45,813,4 100y 36,2 384 63 38,2 3814( 20,9 43,54 127,52 127,6244 43 63,2 259 387
118 57,615,1 1788 57,6 244 64 42,3 436

SN0 N0

-t
($1

La utilizacion de las tablas de produccion debests&csiempre con prudencia, teniendo en
cuenta que se trata de un modelo matematico y ¢alhes un bosquejo de la realidad, no la
realidad misma. Para emplearla deberian correlyissgalores de la tabla por un factor de
correccion analoga al que se ha sugerido pardla te masa irregular: el cociente entre las

areas basimétricas real y de la tabla. Y las cifvasarlas como de un orden de magnitud,
siempre.
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Muchas veces sera mas efectivo utilizar la prudeocmo aliado en el calculo y gestion de
los tratamientos selvicolas. Las experiencias oacasiempre seran de mas utilidad e
informacion que cualquier modelo tedrico.

Igualmente, la elaboracién de un inventario esfecén la masa a tratar siempre sera mejor
que cualquier modelo. La observacion de factoresocla densidad de la masa en relacion
con la edad y con el estado fitosanitario y dendétaoo de la masa, indicaran mas que
cualquier otra cosa, a lo que habra de unirselestaldio de los factores estcionales,
bioclimaticos y sociales de la zona.

Asi, con un ejemplo clarificador, masas muy dendasdad avanzada, con arboles de gran
esbeltez (coeficiente de esbeltez, h/d, superi8B)a con poca fraccion de copa viva (por

ejemplo, longitud de copa viva inferior a Y40 de la altura del arbol), con necromasa

frecuente tanto en pie como en el suelo (propordérarboles muertos en pie cercana o
superior al 10%) indicaran que los tratamientos estan realizando tardiamente y

recomendaran intervenciones muy ligeras y frecseamges que intensas y poco frecuentes.
Si a esto se le une que el estudio de las condigiestacionales y bioclimaticas proporciona
que, por ejemplo existen fuertes pendientes, pspeser de suelo, orientaciéon dominante de
solana y un cociente IBC/IBL superior a 0,25, lelivencion tendra que ser necesariamente
una clara por lo bajo y débil.

Quiere todo esto decir, que una tabla de produqmeomitird mensurar el tipo de intervencion
gue las condiciones estacionales, fisiograficasdenétricas, dasométricas, fitosanitarias y
socioecondmicas previamente marquen.

Plan de manejo de especies forestales catalogddasterés especial” segun el Catalogo 56
Regional de Flora silvestre protegida de la Reg@éMurcia:Pinus pinasteiton



5.5 Modelos de gestidén y organizacion dasocratica segabjetivos

5.5.1 Objetivo: Produccion con conservacion de suelo y [saje, selvicultura
multifuncional

- masa regular o semirregul@@n superficies de cierta extension): esto ocueir montes
publicos de Entidades Locales que tengan interéséedico en aprovechar los recursos
de sus montes. La organizacion de la selvicultoral @spacio y en el tiempo se asimilara
hacia los métodos deamo Unico o tramo mévil. Dadas las condiciones bioclimaticas y
estacionales en las que vegeta habitualmente @ingigral en la Region de Murcia, en las
gue son habituales los periodos de sequia (elocieete de variacion de la precipitacion
anual es superior al 25%) y la previsible dificdltde la regeneracion debido a ello, sera
en general mas conveniente el método del tramo Imoéwn el fin de asegurar la
regeneracion en mas de un periodo y dosificar fa@mrhientos de cortas finales. Los
siguientes cuadros pretenden ilustrar las condésiate aplicabilidad para el pino negral
en el noroeste de Murcia de ambos métodos, expbmgus ventajas e inconvenientes:

Método de tramo Unico Método de tramo movil
Existen dificultades para la regeneracién,
No existen dificultades para la debido a las condiciones climaticas o

regeneracion, que se consigue de formaestacionales o a la propia veceria de la
segura en un periodo de regeneracion | especie, dilatAndose la regeneracion en mas
de un periodo
Las restricciones a la produccion por motivos
El objetivo productor tiene prioridad paisajisticos, de proteccion frente a riesgos
sobre los demds, aunque no se descarf@nosivos o para la biocenosis son importartes;
otros usos y objetivos el uso recreativo es importante o hay una
fuerte carga ganadera o cinegética
La forma principal de masa es regular o
tiende a la regularidad, aunque puede formar
- masas semirregulares
Condiciones - . -
La especie es medianamente intolerante o
de . . . ; .
La especie es intolerante o medianamem&dianamente tolerante, necesitando el

La forma principal de masa es regular
tiende a la regularidad

O

aplicabilidad |. . ~ .
intolerante, regenerando bien a la luz | regenerado algunos afios de proteccion de la
sombra de sus progenitores
Existe una cierta gradacion en las clases de
. . s edad, pero se admiten fuertes desequilibrips
Existe una cierta gradacion en clases de€ . i o S
T en la misma; es de casi obligada aplicabiligad
edad en la masa forestal, distribuida par :
: L en masas regulares o semirregulares de cierta
masas regulares de cierta extension, 9 o ;
: extension muy desequilibradas, tanto hacia
incluso de cantones enteros .
edades avanzadas como hacia el exceso de
regeneracion
) . .1 Turnos o edades de madurez largos; periodos
Turnos largos; periodos de regeneracidn e
= de regeneracion prolongados a muy
prolongados (mayores de 15 afios en .
prolongados (generalmente mayores de 20 6
general) PN
mas anos)
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Método de tramo Unico | Método de tramo movil

Cortas de regeneracion: cortas por acla@ortas de regeneracion por aclareo sucesivo y

sucesivo y uniforme (en solanas y uniforme (en solanas y umbrias) o por
umbrias) o por bosquetes (en umbrias), tldsquetes pequefios a medianos (en umbrias)
nivel de cantén al nivel de cantén

Turno: entre 70 y 100 afios Edad de madurez: efitsel20 afios

Periodo de regeneracion: de 20 a 25 afios
Periodo de regeneracion: 15 a 20 afios periodo de aplicabilidad: de uno a dos
periodos de regeneracion

Caracteristicas = —— -
Cabida del tramo Gnico: superior a la

del método | Cabida del tramo Unico: igual a la

para el pino s periédica:s

negral en el | periddica: S, = — p S

noroeste de T Sim = kE pk>1,3S,, <0,45,
Murcia

Célculo de la posibilidad: Férmulas de masa
cortable, masa cortable modificada; Melard o
AMelard modificada si hay fuerte desequilibrio
hacia las edades avanzadas.

Célculo de la posibilidad: Férmulas de
masa cortable, Karl, Hundeshagen, tas
austriaca o tasa austriaca modificada.

Diferenciacién entre la posibilidad de regeneragtéammo Gnico) y de mejora
(tratamientos intermedios en tramo de mejora yasalte preparacién y policia en tramp
de preparacion). Calculo de la posibilidad de neejodependientemente de la del cuaftel

Stu: Cabida del tramo Unico (en hectareas); Stemjdlel tramo movil; Sc: idem del cuartel; T: Tufadios); E: Edad de madurez
(afos); p: periodo de regeneracion (afos); k: cieefie mayorador de la cabida periddica en el travdail

El método del tramo movil tiene una variante redagianto en las Instrucciones de
Ordenacion de Montes Arbolados de Castilla y Ledma en las de Andalucia (y que
también recogeran las de Castilla — La Mancha)eaguel tramo movil ampliado, en la
gue los cantones especialmente rebeldes paradaaegion pueden permanecer incluso
tres periodos en regeneracion, fomentando las masas un primer grado de
irregularidad, lo que en estaciones limitantes @@uede ser el caso) puede ser una
opcion interesante, pero siempre que esto no sapang manga ancha para realizar
cortas aun sin conseguir la regeneracion; estantariexige el compromiso de incluir en
ese subgrupo solo aquellos cantones que presengamuy dificil regeneracion, casi
COMOo una excepcion.

Masa irregular por bosquetes pequefi@situacion que se dara tipicamente en predios de
propiedad particular; cuando éstos sean de pegedéasion, el método se asemejara a
una entresaca generalizada; sera entresaca regdien predios de propiedad particular
de extensiébn amplia. En ambos casos serd necedgfiiir una curva de equilibrio
teniendo en cuenta el establecimiento de unos diémele cortabilidad de mayores
dimensiones, en general, que las actuales (véa@seidlilo 5.4.1 anterior). Ademas, exige
frecuentes inventarios y detallados para comprojo@ la curva de equilibrio se esta
consiguiendo o si es necesario revisar ésta (edpemite si las condiciones del mercado
o la propia situacion de la masa forestal cambian)cualquier caso, no hay que perder
de vista en la aplicacién de este tipo de cortagubafirma Madrigaf (1994) sobre que
“en el caso de bosquetes pequefios, menores de 0y deda la dificultad real de
controlar superficies tan pequefias, cuando se aeda curva ideal de distribucion de
namero de pies por diametros o clases diamétreasientifica completamente el método
de ordenacién por entresaca de bosquetes pequeaiitoglcmétodo de ordenacién por

12 Madrigal Collazo, A. 19940rdenacién de montes arbolad@ecretaria General Técnica. Ministerio de
Agricultura. Serie Coleccion Técnica., Madrid.
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entresaca pie a pie. Esta solucion es acorde caplacion real, que nunca conseguira
la mezcla intima de pies, sino por grupos o bosugtequefios.La diferencia es
sustancial cuando se trata de lograr una ordengmddnel método de entresaca por
bosquetes medianos o grandes, donde tiene quearsaliun balance de cabidas de las
diferentes clases de edad, controlandose las supserfjue se ponen en regeneracion para
conseguir el equilibrio global (en los cuarteles aoelenacién) de la distribucion
diamétrica buscada. En el caso de la entresactaregula, el tamafio de los tramos de
entresaca vendra determinado por la densidad deplkjes de caracter maderable
necesario por unidad de superficie para que elvaphamiento sea rentable, combinado
con el periodo de rotacion: si el periodo de ratags amplio y el predio no tiene una
gran extension, el nimero de tramos de entresdmaser un multiplo del periodo de
rotacion, realizandose los aprovechamientos peadainte para que se pueda cumplir la
condicion de rentabilidad minima, respetandoserido de paso entre clases diamétricas
(de otra manera, se producira una descapitalizaldda masa).

Ambos métodos: entresaca generalizada o entresaegularizada
La especie es tolerante o medianamente toleragenerando bien a la sombra de su
propia especie; en el caso de especies intolerantesiianamente intolerantes, las cortas
se deberan hacer por bosquetes mas grandes cuaintalerante sea
El objetivo productor tiene prioridad sobre los dsiraunque no se descartan otros usos y
objetivos. La proteccion al suelo es importantewadquier caso
La forma principal de masa es globalmente irreguléende a la irregularidad, aunque

Conddgones sea por bosquetes regulares
o Existe una gradacién importante en clases de etd#mta la masa forestal, bien sea par
aplicabilidad

golpes, bien por bosquetes de extension mediaeguepa
La regeneracion a la sombra de su propia espegieséisie y el regenerado existente g
espera bajo el dosel de copas reacciona de foaraa&lla puesta en luz

Existe posibilidad de realizar una gestion intensapredio estd muy bien dotado de
infraestructuras que permiten tal gestién, o susliciones fisiograficas permiten que, en
ausencia de gran densidad de vias, la gestion seedatensa.

a

Método de entresaca generalizada | Método de entresaregularizada
Cortas de regeneracion: cortas de entresaca pqudéies pequefios (en solanas y
umbrias) o por bosquetes medianos o pequefios (erash
Diametro de cortabilidad: al menos de 35 cm, mejanto mayor sea, manteniendo un
namero apreciable de arbolado de estas dimensésnelsconjunto del predio (al menos
1 arbol de 40 por hectarea, por ejemplo)
Periodo de rotacién: segun el tiempo de paso eldses diamétricas; al menos 10 afigs,
tendiendo a 15 afios, cuanto mayor sea el didametcordabilidad

Caracteristicas

del método — -
ara el pino o _ Division del cuartel o del prgdlo entantos |
Fr)1e ral en el Sin division del cuartel o del predio tramos de entresaca de cabida equiprodugtiva
9 como afios tenga el periodo de rotacion
noroeste de 7 T
Murcia Célculo de la posibilidad: Por balance de

. R clases diamétricas con respecto a la curva de
Célculo de la posibilidad: Por balance geg =" ° .
o e%umbrlo escogida, en el caso de bosquetes
clases diamétricas con respecto a la curv . i
o . péquenos; en el caso de bosquetes medianos a
de equilibrio escogida

grandes, por balance de cabidas de las
diferentes clases de edad
Tratamientos selvicolas simultdneos o inmedialas aortas de caracter comercial

)

El caso de la masa irregular por bosquetes pequiinbién admite el método de
ordenacion por rodales, en el que si bien no esifanio la consecucion de un balance
equilibrado de cabidas segun clases de edad, iésbpre es un objetivo deseable en
cualquier ordenacion. La selvicultura viene deteada en este método por las
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necesidades propias de cada rodal en particularrddales no viene definidos por limites
establecidos claramente sobre el terreno sino per daracteristicas selvicolas y
estacionales de cada zona del monte. Los cantquessi tiene referencias reales sobre el
terreno, engloban a los rodales y sirven de linatés gestion de los mismos asi como de
referencia comparativa entre proyectos sucesivos.rbdales pueden tratarse de manera
independiente unos de otros, pudiendo alternars@&pequefia zona cortas por bosquetes
pequefios junto con cortas por aclareo sucesivoifgrare o por bosquetes. EI método
exige una cuidadosa gestion, frecuentes inventararecimiento muy detallado de toda la
masa forestal y seguimiento sistematico y frecueetéas zonas cortadas para asegurar
gue se esta consiguiendo la regeneracion en |las aotervenidas.

- Masa irregular por bosquetes grandeés este caso, la irregularidad global en todo el
predio debe conseguirse a partir del balance delasloe las diferentes clases de edad
definidas. Las condiciones de aplicabilidad y cenasticas del método son las siguientes:

- Aplicabilidad
0 Las especies sobre las que se aplica son intodsrant medianamente
intolerantes, tendiendo a formar masas regulacesmm mucho semirregulares
o No existen grandes restricciones desde el puntovid@ de proteccion
paisajistica, frente a riesgos erosivos ni en i@bacon la biocenosis catalogada
o habitat catalogados; tampoco de uso social rivoea
o Existe una cierta tendencia al equilibrio en lasses de edad y dentro de los
cantones o unidades permanentes de inventario cger@nan, en general,
variadas superficies de diferentes clases de edad
o El objetivo productor es importante y prioritario
Los riesgos estacionales mas evidentes son loslgesierribos por viento
0 Se tiene una elevada capacidad de gestion sobpeedio, en particular de
control de aprovechamientos y de la regeneraciérsgwa consiguiendo
No existe una fuerte presion ganadera ni cinegética
o La dotacién de infraestructuras adecuadas paradtdg de aprovechamientos
(pistas, parques de madera) y las condicionesgfiéiicas del monte son
elevadas (menos que en el caso de entresaca puebes pequefios)

(@)

o

- Caracteristicas del método

0 La posibilidad se fija por el balance de cabidasaddiferentes clases de edad,
que es el que termina por determinar si el morigefesmlmente ordenado

o0 Se tiene que fijar un periodo de regeneracion yuamo al igual que para los
meétodos de dotaciones periddicas, que determiranesisamente la cabida a
regenerar por afo y/o periodo

0 La posibilidad es resultado de la eliminacién ddatolas existencias de los
bosquetes a cortar (segregando, claro, las quan\ap&rmanecer como golpes
de arbolado o arbolado disperso en los bosquete® @boles semilleros),
capitalizados al afio de corta

o0 Se tiene que recorrer el resto de la superficiecpoias de mejora, tanto con
caracter de policia, como de tratamiento selvicd@a dosificacion de
competencia

o En el caso de entresaca regularizada, el periodootizion sera el que
determine la cabida a regenerar anual o peridédicgmara que al final de un
turno o una cantidad de afios igual a la edad dem@ade haya regenerado por
completo cada tramo de entresaca, consiguiéndosa distribucion
aproximadamente equilibrada
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5.5.2 Obijetivo: Conservacion y proteccion del suelo frem a riesgos erosivos y/o para
la biocenosis

En cualquier caso, el objetivo productor pasa aagundo término, apareciendo Unicamente
como consecuencia de los tratamientos selvicolasguuieran llevar a cabo para fomentar
la autoproteccion de las masas forestales frentesdo de incendios o de enfermedades o
atagues de insectos, para dosificar la competendiamentar la mejor vegetacién del
arbolado de una zona, o0 como consecuencia de rlibeganeracion o provocarla en zonas
donde exista una importante decrepitud de la masssthl. Los métodos mas adecuados,
desde un punto de vista formal, seran el tramo In@&i su version ampliada, o el
denominado método selvicola (se basa en la fijad&mcortas “a la esperilla y espesilla”,
liberando golpes de regeneracion existente o pemwdi esta regeneracion en zonas adultas y
deficitarias de masas de edad joven). La fijaciénzdnas de reserva, que se dejan a su
evolucion natural sera frecuente. En cualquier:.caso

- la fijaciébn de una posibilidad a priori deja de pepritaria; las cortas de mejora cobran
especial relevancia

- la delimitacion de unidades de gestién facilitar@isma, ayudando a la planificacion de
programas de mejora selvicola y programas de aohexsobre infraestructuras (como
tales programas, con un calendario y un presupassimados)

- las cortas seran siempre, y segun las condiciostesienales y bioclimaticas, aparte de
las intrinsecas de la masa forestal, por bosquegeefios o como mucho medianos;
alargamiento de turnos (sera frecuente el turnoldigico) y de periodos de regeneracion
en su caso

6 Normas y precauciones a tener en cuenta en el mgmele la especie

6.1 Amenazas potenciales sobre las masas forestales ldeespecie en la Region de
Murcia

La principal amenaza es precisamente la ausencigeskidn técnicapaliar esta ausencia
practicando una gestion con fundamentos técnicosaneinada ésta a asegurar la correcta
vegetacion y, en su caso, regeneracion y expartgdmino negral en su actual area de
distribucion en la Region de Murcia, es la mejodida de conservacion de la especie en
Murcia.

Una adecuada gestion técnica, basada en los adsctrathmientos selvicolas y culturales,
como los que se propugnan en el presente docunpantuitira:

- que los sistemas forestales de pino negral vegetelas condiciones adecuadas a la
estacion en la que se encuentren: dosificando rigetencia, los ejemplares residuales
disfrutaran de mayores oportunidades para consdgmjragua y nutrientes, lo que
redundara en un mejor estado sanitario y, en coese@, una mayor capacidad
resistente frente a ataques de hongos e insecfente a factores abidticos adversos
(como puede comprobarse en comentarios posteriores)

- que los hébitat relacionados con esta especie iseatificados y, en consecuencia,
puedan gestionarse de acuerdo con sus caracsiptiapias, armonicamente con el pino
negral, especie igualmente catalogada de interéa Begién de Murcia, y con el pino
carrasco y la sabina
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- que la superficie con presencia de pino negrakngea mermada en la Region de Murcia,
sino que los adecuados tratamientos de regenenatiéhajos de expansion de la especie,
en estaciones donde su presencia sea posible ypoesancia sea relictica o se haya
comprobado histéricamente, favorezcan la expargsida especie

Las principales amenazas bidticas que pueden galbse el pino negral son las siguientes:

Insectos que pueden desembocar en un fenédmenagte pl

- La procesionaria del pinbhaumtopaea pytiocampédefoliador, especialmente dafino en
esta especie hasta el estado de latizal (didmetraat hasta 12,5 cm), aunque no suele
ser fatal para los individuos afectados. Sin embany combinacion con otros agentes
patdégenos y dafinos puede debilitar o matar ell.4Byo presencia de pino salgarefio o
laricio (Pinus nigraArn.) sera esta segunda especie la que sufra rsaatdgues de
procesionaria. Un buen estado sanitario de losléstadectados contribuye a que tengan
mayor resistencia frente a este lepidoptero

- Los escolitido§ omicus piniperda, Tomicus destruens,Tomicus moge tienen especial
preferencia por los pinos debilitados; en estac@ubres los ataques de estos escolitidos
seran mas frecuentes y letales que en las buetasoess. Cuando el ataque se produce
en ramas Yy ramillas, el dafio equivale a una podafiguna el crecimiento y debilita al
individuo, no siendo afectada, en general, la teriainal; sin embargo, cuando el ataque
se produce en troncos, es siempre mortal. Soncoksiafiadores de arbolillos jovenes
aunque con cierto grosor en la corteza (latizalg®sby altos), no atacando a los
repoblados, en general. En el caso de fustalesa@guéos ataques se concentran en la
parte superior del tronco y ramas gruesas. El ipa@hciesgo es el abandono de los restos
de tratamientos en el monte sin tratar, especidbmnem restos recientes 0 muy recientes.
El primer toque de atencién en una masa forestdh egparicion de arboles muertos
aisladamente, que, caso de no intervenirse a tieffypmlamentalmente mediante el
empleo de arboles cebo) puede extenderse a toakska

- En edades jovenes (repoblados hasta monte bravo)ingoortantes el curculionido
Pissodes notatusy el colebpterddylobius abietis la mejor prevencién es la retirada o
destruccion de los restos de tratamientos sehdcekpecialmente los de mayor tamafio

- El escolitidolps acuminatusperforador al igual que las especies del gémernicus es
otro de los principales enemigos de los pinos,ntaao del pino negral, si bien no es una
de las especies por las que siente especial preidile(el mas expuesto a sus ataques es,
seguramente, el pino silvestre siguiéndole el matyarefio). Ataca tanto a arboles
maduros como jévenes, pero mas frecuentemente ddsinws. La intervencién sanitaria
debe realizarse sobre los arboles que muestrapritogros signos del ataque (suele ser
por focos), que se manifiestan en las pequefiasdadet de serrin al pie del tronco,
debajo de los orificios de entrada del insectotadlds propios orificios con una gota de
resina manifiesta en el tronco, y una palidez gdizada de las aciculas de la copa que
contrasta con el verdor de los pies sanos. La poge pasa por mantener la masa en
buenas condiciones de vegetacion (adecuada desiiicale la competencia mediante
clareos y claras) y limpieza de los restos denragatos o tratamiento de los mismos.

- El homopteraMatsococcus feytaudi cochinilla del pino negral, de dificil determinn
inicial, sin sintomatologia apreciable, solo pasipbr especialistas. En estadios de ataque
mas avanzados se manifiesta como débiles exudacideeresina, con la corteza
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tipicamente fracturada y escamada, amarilleamigmtmida de ramillos jovenes, primero
por las parte bajas, provocado por la presion gaddrvas ejercen sobre la corteza al
llenar por completo todo el espacio entre lefio iyeza. La tercera fase es la exudacion
fuerte de resina, zonas necrosadas de la cortezantidos y desecaciéon del follaje
generalizada que desemboca en la muerte del &baln patdbgeno muy importante y
peligroso, pudiendo llegar a producir dafios caifists (como lo demuestran los graves
atagues de mitad del siglo XX en las Landas y etizoacentral francés, y mas
recientemente en el norte de las provincias deell@sty Valencia). El debilitamiento
progresivo del arbol permite la entrada de opostasi comdPissodes sp, Tomicus.sp
Dioryctria sp, a los que se puede llegar a confundir con léend@tes de la muerte del
pino. También se asociaviatsococcusomo vector del hong@enangium ferruginosum
La Unica medida adecuada por el momento es lalgxfi y en concreto impedir el
transporte de troncos con corteza infestados.

Otros insectos que pueden producir dafios al pigoahpero que son menos importantes
son la evetriaRhyacionia boulianay R. Duplana lepidopteros destructores de brotes
jovenes y yemas), el coledptdPissodes validirostrisperforador de pifias (aunque ataca
mas al pino pifionero), el lepidopteoryctria mendacella(otro perforador de pifias).
Los defoliadoresLeucaspis pini (hemindptero), Lymantria monacha(lepidéptero),
Diprion pini (lepidoptero) yNeodiprion sertifethimendptero) atacan poco o nada al pino
negral.

Hongos que pueden causar grandes mortandadegpieo ekegral

Armillaria melleay Clytocibe tabescensiongos basidiomicetos himeniales que atacan a
casi todas las plantas lefiosas, extendido por ébsgoundo, y muy comunes en masas
densas y de repoblacién. Se transmiten rapidamamteel suelo mediante cordones
miceliares oscuros, con aspecto de raiz, que cualtdmzan el tronco del arbol, por
debajo de la corteza pasan a ser unas masas masdiilanca que se expande por los
tejidos vivos del arbol, destruyendo los del cual® la raiz, siendo este el signo
identificativo caracteristico. Los arboles van raodo por grandes corros o rodales de
varias hectéareas, incluso, tanto de forma gradualbcrepentina, manifestandose por una
pérdida de frondosidad de la copa. En estacionmss da muerte es mas rapida que en
zonas de abundante agua en el suelo. EI mejomieaito es el preventivo, cortando los
arboles atacados y sacandolos del monte, y cavamalaanja de medio metro alrededor
del rodal afectado, echando la tierra extraidaadmihja hacia el lado del rodal enfermo.

La roya vesicular del pino producida por el basidaeto uredalCronartium flaccidum
puede llegar a producir grandes dafios, en especiajemplares jovenes, en los que
produce la muerte en cortos lapsos de tiempo.dguatse produce en la corteza del pino,
penetrando el micelio en el cambium y el libergmando deformaciones y chancros,
acompafnados de resinosis. En ejemplares adultpssta por encima del ataque termina
por morir. Es especialmente peligroso en estacigeesas y pobres. El tratamiento es
preventivo, fundamentalmente, cuando se formaméoglermios (saliente, redondeados,
de color anaranjado), lo que permite identificgsidamente los individuos atacados, y
consiste en podas y corta de ejemplares muy atsca@ommo una parte del ciclo del
hongo se desarrolla sobre otras plantas complemantd/incetoxicum officinale,
Vincetoxicum nigrum, Paeonia arborga Paeonia officinaliy el tratamiento también
podria hacerse actuando sobre estas.
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- En masas jovenes los dafios que produmghodermiun pinastrpueden llegar a ser
importantes en el pino negral, produciendo defaiaes intensas. El sintoma que primero
destaca en pies afectados es el enrojecimientoaateslas aciculas y defoliacion, en las
gue se pueden observar una serie de puntos néoggednidios del hongo) que asemejan
lineas finas paralelas al eje de la acicula. Ehitngento consiste en recoger y quemar la
pinocha o bien enterrarla con una labor de arado.

- Otros hongos de menor importancia en cuanto afsgtoe sobre los sistemas forestales
de pino negral soRomes annosugjue suele atacar a arboles debilitados, carsited
los flujos resinosos en la parte baja del troncta ycaida general de aciculas al ser
golpeados y sus cuerpos de fructificaciGenangium ferruginosungue ataca sobre todo
a los brotes y ramillas jovenes, cuya sintomatalogaracteristica son los pequefios
ascomas negruzcos que en gran cantidad aparecee kolcorteza de las partes
infectadas; Melampsora pinitorqua que produce la torcedura de los brotes jovenes
afectados y provoca malformaciones, a largo plato,las masas afectadas, hongo
asociado a chopos sobre los que se desarrollaarteade su cicloDiplodia pinea cuyo
sintoma mas caracteristico es la decoloraciénardi&zlas aciculas sin que se produzca la
defoliacion inmediata y los brotes periféricos ragternos curvados, secos y quebradizos.

Entre las amenazas abiGticas se tiene que tenauemia necesariamente los incendios
forestales y las sequias. La defensa frente anlmendios o disminucién del riesgo de los
mismos pasa por la elaboracion de planes comaraddesselvicultura preventiva e
infraestructuras contra incendios, asi como de lan gisuasorio preventivo y una politica
institucional de educacién e informacion. En elocde las sequias, habituales y recurrentes
en la Region de Murcia, Unicamente una selvicultimeaminada a paliar sus efectos sobre el
arbolado, la maxima manifestacion estructural \aggtque mayores beneficios sobre la
conservacion del suelo y el fomento y desarrollchdbitat y especies produce, es la que
puede paliar sus efectos; para ello, las recom@ntEx que se hacen con respecto a la
selvicultura de conservacion, fomento y desarrddqino negral en este documento pueden
ser las mejores recetas.

6.2 Normas sobre cortas y tratamientos

Las siguientes normas en cuanto a las cortas ése<slde cortas, precauciones y normas de
saca y épocas de cortas) y siempre sin perjuicidadeprescripciones que marque la
legislacion nacional y autondémica en las materedacionadas con los aprovechamientos
forestales y de proteccion de la naturaleza, serdaliener en cuenta a la hora de realizar los
trabajos selvicolas sobre la especie.

6.2.1 Clases de cortas de regeneracion

Segun lo que se ha comentado en la selvicultundnselgjetivos, las cortas de regeneracion
mas recomendables para el pino negral en la neroesMurcia son, segun las condiciones
estacionales y bioclimaticas, la entresaca por umieg pequefios o medianos, el aclareo
sucesivo y uniforme o el aclareo sucesivo por besgu pequeiios a medianos. La
diferenciacion entre unos y otros tratamientos ddas de regeneracion, aparte de su
secuenciacion en el espacio y en el tiempo, quieelel método de ordenacion, desde el
punto de vista de la aplicacion de la selvicultsodre el terreno es casi una cuestion de
dimensiones del hueco que se quiere crear parairiduaparicion de la regeneracion (o, en
el caso de la entresaca, no inducirla por compsio, desarrollar la existente).
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En el caso de las cortas paclareo Sucesivose distinguen tres fases: cortas preparatorias,
gue se aplican siempre antes de la ejecuciéon a®ites de regeneracion propiamente dichas,
la corta diseminatoria, y las cortas aclaratoriéingl.

Las cortas preparatorias suelen hacerse antes éelogucantones entren en destino,
eliminando los pies sin porvenir y mal conformadesfermos, decrépitos y hundidos del
estrato dominado. En el caso de que se haya apleadorograma de claras, estas cortas
practicamente no se llevan a cabo, puesto que kamaminada, muerta, dafiada, mal
conformada o atacada por plagas o enfermedadeé Habaparecido por completo durante
los tratamientos intermedios. El objetivo principalrevalorizar la masa destinada a la corta
de regeneracién propiamente dicha, que es la qu®rmelumen aporta y la que, en
consecuencia, mayor valor econdmico presentardnt@unayor sea la calidad del arbolado
destinado a esta corta, mayor precio podra alcgakarenos en un mercado tedrico).

Las cortas diseminatorias, las mas fuertes en cuwaintensidad, afectan al estrato dominante
y codominante, que si se hubiese seguido el prooasmpleto del aclareo sucesivo, serian
practicamente los Unicos existentes. Con estaascgd abre a la luz el suelo, dejando los
arboles semilleros, los mejor conformados, espmeiale en su copa, dominantes, de mejor
fuste y aspecto sanitario, para que suelten seatiticibir una mayor insolacion.

Las cortas finales o aclaratorias finales se podzadhzar o no, a juicio del gestor del monte,
segun el numero de arboles padre que se hayanodejadistribucion y la marcha de la
regeneracion. Si el eliminar los arboles semillesapone grandes dafios al repoblado, se
deben dejar éstos en el monte. Cuando se reabealiegvan a cabo, en general, una vez
conseguida la regeneraciéon. Se pueden realizap nm@s cortas aclaratorias antes de la corta
final, que suele llevarse a cabo una vez que la zbm corta se haya completamente
transformada (por ejemplo en estado de monte boalatizal bajo), por lo que esa masa
residual de arboles semilleros confiere a la zomacaita un aspecto de tendencia a, o
directamente, masa semirregular.

Dentro de este esquema general de las cortas lpoe@sucesivo, se pueden llevar a cabo las
cortas diseminatorias eliminando, aproximadamemttege el 50% y el 60% de la masa en pie,
a veces hasta un 75%, segun las condiciones esasolas cortas aclaratorias se deberian
llevarse a cabo, excepto en casos muy concretositygdes, siempre en varias ocasiones en
la regidon noroeste de Murcia (cortas aclaratoriesria aclaratoria final o corta final, en lugar
de Unicamente la corta final) y siempre que alizadhs no se tengan que abrir nuevas
trochas y pistas, no se dafie a los repoblados gudes (tanto en la corta como en el
arrastre) y el volumen de corta que se vaya a ebtaa viable desde el punto de vista de la
economia del aprovechamiento.

En el caso del Aclareo Sucesivo y Uniforme, lagasorecorren las unidades de gestion
(cantones) en su totalidad o al menos en una bparta de su superficie. En el caso de
tramos de regeneracion no muy amplios, puedenrecde manera uniforme incluso la
totalidad del tramo. En el caso del Aclareo Suaepir Bosquetes, siempre una vez definidas
las dimensiones de los bosquetes (segun sean psgaetiedianos en el caso del negral en
Murcia), se actia despejando del arbolado gruet uoa superficie continua. En el caso de
los bosquetes medianos (y mas en los grandesyi;m s temperamento de la especie y de
las condiciones estacionales y bioclimaticas, pussileconveniente dejar arboles semilleros
como ejemplares dispersos por la superficie detumte o golpes de arbolado. A fin de
aclarar la situacion, se puede consultar la sigeitbla:
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Dimensiones (M)

Tamafio | Superficie | Circular Cuadrado Rectangular” Observaciones
(diametro) (lado) (lados)
~ 60 x 30 No hay necesidad de dejar arboles
Pequeno <02 ha 50 45 75 x 25 semilleros (recomendable)
Desde hasta | Golpes de arbolado que dejen

Mediano| 0,2-0,5 ha De 50 a 8( De 45 a 10 60 x 30 | 125 x 40 | recubrimiento sobre un 10 a 209
75 x 25 | 100 x 50 | de la superficie cortada

Desde hasta | Golpes y arboles diseminados,
cubriendo un 10 a 20% de la
superficie; arboles diseminados

>0,5 ha Desde 80 Desde 70 | 125x 40| 90 x 130
(hasta 1,2 ha) hasta 120 | hasta 110 | 100 x 50 | 80 x 150 solo si no hay grandes riesgos d

80x65 | 75x 160 | yerribos por viento

Grande

D

(*) Obviamente, los bosquetes de forma sensibleenetangular se orientan con el lado mayor segiiras de nivel

Los bosquetes en la corta por Aclareo Sucesivsigsen realizando dentro de la unidad de
gestion en forma de mancha aceite, a partir deustss| ya regenerados, expandiendo éstos
de manera centrifuga, o bien ejecutando bosqudi@Eentes contiguos a los conseguidos. A
veces se inician en varias zonas de los cantoleggnbdo a tocarse actuando por los dos
sistemas. En esta expansion siempre se tiene atadaeposibilidad de derribos por viento;
cuando ésta existe, los bosquetes pasan a senf@gasadas en la direccion de los vientos
dominantes y de una anchura igual o superior Bueaalominante de la masa adyacente. Esta
misma opcién se puede tener en cuenta en el cadsiodgrafias variadas, con fuertes
pendientes.

Las cortas dentresaca por bosquetese asemejan a las descritas en el Aclareo Sugesivo
Bosquetes; la diferencia estriba en el nUmero dejumtes que se van abriendo en cada
unidad dasocratica y el plazo de su apertura yigiadad. Asi como con el Aclareo Sucesivo
se quieren conseguir en la unidad de gestion nagpdares o semirregulares (segun el
meétodo de ordenacion), el plazo para recorrer tadauperficie del canton sera igual a un
periodo de regeneracién (tramo Unico) o un maximadds (tramo moévil). Este plazo no
existe en el caso de la entresaca por bosquetesnds] conforme se avanza en el tiempo en
la ejecucion de las cortas por Aclareo SucesivoBmsquetes, o bien se va buscando la
contigliidad en las cortas o0 bien se van extendi&stims en mancha de aceite a partir de
bosquetes anteriores; en la entresaca por bosgoete® va buscando esta contigtidad
necesariamente.

Por dltimo, en un esquema ordenado de gestion deante, debe tenerse presente que la
posibilidad anual de cada cuartel se comenzar@autey siempre por las cortas de policia
sobre el arbolado seco (que vaya muriendo a pddirinventario realizado para su
correspondiente Proyecto), descontando este volulada posibilidad de mejora del cuartel,
si la tuviere, o de la posibilidad de regeneraggnotro caso. Las cortas de policia de
prevencion de enfermedades y plagas son siempmetanias y, por supuesto, descontables
de la posibilidad, al haberse considerado en su entmincluidas en las existencias
inventariables.

6.2.2 Normas o recomendaciones sobre ejecucion de cortdesregeneracion
Ademas de lo expuesto anteriormente se tendraneriaclas siguientes premisas:

1.- Se tendra especial cuidado a la hora de efelagaortas sobre la especie objeto de este
Plan para no dafar al resto de la vegetacion adtamps, pero si se produjeran dafios
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inevitables sobre ésta, se deberian sanear losplejas afectados, pudiéndose realizar
entonces cortas sobre otras especies diferentes.

2.- En los bordes de las pistas y caminos, es regdable, en las cortas por aclareo sucesivo,
dejar una franja de arbolado sin cortar, a fin ohitdir el impacto paisajistico y prevenir dafios

por erosion (siempre en bordes de pistas es dognie ésta mayor riesgo), disminuyendo el

namero de pies que quedan en pie paulatinament®row se vaya avanzando hacia el

interior del monte. Esta franja de arbolado nodigne ser continua ni uniforme, sino que

tendra bordes quebrados hacia el centro de la gadpturas que permitan el paso hacia el

interior de la misma. Dado que es en los bordgasdas donde se suelen iniciar los incendios
forestales, este tipo de actuacion debe combimarsératamientos de selvicultura preventiva

de defensa contra incendios, en ausencia de unidigdaion superior de este tipo.

3.- Se procedera de forma similar en los bordesslarroyos con el fin de:

* mantenimiento de una sujecion de las orillas yastk los arroyos, como lucha contra la
posible erosién; al mismo tiempo se previene eimadd de elementos finos en el cauce,
procedentes de laderas;

* mantenimiento de sombras en el cauce, para reducitemperatura y aumentar en
consecuencia el contenido en oxigeno en el aglesa&pocas mas criticas;

* mantenimiento del aporte de nutrientes al caucdacoaida de restos del arbolado;

» evitar dafios a la vegetacion riparia, donde seestrec una gran diversidad de especies,
gue son fuente de alimento (frutos) en épocas adsgrara la alimentacion de la fauna,
ademas de ser lineas de ruptura en la homogenagdlgéisaje, con su importancia para
la diversidad y estabilidad de los sistemas folesta

» evitar la retirada de restos de madera que puetEratcauce, importantes desde el punto
de vista de aporte de nutrientes al mismo, de feelaoerosion longitudinal y de creacion
de remansos en el curso del agua, donde se dami@sen acumulos de vida.

4.- En las cortas de regeneracion (diseminatomasl eclareo sucesivo) deberia fijarse, en
cada caso concreto y segun el modelo de gestidicyar definido, en su caso, en el
documento de planificacion correspondiente de ldaghde gestion (finca o monte) de que se
trate, un diametro maximo de cortabilidad, por eracidel cual se deberan respetar los
ejemplares que existieran, o al menos, fijar unendnminimo de estos arboles a dejar en pie
por hectarea, como legados de rotaciones antenomjsmplares monumentales; ademas
siempre se debe procurar dejar algo de la magalieit pie; esto supone que se deberan dejar
una cierta proporcion de los pies de mayores diioees sin cortar de entre los de diametros
inferiores al de cortabilidad (mantenimiento dealdgs de rotaciones anteriores, fijacion del
terreno frente a erosion, mantenimiento de lalidatd), y algunos bosquetes o golpes de
arbolado. También se deberian dejar los ejempharpsqueiios rodales de otras especies
presentes en las unidades selvicolas. Esta masaldgtrse lo suficientemente dispersa por la
superficie del canton como para que no supongdraba a la consolidacion y desarrollo de
la regeneracion en determinadas areas (por esteemivada), y de tal forma que el cantén se
pueda regenerar satisfactoriamente en toda sufsiger

5.- Se deben dejar siempre algunos arboles muemntpse y algun arbol muerto derribado en
la zona de corta (mantenimiento de legados deiootas anteriores, refugio para la fauna),
siempre y cuando no constituyan un riesgo paratiEbgidad de las masas forestales. En la
medida de lo posible se procurara que sean desdifes especies. La literatura de referencia
sobre este tema es muy abundante y variada; unrameonable de arboles a mantener
podria ser por encima de los 3 arboles muertoseepq hectarea. Se procurara que estos
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arboles sean de dimensiones variadas, pero siequ@resean superiores a los 20 cm de
diametro normal. Sera especialmente interesantsigogre haya alguno que sea de grandes
dimensiones (de diametro superior a los 35 cmkegaira especialmente esta norma en las
zonas que se identificado como de mayor biodivacsydo de importancia para la fauna.

6.- Las lefias y restos de corta se procedera, renééenente, a realizar su reunion. En
aquellos montes, fincas o zonas en los que latesizacion bioclimética haya sugerido la
posibilidad de acordonar los restos de tratamiepmwscurvas de nivel, se valorara esta
actuacion sopesandola frente al riesgo de incenfdi@estales, el transito de animales y
personas y especialmente frente a la posibilidadque se originen plagas de insectos
perforadores.

7.- Las cortas se realizaran, cuando ello sea lposibrante la época de paralizacion de la
savia. Se procurara cortar en la época de menturpacion para la fauna, en tiempo seco y
con maquinaria ligera, tratando de aprovecharrtahas y los trazados de pistas existentes,
repasando las estructuras viarias y realizandaleouado mantenimiento de las mismas.

8.- En el caso de las cortas por aclareo sucelsisa;ortas deben ser de la mayor extension
posible, sin que suponga un riesgo para la estabilide los terrenos y procurando minimizar
los impactos paisajisticos negativos, ya que supana mayor economia y un menor dafio al
resto del monte (menor atomizacion del paisaje, omgrerturbacion para la fauna). La
minimizacion de los impactos paisajisticos se l@gtaniendo en cuenta la fragilidad visual
de la zona de cortas y procurando suavizar loselsadld la corta (realizacion de las cortas de
forma gradual de los bordes al centro del areasode,adejando lineas curvas del limite de la
corta y no rectas, dejando arboles o bosquetediar,...).

9.- En las zonas altas de las laderas, zonas diiepés mas fuerte o cambios de pendiente en
laderas y zonas de pedregosidad superficial o d@devacosidad los sefalamientos en las

cortas diseminatorias del aclareo sucesivo ser&pmeélentes que en zonas donde no se den
alguna de estas condiciones, no alcanzandose ® 86 la masa en el sefialamiento en las

cortas diseminatorias.

10.- Se debera contemplar la poda en pie de arbalestinado a su corta que se encuentre en
zonas de pimpolladas conseguidas, para evitar dafios estas.

11.- Se debe cuidar especialmente la direcciénaéidacen el apeo del arbolado, para evitar
dafios en la vegetacion de los alrededores y, edpetite a la posible regeneracion existente
en la zona de corta, asi como para evitar dafédpal que se esta cortando.

12.- La altura del tocon nunca superara la altwald cm medida aguas arriba de la
pendiente.

13.- Los arboles en los que se sepa que hay, cstiegdn, nidos de aves catalogadas, en
ocupacion o recientemente ocupados, se dejaracosiar, salvo que a criterio del gestor y

siempre de manera justificada documentalmente,aterqgie cortarse por muy poderosas
razones selvicolas o de regeneracion de la maseudtquier caso, seria recomendable dejar
sin cortar los arboles en un radio de 10 m alredéelonido.

14.- En lugares de gran pendiente (entre 35% y 5b#g elevada pedregosidad superficial
(por encima de la clase 2 de la calsificacién d®F2977°) o bien en zonas fragiles desde el

¥ FAO, 1977 Guia para la descripcion de perfiles de sueRema.
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punto de vista de conservacion de flora y suelm aaas de importancia como habitat de
especies animales donde esté permitido y previséprevechamiento maderero, y siempre
que fuera posible econdmicamente y logisticamesgedeberia realizar el arrastre de la
madera con el concurso de caballerias, con lalmoibm del uso del tractor forestal, salvo en
las zonas aledafias a las sefaladas, en que sarnpatizar los cables de éstos para el
arrastre de la madera.

6.2.3 Normas o recomendaciones sobre saca de madera \lim#icion de maquinaria

1.- Deberia estar estrictamente prohibida la saaaastre por cauces de rios y arroyos, aun
cuando estén secos.

2.- En los arrastres de madera y transporte denmagkedebera realizar el minimo nimero de
cruces de cauces de rios y arroyos, aun estands, secuando se tenga que hacer se debera
realizar por vados.

3.- Una vez finalizado el aprovechamiento en unzazel adjudicatario del mismo deberia
realizar cortes en los arrastraderos; asi misnaygjaticatario estara obligado a repasar con la
pala del skidder o con bulldozer o motoniveladasagistas y caminos utilizados, incluido el
repaso y limpieza de cunetas de los mismos, dierdan antes del aprovechamiento.

4 .- En la reunién de trozas, se evitaran los abardedroncos en el arrastre.
5.- Los arrastres nunca se llevaran a cabo enstaezanés de 12 metros de longitud.

7.- La anchura del arrastre total en un tractoedta nunca serd mayor que el punto mas
estrecho del arrastradero que se esté utilizarada, qvitar dafios al arbolado en la trocha de
arrastre. Cuando en una trocha de arrastre seppeoducir dafios a los arboles en pie de las
zonas aledafias, se protegeran éstos convenienéepagatevitar los mismos.

8.- Queda expresamente prohibido el arrastre dagroon “pitones” (mufiones de ramas en
trozas mal desrramadas, al no realizar la cortagdmismas a ras del fuste).

6.2.4 Epoca de cortas.

Se deberan realizar en las épocas mas favorabiegpa la regeneracion sea lo mas efectiva
posible. Dado que la diseminacién del pino negeapsduce entre el final del verano y
comienzos del otofio, al comienzo de esta Ultimac&st es cuando se deberian llevar a cabo
las cortas.

Por otra parte, las cortas se deberan realizapeoaé en las que los posibles dafios a los
componentes de los sistemas forestales sean Iba@agposible. Asi, las cortas se deberan
llevar a cabo fuera de las siguientes épocas:

- épocas de celo, apareamiento y cria de las palesigspecies cinegéticas;

- épocas de nidificacion de las principales avésl@egadas como vulnerables por el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas y el Catalogo geckes de Fauna de la Region de
Murcia;

- época de lluvia, por el dafio que se puede ocasabiterreno;
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- inicios del periodo vegetativo, en la época deote, por el dafio que se puede originar al
repoblado surgiente.

Tratando de armonizar todos los condicionantesiargs, la mejor época del afo, esto es, la
época en que se producen menores perturbaciorslshregdio y en la biocenosis sera desde
principios del otofio hasta principios del invierno.

En cuanto a la saca, podra demorarse hasta un m&@l5 dias a contar a partir del

momento de su ejecucion, aunque se procurara gusirseltanea al aprovechamiento. Esta
demora se entendera en el caso de que no existg rile plaga de insectos perforadores u
otros en la zona de corta y/o de apilado de madera.

7 Divulgacion y formacion: Contenido orientativo de un posible Manual de Manejo
para propietarios Forestales. Herramientas de gesih que podrian ponerse a
disposicion de los propietarios particulares.

El fomento de las masas de pino negral en la RedgoNurcia, asi como su conservacion,
gue como se ha mecionado reiteradamente en elnpgeBEn, pasa necesariamente por una
correcta gestion con fundamente técnico de las asistanto en su aprovechamiento con
fines productores, como para su mantenimiento ewliciones estacionales desfavorables.
Como buena parte de las masas foreestales de egral rson de dominio particular, seria
conveniente por parte de la Administracion Foredtala Region de Murcia el dotar a los
propietarios particulares de la informacion, apgyoeerramientas de gestion necesarias que
apoyen esta directriz.

Una buena herramienta de gestion seria un ManuaMaeejo del Pino negral, cuyo
contenido orientativo pude ser el siguiente:

- Estacion en la que se da el pino negral: carattarssecoldgicas y bioclimaticas

- Caracteristicas del pino negral: descripciéon dedpecie, dimensiones y longevidades;
ligeras nociones de autoecologia de la especie

- Gestion selvicola del pino negral:

o Nociones para realizar un inventario por parteodeplopietarios: toma de datos,
proceso de datos; formato de estadillos para la terdatos y para el proceso

o0 Toma de decisiones en funcion de los resultadosimyentario: calculo de
tratamientos

o Condiciones para el aprovechamiento del pino ngegtal acuerdo con las
prescipciones y recomendaciones establecidaspmtd 6.2 de este Plan

o Condiciones para la reforestacion de terrenos belsatos relictos de pino
negral: condiciones de los terrenos y forma dezaala plantacion

- Solicitud de subvenciones y ayudas; procedimierpasos a seguir, formatos, lugares de
presentacion de instancias

La Administracion Forestal de la Regién de Murciadgia poner a disposicion de los
propietarios particulares de montes de pino negpatatos de medicién de masas forestales,
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impartiendo cursos rapidos y sencillos para enssilamanejo (forcipulas, hipsémetros,
relascopios....).

Igualmente, una labor conveniente por parte dedmiAistracion Forestal sera la puesta a
disposicion de los propietarios particulares de aplacacion informatica de gestion de bases
de datos de inventario, planificacion y gestionestal, que facilitara la realizacion de
inventarios y la plasmacién de una planificaciorbagses de datos, lo que, a su vez, facilitara
el seguimiento de la gestion que se realizara edigs privados, tanto para el propietario
como para la misma Administracion.
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8 Anexos
8.1 Parametros ecoldgicos elaborados en el estudio tdbitat de Pinus pinaster Ait.

Los parametros ecoldgicos que se elaboraron estudie de Gandullo y Sanchez Palomares
(1994) (op. cit.) a partir de los datos del biotspa los siguientes:

ALT: Altitud, en metros del centro de cada paredtudiada
PND: Pendiente, expresada en tanto por cient@ garcela

INS: Insolacion, elaborado en funcién de la pertéign orientacion del terreno segun la
metodologia de Ganduftb(1974).

Pl: Precipitacién de invierno, en mm, correspon@ienla suma de las precipitaciones de los
meses de diciembre, enero y febrero

PP: Precipitacién de primavera, en mm, correspotglia la suma de las precipitaciones de
los meses de marzo, abril y mayo

PV Precipitacién de verano, en mm, correspondiarite suma de las precipitaciones de los
meses de junio, julio y agosto

PO: Precipitacion de otofio, en mm, correspondiante suma de las precipitaciones de los
meses de septiembre, octubre y noviembre

PT: Precipitacion anual, en mm, correspondientesaima de las precipitaciones de todos los
meses del afo

TA: Temperatura media anual, como media aritmétiealas doce temperaturas medias
mensuales, en °C

TMC: temperatura media del mes mas calido, en °C
TMF: temperatura media del mes mas frio, en °C
OSC: Oscilacién térmica, como diferencia entre TIMOMF

ETP: Evapotranspiracion potencial anual, como sulealas doce evapotranspiraciones
mensuales, obtenidas por el método de Thornht¥4t848), como evaluador de la eficacia
térmica del clima

SUP: Suma de superavits o suma de las diferenotes grecipitacion y evapotranspiracion
mensuales en todos aquellos meses en los queclpif@eion supera a la evapotranspiracion.

4 Gandullo, J.M. (1974) Ensayo de evaluacién ctatita de la insolacién en funcién de la orientagida
pendiente del terrendnales I.N.I.A. Serie Recursos Naturaledviadrid.

!> Thornthwaite, C.W. (1948). An approach towaratonal classification of climat&eographical Reiew. 55-
94

Gandullo, J.M. (1985)cologia vegetalFundacion Conde del Valle de Salazar. Madrid.
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EvalGa el agua que sobra en los meses humedos(sstgl concepto) y que queda en el
suelo, incrementando sus reservas, 0 que drerdumngidad

DEF: Suma de déficits o suma de las diferenciase eetapotranspiracion y precipitacion
mensuales en todos aquellos meses en los quedatersspiracion supera a la precipitacion.
EvallGa el déficit de agua climética de la estagjae puede ser compensado, mas 0 menos
parcialmente, por el agua que haya quedado erekel so los meses de superavit.

IH: indice hidrico anual, indicador de sintesisSii#?, DEF y ETP a través de la férmula:

_100SUP- 60DEF
ETF

IH

Los parametros SUP, DEF e IH se deben a Throntei11957)

DSQ: Duracion de la sequia, expresado en numeronelges en los que la linea de
temperaturas esta por encima de la linea de pracipies en el diagrama ombrotérmico de
Gaussen (representacion de temperaturas y predguies en las que en el eje de abcisas se
encuentran los meses, en el eje de ordenadasatpiiarda las precipitaciones y en el eje de
ordenadas de la derecha las temperaturas, talesuguescalas respectivas son una unidad de
temperaturas equivale al doble de la precipitad&mes)

ISQ: Intensidad de la sequia, cociente entre &l aeea y el area hiumeda en el diagrama
ombrotérmico de Gaussen, definiendo como arealaesaperficie limitada por la linea de
temperaturas medias y precipitaciones cuando lemperaturas esta por encima de la de
precipitaciones, y area humeda a la contraria.oTR®Q como ISQ son parametros definidos
por Walter y Lietth’ (1960)

TF: Tierra fina, media ponderada por espesor dedmte de los porcentajes de particulas de
diametro inferior a los 2 mm en el perfil del suetiural

ARE: Arena, media ponderada por espesor de hodzodmtlos porcentajes de particulas de
diametro comprendido entre 2 mm y 50 micras ereteaatfina mineral

LIM: Limo, media ponderada por espesor de horizatgdos porcentajes de particulas de
diametro comprendido entre 50 micras y 2 micraka d¢ierra fina mineral

ARC: Arcilla, media ponderada por espesor de hatzae los porcentajes de particulas de
didmetro inferior a 2 mm en la tierra fina mineral

PER: Permeabilidad, media ponderada por espeshoridmnte de la permeabilidad de cada
uno de ellos, en funcién de los valores de losiciestes CCC y CIL (Gandult, 1985)

HE: Humedad equivalente, media ponderada por espésohorizonte de la humedad
equivalente de cada uno de ellos, en funcion dedepbaje de materia organica, arcilla y

% Thornthwaite, C.W. (1957)Instructions and tables for Computing PotentiahRetranspiration and the
water balancesCenterton. New Jersey.

7 Walter, H. y Lieth, H. (1960Klimadiagramm Weltatlasveb Gustav Ficher. Jena

'8 Gandullo, J.M. (1985Ecologia vegetalFundacion Conde del Valle de Salazar. Madrid.

Anexos 73



limo, de acuerdo con la formuldE = 4,6+ 043ARC+ 025LIM + 122MO (Sanchez
Palomares y Blancd 1985)

CRA: Capacidad de retencién de agua, suma de peidades de retencion de agua de los
distintos horizontes, en funcion de la pendientéadearcela, de su humedad equivalente, del
porcentaje de elementos gruesos y de la permeatiidmparada entre cada horizonte y el
inmediato inferior (Gandullo, 1985)

MO: Materia organica, media ponderada por espesdrodizonte del porcentaje de materia
organica de cada horizonte segun el espesor Yofamatidad de los mismos, de acuerdo con
el criterio de Russel y Moo(&968)

PHA: media ponderada del pH en agua de cada hteizde acuerdo con el criterio de Russel
y Moore.

Cl: Carbonatos inactivos, media ponderada por espde horizonte del porcentaje de
carbonatos inactivos con el criterio de Russel yMd1968)

CA: Carbonatos activos, media ponderada por esp#sochorizonte del porcentaje de
carbonatos activos con el criterio de Russel y Md{d968)

ETRM: evapotranspiracion real maxima posible eroejunto del afio
SF. Sequia Fisiologica en el conjunto del afio

DRJ: Drenaje calculado, como evaluaciéon del agua @scurre el terreno, bien
superficialmente bien en vertical hacia profundetaedxtraedafologicas

Estos tres ultimos parametros se calcularon intieddo el pardmetro CRA en el calculo de
una ficha hidrica, determinando las variacionedeserva de agua a lo largo de los distintos
meses del afio, en funcidén de la CRA, y de los galde precipitacion y evapotranspiracion
potencial (Thorthwaite, 1957; Gandullo, 1985).

Segun estos parametros, las estaciones puedeicazalf de las siguientes maneras (en los
cuadros siguientes, M, UI,US, tienen el mismo sigaido que en el texto principal: valor
Medio del parametro, Umbral Inferior y Umbral Supgx

Precipitacion Precipitacion .
. Clima
estacional anual
<50 mm <200 mn) desértico
50 - 100 mm 200 - 400 mm  muy seco
100 - 150 mm 400 - 600 mm seco
150 - 200 mm 600 - 800 mm  subhimedo
200 - 300 mm 800 - 1200 mm hdmedo
>300 mn) >1200 mm muy humedo
TA T™MC TMF
M ul CLIMA M CLIMA M ul us CLIMA
<9,5°C <8°C Frio <19°C verano tibio <l1°Q <0°C <4°@nvierno muy frio
9,5°C-11,5°C| 8°C -9,59Cemplado - frio 19°C - 23°@erano caluroso 1°C - 59C0°C — 3°C| 4°C-8°G Frio
11,5°C -13,5°C9, 5°C -11°GTemplado >23°C | verano muy caluroso 5°C —|9%eC - 6°C| 8°C - 12°CFresco
>13,5°C >11°C | Templado - célido >9°( >6°Q >12°Cemplado

19 sanchez Palomares, O. y Blanco, A. (1985) Un nwodelestimacién del equivalente de humedad de los
suelosMontes 4: 26-30. Madrid.
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OSsC ETP
M CLIMA M ul us CLIMA
<13°C Oceénico <600 <550 <700 Micromesotérmjco
13°C - 15°C| Suboceénico 600-7p0 550 - 650 70 -|3desotérmico
15°C - 17°C| Continental >700 >650 >800 Megamesubér
>17°C Mediterrdneo
SUP DEF
M ul us CLIMA M ul us CLIMA
<200 <100 <300 Asuperante 1560 >250 Adeficitario
200-300| 100 - 150 300 -550 Oligosuperante 15®- AD -150 | 250 - 35Q Oligodeficitario
300-600| 150 - 30¢ 550 - 1000 Mesosuperante 250 -/350 - 250| 350 - 500 Mesodeficitario
>600 >300 >1000 Hipersuperante > 350 >200 >500 dedfeitario
IH DSQ 1ISQ
M ul us CLIMA M ul us CLIMA M us CLIMA
<0 <-15| >20 | Hiperxérico <1 mes nula > 2 mesgs Sequia nula <0,02 <0,05 i&eqgla
0-20]| -15-5 20 - 80| Mesoxéricp 1 a 2 meseg <1lmes 2 a3 meSebsequia 0,02 - 0{P,05 - 0,4 Sequia poco intenga
20- 60| 5-15| 80 - 1000ligoxérico|2 a 2,5 mesgd a 2 mese a 3 meseSequia corta >0,2 >0,4| Sequia intensa
>60 >20 >100 | Axérico 2,5 a 4 me$ésa 2 mesel3 a 6 mesekSequia larga
<4 meses| >2meses

> 6 me$es Sequia muy [larga

MO PHA Cl
M SUELO M SUELO M SUELO

2 |Muy poco humiferog 4,5 - 5|buertemente acidos Biliceo

2 -5 | Poco humiferos 5,5 - 6/5 Moderadamente acigds0 | Calco - siliceo
5 - 7,5|Humiferos 6,5 -7, Neutros >50 Calizo
>7,5 | Muy humiferos 7,5 - 8,6 Moderadamente basjcos
>8,5 | Fuertemente basicos
CA
M SUELO
0 Siliceo o calizo descarbonatado
0-20 Calizo bastante descarbonatadd
20 - 40 | Calizo algo descarbonatado
>40 Calizo muy poco descarbonatadp
ETRM SF
M Ul CLASE M uUs CLASE
> 625 >550 | PPP Muy elevagla <100 Sin stress
550 - 600 >450 | PPP elevada >10( <200 Stress mawerad
425 - 500 >300 | PPP escasa >20 <400 Stress acusadp
<400 <300 | PPP muy escasa >40( Stress muy acysado
PPP: Productividad Potencial Primaria

8.2 Tablas de calidad de la estacion parRinus pinaster Ait. empleadas en la definicion
de las estaciones ecoldgicas de los pinos esparioles

En el citado estudio de Gandullo y Sanchez Palan#t©94) se proporcionan las siguientes
tablas de calidad para el arbolado de pino negxakesadas como altura dominante (en m) a
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una determinada edad. Se elaboraron especificanpante este trabajo siguiendo la
metodologia de Pit&(1964).

Edad Clase de Calidad

(afios) I (m) Hm) | i m|[Iv m)|V (m)
20 7,9 6,7 55 4,3 3,1
30 12,4 10,6 8,7 6,9 51
40 16,5 14,0 11,4 8,9 6,4
50 19,20 16,3 13,4 10,5 7,6
60 21,00 17,8 14,6 11,5 8,3
70 22,3 18,9 15,5 12,1 8,7
80 23,00 19,5 16,0 12,5 9,0

8.3 Interpretacion de los Diagramas Biocliméticos de Motero de Burgos y Gonzalez
Rebollar. Coeficientes bioclimaticos. Datos climéatbs. Diagramas bioclimaticos

8.3.1 Introduccioén.

El calculo de los diagramas bioclimaticos de Mamtde Burgos y Gonzalez Rebollar (en
adelante, DBC) proporcionan una relaciéon pondecidéa respuesta de la vegetacion a las
caracteristicas bioclimaticas de la estacion @acpé se calculan los DBC.

Esta respuesta de la vegetacion se mide mediardmetros termopluviométricos, matizados
por los condicionantes tedricos de capacidad @mc#in de agua (CR) y de escorrentia (W)
que las variaciones de la fisiografia y la vegéragpuedan sugerir.

Los parametros termopluviométricos utilizados ermeéltodo de célculo de los DBC esté
representados por la distribucion mensual de ptacipnes, de las temperaturas medias, y la
evapotranspirancion potencial (ETP) que represeeta Optimo de la relacion
termopluviométrica para la actividad vegetativargpan tipo de vegetacion, en una estacion
especifica).

Las necesidades hidricas que puede satisfacer siaeiém determinada las fija su ETP,
tomando como limite y referencia la evapotransgiracesidual, que representa el minimo de
actividad vegetativa a savia parada, por debajtadrial el vegetal se puede marchitar o
incluso morir, y por encima, comienza el crecimiecnspicuo.

8.3.2 Constantes e intensidades calculados en el Diagram@climatico

A continuacién, se ofrece un pequefio resumen deifisiado de las constantes e indices
diagramaticos:

- Intensidad Bioclimatica Potencial (IBP) constante que mide la capacidad del clima de
producir biomasa sin restricciones hidricas, esrdegando no existen limitaciones en las

disponibilidades hidricas. El ejemplo mas clardaeproduccion vegetal en regadio. Es una
medida de la actividad vegetativa maxima, potencial

- Intensidad Bioclimatica Fria (IBF), constante que mide la intensidad del paran de la
actividad vegetativa debido al frio, y estableceliglite térmico para el desarrollo o

0 pita Carpenter, P.A. (1964). La calidad de estad#®las masas d sylvestrigle la Peninsula IbéricAnales
I.F.1.E.. Madrid.
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crecimiento de la planta, ya que cuando la meditlademperatura mensual desciende por
debajo de los 7,5°C, no se experimenta desarraie@miento sensible de los vegetales.

- Intensidad Bioclimética Real (IBR), este indice mide o expresa la capacidad de piroduc
biomasa en un cultivo herbaceo en secano, y es¢dimdeada por las limitaciones en las

disponibilidades hidricas que realmente proporcidamaestacion. Establece la misma

capacidad que la IBP, pero considerando las limoit@s hidricas; su diferencia con la IBP

esta valorada por la ISS (Intensidad BioclimatiedadSubsequia)

- Intensidad Bioclimatica Seca (IBS)indice que mide la intensidad de la sequia coanémp
vegetativo producido por el estrés hidrico, pdialta de disponibilidad hidrica. La actividad
vegetativa esta parada debido a la falta de humgaladlas plantas, cuando la disponibilidad
de agua para las plantas es incluso inferior adparanspiracion residual .

- Intensidad Bioclimatica Libre (IBL), es el indice que mide o representa la produeiivid
forestal potencial. Mide la actividad vegetativa lde masas forestales sin contar con el
periodo de recuperacion fisioldgica que estas maspsrimentan después de la sequia. Ese
periodo de recuperacion provoca que el rendimient@produccion de biomasa sea menor y
elcrecimiento de estas masas se manifieste més tard

- Intensidad Biocliméatica Condicionada (IBC) indice que mide la intensidad del paron
vegetativo en las masas forestales que se expdandurante el citado periodo de
recuperacion fisioldgico tras la sequia. Por taobincide con la diferencia entre la IBR y la
IBL: (IBC = IBR — IBL).

- CRT (Capacidad de Retencion Tipicaes una constante del DBC para una estacion dada
que representa la maxima capacidad de retenciomatilia de agua a partir de la cual,
incrementando la CR del DBC, no se obtiene vamacabguna en las intensidades
bioclimaticas del diagrama

8.3.3 Diagramas biocliméaticos para la estacion de pino geal en la Region de Murcia:
hipotesis diagraméticas

Para cada uno de los puntos considerados sobupdafisie de distribucion del pino negral
en la Region de Murcia, se han elaborado los diaggaioclimaticos bajo siete supuestos:

1.- Capacidad de Retencion (CR): 100 mm.
Coeficiente de escorrentia (W): 15 %.

2.- Capacidad de Retencion (CR): 150 mm.
Coeficiente de escorrentia (W): 0 %.

3.- Capacidad de Retencion (CR): 0 mm.
Coeficiente de escorrentia (W): 30 %.

4.- Capacidad de Retencion (CR): 100 mm.
Coeficiente de escorrentia (W): 0 %.

El primer caso es el que se ha considerado cornasel mas representativo de las zonas en
las que se encuentran masas de pino negral: soetogierto desarrollo de perfil (que
permiten alcanzar una CR de 100 mm) en pendientegure se da una escorrentia moderada,
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del 15%, debido a que tanto el dosel de copas daregistencia de sotobosque frenaran la
velocidad del agua que escurre, permitiendo unaleotafiltracién a pesar de la pendiente.

El segundo caso se corresponde con una situacegal @t muy elevada capacidad de
transferencia de agua en el suelo de un mes par@mtsuelo llano, donde todo el agua que
cae en las precipitaciones se infiltra sin escumada; incluso representa zonas con
escorrentias negativas. Sera la mejor de las gnex posibles, en donde suelo vy fisiografia
se combinan para proporcionar la mejor estacioa [@arvegetacion que se encuentre sobre
ellas. Es un caso ideal porque la mayor parte tes ésrrenos estardn dedicados al cultivo
agricola desde tiempo inmemorial, pero sirve panartuna referencia de la situacion optima
y del maximo aprovechamiento climatico en la praitue forestal.

El tercer caso es el contrario al anterior: suetosapenas ninguna capacidad de transferencia
de humedad edafica para el mes siguiente (CR=0 yngifyados en ladera poco revestida de
vegetacion, donde parte del agua de las precipitasise pierde por escorrentia (W=30%).

El dltimo caso se refiere a un suelo con una beapacidad de retenciéon de agua en el suelo
(100 mm) y sin escorrentia (W=0).

8.3.4 Coeficientes calculados a partir de las indices libmaticos

A partir de los valores de las intensidades bioalicas de las siete situaciones descritas se
pueden calcular una serie de coeficientes, endarde los valores relativos de una situacion
determinada con respecto a otra.

Asi, se calculan los siguientes coeficientes quienas la potencialidad o la aptitud de la
estacion considerada para responder a las divactaaciones que se pueden llevar cabo.
Estos coeficientes son:

- Recorrido méximo de la estaciécociente entre la maxima intensidad bioclimaliicee de
una estacion (correspondiente a la mejor situgea@ible: CR=150 mm y W=0%, 6 1Rk

y la peor situacion de cada punto de los considsrpdra la zona del pino negral (Qque, como
ya se ha dicho, se ha considerado CR=0 mm y W=0%ya IBL se denomina en el
coeficiente IBlqin), CON respecto a esta situacion actual; es decir:

IBL, . — IBL,
IBI-min

anax =

Este coeficiente pretende medir la mejora de laymtividad potencial forestal (en tanto por

uno) que se ha de producir en una estacion pagarlke la vegetacion potencial desde la
situacion hipotéticamente peor de aquella. Pootamnide el esfuerzo que hay que realizar
para llegar a la citada vegetacion potencial dé&sgeor de las situaciones. Pretende medir el
esfuerzo maximo que habria que realizar en un&iéstpara restaurar un sistema forestal
completamente degradado. Con respecto a esteidecat siguiente coeficiente puede medir

en gué nivel se encuentra el sistema forestal gdasva su mejora.

- Recorrido real de la estacidéociente entre la maxima intensidad bioclimaliicee de una
estacion (correspondiente a la mejor situacionpp@sCR=150 mm y W=0%, 0 IBksy) Y la
situacion actual de cada punto de los considernpai@sla zona del pino negral (que, como ya
se ha dicho, se ha considerado CR=100 mm y W=15%yys IBL se denomina en el
coeficiente IBlg), con respecto a esta situacion actual; es decir:

Anexos 78



IBL,,, - IBL,

R IBL,
Este coeficiente pretende medir la mejora de laymtividad potencial forestal (en tanto por
uno) que se ha de producir en una estacion pagarlie la vegetacion potencial desde la
situacién actual o real de aquella. Por tanto, midesfuerzo que hay que realizar para llegar
a la citada vegetacion potencial desde la situaatbnal. Si en la situacion actual se esta en
un tanto por ciento muy alejado de la situacionindgt(valores de Rbajos), pequefias
actuaciones proporcionaran mejoras inmediatasiast@ualquier actuacion por pequefia que
sea se manifestara de manera inmediata en unaamkjda IBL y por tanto de la capacidad
de produccién de biomasa de la estacion). Por mfano, situaciones proximas al optimo
(por ejemplo, valores por encima del 70% de estficiente), supondran que las inversiones
que se realicen para mejorar la situacién actuaupondran una mejora evidente inmediata y
notoria de la situacion actual, ya cercana al Gutim

- Capacidad de respuesta a la restauracion hidrolddmrestal relacion entre la intensidad
bioclimatica libre con escorrentia nula (es daxn la misma retencién de agua actual, que se
ha considerado 100 mm, pero disminuyendo la esudarelel 15% a 0%, esta IBL se
denomina IBlor) Y la actual (IBk), con respecto a la actual; es decir:

_IBL,, - IBL,
i IBL,

Este coeficiente indica la mejora que se puedesdda productividad forestal potencial al
corregir en cada punto la escorrentia superfidtla, y por tanto la capacidad de respuesta
de la estacion a la restauracion hidrologico fatedin el caso de la distribucion del pino
negral en el noroeste de Murcia se ha calculada gada una de las situaciones (W=15%)
mejorando la escorrentia de una sola vez (de 15086p Este caso es de muy facil
interpretacién en el caso de los trabajos a @waémn una repoblacion forestal, ya que es el
tipo de actuacion que debe hacerse sobre la peedimh suelo: realizacion de terrazas
(disminucion de la escorrentia superficial del 1&8%%). Pero la interpretacion en el caso de
masas forestales ya existentes, supone una irteerigre menos evidente. El paso de 15% a
0% puede interpretarse como la mejora que puedensumlejar una correcta densidad de
copas o el de afadir los restos de corta o despejdsatamientos al suelo, acordonados por
curvas de nivel (en ausencia de otros condiciosardemo son el riesgo de ataques de
perforadores, la acumulacion de combustibles cetawia disminuir el riesgo de incendio
forestal o la dificultad en la transitabilidad patagganado y las personas por el monte).

- Relacién entre la Intensidad bioclimatica condic@da con respecto a la libraelacion
entre IBC y la IBL en cada una de los puntos caraidbs:

_IBC,

|
° T IBL,

Este indice expresa la proporcion de potencialfaductora que en una situacion y estacion
dadas dedica la vegetacion lefiosa a recuperaisesdguia. En los climas mediterraneos, en
que la IBC es importante, valores elevados deipdtee indican importante competencia de
la vegetacion arbérea con la lefiosa; igualmentdajpeoduccion de pastos de otofio sera un
factor econdmico forestal a considerar como mugr@stante. Valores por encima de 25%
sefalaran a la estacion y situacion concretas qgootdematicas a la hora de conseguir una
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regeneracion del estrato arbdéreo con garantiasxiie #ente a la competencia con los
estratos herbaceo y frutescente.

Al final de este Anexo se presenta un mapa coral@asion en el espacio de algunos de los
diagramas bioclimaticos calculados para este Plam yuadro con los resultados de los

diagramas bioclimaticos (intensidades y coeficigném los puntos considerados, de acuerdo
con las diferentes situaciones consideradas.
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8.3.5 Datos termopluviométricos

Los datos de temperatura y precipitacion mediassoaas necesarios para el calculo
del diagrama bioclimatico medio anual (DBC), deesido con lo descrito en el presente
documento, se han extraido de los datos diarionofduviométricos del Instituto
Nacional de Meteorologia, para el periodo 1961-1996

Como ya se reflejo en el apartado 3.5.1 del preselsicumento, las estaciones
meteoroldgicas utilizados para la confecciéon dedehm termopluviométrico fueron
seleccionadas tras un sencillo analisis discrimiende compatibilidad entre las datos de
estas estaciones.

El citado analisis de seleccion consistio en disicrar y desechar aquellas estaciones
con ausencia de datos en intervalos de 10 afioeaan®s para el periodo fijado
(1961-1996); desechando también las estaciones degdacion de medias en algun
mes superaba el 100% de la desviacion estandaiadaocal ambito geografico de la
estacion correspondiente.

Los datos reflejados en el presente apartado no atms que los valores de
precipitacion y temperatura medias mensuales @onetentes a las estaciones
analizadas.

Las estaciones analizadas pertenecen a la Comaicdlatoeste y a su area de
influencia. La relacidon de estas estaciones senblido en el apartado 3.5.1 del
presente documento.

Las temperaturas medias mensuales se calcularartiade las temperaturas medias de
las maximas y temperaturas medias de las minimasuakes, como media aritmética
de ambas para cada mes.

Las precipitaciones medias mensuales se calcutapamtir de los datos pluviomeétricos
diarios de cada mes para el periodo 1961-1996b&w® la pluviometria total de cada
mes y cada afio de este periodo por suma de |latosidatos diarios. Despueés, se
calculd la media aritmética de las precipitaciomessuales halladas para cada mes.

Con respecto a los datos pluvioméricos asi obtenids importante resaltar el

comportamiento de la irregularidad en el comporéata interanual de las

precipitaciones para el periodo en cuestion. Enegénlos meses de actividad

vegetativa que mayor irregularidad pluviométricéelianual presentan son enero y
septiembre, cuyos coeficientes de variacion superarmalmente el 95%. La

irregularidad pluviométrica interanual es para ttaaona estudiada mayor siempre al
35%, medido también por el coeficiente de variaciénas precipitaciones anuales para
el periodo 1961-1996.

A continuacion se incluyen, primero, los datos decpaciones medias mensuales de
dichas estaciones, y después, los datos de temperatedias mensuales.
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PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES PARA EL PERIODO 19 60-1996 (en milimetros)

CLAVE NOMBRE ENE | FEB | MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT | Nov | DIC ALTITUD ANUAL
5057 MORATALLA 'CANADA DE LA CRUZ' | 30,31| 39,27 344 | 37,99 43,67 41,24 18,29 16,36 34,47 4543 43,339,675 1271 444,68 mm
7069C MORATALLA 'CASAS DE ALFARO' 28,37 38,32 33,21 3851 54,84 39,54 18,09 24,79 35,58 52,77 48,44 ,1131 1280 443,58 mm
7080 BENIZAR 38,79| 54,09 51,05 46,34 51,83 42,81 ,134| 18,19 38,28 66,39| 66,96 54,95 899 543,44 mm
7083 EMBALSE DEL CENAJO 22,12 29,56 35,74 41,99 687, 29,36 11,74 15,32 34,72 47,81 40/57 36,84 360 3,48anm
7110 MORATALLA 'COBATILLAS' 27,37| 30,84 31,20 39,07 39,90 27,71 8,73 16,38 27,31 4952 46|82 3819 600 383,05 mm
7111 MORATALLA 'EL CHOPILLO' 21,72| 26,19 32,56 35,4| 39,26 25,24 9,34 14,97 36,57 4471 36(97 31/03 0 42 352,01 mm
7113 MORATALLA 'CAMPO DE SAN JUAN' | 3223 40,88 4859| 44,93 49,00 38,64 12,78 23,60 37,97 4872 43,248,943 1150 452,64 mm
7114 MORATALLA 'C H SEGURA' 27,04 3422 42,81 44,18 44,61 35,19 9,10 20,52 29,11 50,71 47|67  35/60 680 420,73 mm
7115 MORATALLA 'CASA ULEA' 26,00 39,3 32,98 35,02 48,14 30,35 11,08 16,33 38,0 51,48 54|27 30,83 450 413,85 mm
7116 CALASPARRA 'C F ESTACION' 20,98 30,0 34,26 7@ | 36,25 28,76 10,84 12,95 37,1p 46,33 41,11 23|65 390 360,21 mm
7117 MORATALLA 'BEBEDOR ABAJO' 24,82 39,1 39,60 .02 52,22 35,09 15,28 21,25 34,21 43,74 4941  33[80 1085 426,51 mm
7118 BARRANDA 26,77| 32,5 33,23 37,14 44,20 33,50 ,779 | 12,19 29,82 4412 4348 20,79 838 367,55 mm
7119 CARAVACA 24,54| 30,99 34,96 32,59 37,1p 29,33 439 | 12,27 24,66 41,49 40,92 31,36 625 349,59 mm
7119U CEHEGIN 'LOS ROSALES' 40,00 41,32 30,74 29,2943,98 29,98 8,04 13,81 24,84 37,47 4157 27/06 580 368,09 mm
7120 CEHEGIN 23,30 23,87 30,03 37,01 29,37 2466 228, 15,62 21,49 4959 32,47 30,91 572 326,44 mm
7120E EMBALSE DE ARGOS 22,84 2886 32,37 2591 @04 23,66 5,82 22,01 29,22 4234 4362 24,12 440 134hm
71200 CALASPARRA 'VALENTIN' 20,400 28,31 26,92 24,47 36,62 24,80 8,00 18,26 28,41 40,16 43|42 20,96 410 320,79 mm
7127 BULLAS 'EL CARRASCALEJO' 27,10 3329 3838 &, | 37,07 27,91 6,95 16,73 24,87 50,108 51,32 38|62 04 6 384,76 mm
7129 EMBALSE ALFONSO XIil 15,97| 25,42 28,24 27,90 2,88 25,02 5,21 8,32 25,05 37,41 30,91 22,81 312 4,328mm
7196 CARAVACA 'CASA ALTA' 24,90 3598 33,64 36,41 987 30,71 6,64 8,91 23,59 52,00 42/08 27,F2 960 2,526mm
7198 EMBALSE DE VALDEINFIERNO 23,44 28,68 29,8( @8, | 31,55 25,39 5,54 8,39 23,89 44,24  35(31  27)55 0 69 312,43 mm
7201 DONA INES 18,52 23,37 27,54 29,67 29,68 25,13 6,38 9,61 27,82 36,88 29,03 20,14 786 283,77 mm
7203 ZARCILLA DE RAMOS 18,25 33,87 23,57 24,99 B9 21,49 7,62 9,06 31,97 36,78 3243 15,01 640 2339
7205 EMBALSE DE PUENTES 19,50 22,43 26,88 29,60 627 24,32 4,89 10,48 23,51 4412 3049 21,12 450 ,9P8Am
7206 ZARZADILLA DE TOTANA 27,06| 33,36 39,11 37,74 738 25,35 4,58 10,24 21,71 4461 3450 29,71 861 45,93 mm
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TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES PARA EL PERIODO 1960- 1996

CLAVE NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ALTITUD
7083 EMBALSE DEL CENAJO 853°C| 974°d 11,009C 14@0P1808°C| 22.29°¢ 2611°C 26,08PC 22.41°C arcy 1218°C| 912°d 360
7116 | CALASPARRA'C FESTACION' | 7.39°C] 860°¢C 11,030Q3.38°C| 17.18°0 2163°C 2562 pC 2576°C 2L1p 16,62°C| 11,47°¢ 7.97°C 390
7111 | MORATALLA EL CHOPILLO' 829°C | 952°C| 11,36°C 48°C| 17,08°0 2084°C 2446IC 2488]°C 21,51 46.69°C| 11,03°d 9,03°¢ 420
7120E EMBALSE DE ARGOS 830°C| 947°d 11,819C 13.74/°C7,33°C| 21,76°d 2519°C 2506¢C 21,81°C 177 12,10°C| 917°C] 440
7120 CEHEGIN 8.85°C| 1003°C 11,839C 1421PC 17,5 Z1,24°C| 24,63°0 2442°C 21,65pC 16,94°C 1O0F 9.00°C| 572
7119U CEHEGIN 'LOS ROSALES' 764°d 941°C 1157PC G33| 1647°C| 2056°C 24469C 2424]°C 20,76 °G,03°C| 11,53°0 872°d 580
7119 CARAVACA 9.02°C | 11,31°C] 1325°C 15589C 18@5]°22,87°C| 2673°¢ 26,829C 2334PC 1836°C 415 10,33°C] 625
7114 MORATA;E%SSA'\.'F' HIDR. 879°C | 10,06°d 12,06°C 13729C 16,86(°C 2L292550°C| 24,97°¢ 2143°C 1621PC 12,04°C w59 680
7201 DORNA INES 657°C| 7.68°C] 10,10°C 13.24PC 17(84°2243°C| 2622°G 2572°C 20,86PC 14,858°C @93 7,03°C| 786
7118 BARRANDA 637°C | 810°C| 1021°C 12,439C 1591]°09,60°C| 24,01°d 2338°C 1954PC 1459°C 1wif 7,06°C| 838
7080 BENIZAR 632°C | 7.26°C| 9.69°d 11,449C 1520°C0,32°C| 24.29°0 24.20°C 2027%C 14,54°C 1@3B°7,29°C | 899
7196 CARAVACA 'CASA ALTA 519°C | 612°C| 7.83°d 9.80°| 13.14°C| 17,59°C¢ 22.49°C 22.36PC 1829°C 719 848°C| 573°C 960
7117 | MORATALLA BEBEDOR ABAJO' | 544°C| 598°C| 7.77°C 49°C | 12.91°0 17.46°C 21499C 21,51°C 17,90%259°C| 885°C| 628°¢ 1085
7069C | MORATALLA 'CASAS DE ALFARO' | 4.89°C | 547°C| 7.44°¢ 933°C | 1302°d 17,58°%C 21.85¢C 21,77°C 1%c8b 12.40°C| 851°C] 590°C 1280
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8.3.6 Analisis estadisticos sobre la poblaciéon de puntaimaticos empleados para
caracterizar la estacion bioclimatica dePinus pinaster en la Region de
Murcia

En los cuadros siguientest es el valor promedio § es la desviacion tipica,ryes el
tamafio de la muestra.

Rango de | CRT IBP IBF IBL IBC IBS ISS
altitudes (m) m g m g m g m g | m g | m (o] m a
<800 10 39,52 8,4118,16 0,49 0,00 0,01 2,23 0,28 1,46 0,09-1,03 0,07 14,46 0,65
800-1000 26 80,27 20,9215,77 0,84-0,25 0,14 3,11 0,58 1,09 0,13-0,78 0,09 11,57 1,06
1000-1200 54122,94 27,8213,21 0,71-0,88 0,22 3,31 0,73 0,79 0,11-0,57 0,10 9,11 0,88
>1200 61175,61125,5510,18 1,17-2,62 1,06 2,68 0,69 0,55 0,15-0,39 0,12 6,95 0,97
Masas al estp 6] 93,52 23,8110,43 1,94-2,58 1,54 1,26 0,23 0,74 0,17-0,60 0,13 8,43 1,62

Rango de Recorrido Recorrido Capacidad de Relacion
altitudes n Méximo real respuestaala RHE IBC/IBL
(m) m g m g m o m ()
<800 10| 277,37% 19,05% 60,83% 3,28% 60,839 3,28% 66,89%11,939
800-1000 | 26 230,46% 27,11% 48,02% 6,02% 46,87% 7,87% 36,71% 9,98%
1000-1200 | 54 238,57% 28,71% 52,68% 4,75% 39,51%  10,29% 25,79% 9,51%
>1200 61 339,44% 94,63% 71,89% 11,38% 39,829 11,58% 22,37% 9,52%
Masas aleste 6 435,62%40,90% 89,55% 21,39% 79,969 13,06% 59,24%11,149

Intervalos de confianza para el 95% de probabiliiddcial (para cada parametro,
limite inferior y limite superior del intervalo):

Rango CRT IBP IBF IBL IBC IBS
altitudes
<800 34,304 44,735 17,853 18,462 -0,0014 0,009 2,054 2,411 1,411 1,518 -1,074 -0,987
800-1000 72,23188,311 15,447 16,094 -0,304 -0,199 2,890 3,334 1,044 1,143 -0,811 -0,741
1000-1200| 115,54130,363 13,024 13,400 -0,939 -0,824 3,117 3,504 0,761 0,827 -0,599 -0,546
>1200 144,10207,11% 9,884 10,473 -2,882 -2,35( 2,504 2,857 0,508 0,584 -0,423 -0,364
Masas al este 74,462112,568 8,883 11,984 -3,814 -1,349 1,074 1,439 0,604 0,874 -0,707 -0,491
Rango 1SS Recorrido Recorrido ;i%igg;dadlz Relacién
altitudes Maximo real RHE IBC/IBL
<800 14,05Y 14,859265,6% 289,2% 58,894 62,994 58,8% 62,99 59,5% 74,3%
800-1000 11,16011,975220,0% 240,9% 45,794 50,3%4 43,8% 49,9% 32,9% 40,5%
1000-1200 8,875 9,343230,9% 246,2% 51,4% 53,9% 36,8% 42,3% 23,3% 28,3%
>1200 6,711 7,199315,7% 363,2% 69,099 74,7% 36,9% 42,7% 20,0% 24,8%
Masas al este 7,135 9,733402,9% 468,3% 72,49 106,7% 69,5% 90,4% 50,3% 68,2%

Test de comparacion de medias para pequefias nauddtestadistico es el siguiente:

—X
= X%
1
N, N,
1 2
Anexos

o - [oiNtaN,
1 N, +N,-2
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donde x y X, son las medias muestrales de las dos muestraacpmidles que se estan
comparando,;S/ S son sus respectivas desviaciones tipicas muesyraleg N, son los
respectivos tamafios de muestras. El estadistie distribuye como una normal de
media cero y desviacion tipi@d..x. para grandes muestras; para pequefias muestras,
segun una t de Student, de media cero y desvidigima la misma, con un nimero de
grados de libertad de,NN,-2.

Si z es significativamente distinto de cero, sedpugfirmar que las muestras provienen
de poblaciones diferentes. Para una probabilidddcital del 95%, si el valor del
estadistico obtenido es superior al valor corredigmte de la t de Student debe
interpretarse que la probabilidad de que las meshas diferentes es elevada, tanto
mas cuanto mayor sea el valor del estadisticoelpoontrario, si el valor del estadistico
z es inferior al valor de la probabilidad que pnmpana la t de Student, significa que las
medias no puede afirmarse que sean diferentes l@ubferencia de medias sea
diferente de cero). Por tanto, todos los casogmrdos sombreados, indican diferentes
poblaciones para los parametros analizados.

Rangol1 | Rango2| N| N, |zCRT| zIBP | zIBF |zIBL | zIBS | zIBC | zISS |t _Student
<800 800-1000, 1026 581 8,19 352,21 446 7,58 7,92 7,84 2,345
<800 1000-120010| 54 9,25 20,90 187,26 4,53 13,87 17,49 18,08 2,297
<800 >1200 | 1061 3,38 20,89 29,91 1,96 16,35 18,32 23,23 2,291

800-1000| 1000-120026 | 54 6,85 14,06 283,04 1,21 8,88 10,25 10,81 2,285

800-1000 >1200 | 2661 3,80 21,74 49,36 2,77 14,69 15,63 19,48 2,282

1000-1200 >1200 | 54 61 2,99 16,38 74,52 4,73 8,75 9,62 12,30 2,272
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8.3.7 Listado de resultados de los Diagramas Bioclimatigocalculados para los puntos geograficos considealen el presente Plan

idPunto Coor‘:(e”adécoo“ie”adé Altitud aﬁi"z‘l;'g:s CRT |IBP |IBF |IBL | IBS |IBC|ISS| Ry R, Cu | Ic
31 591915 4229682 685 <800 32}50 18,72 0,00 2,07 [1B415,10 281,080 61,84% 61,84% 0,75
35 591820 4229129 798 <800 53/72 17,38 -0,02 2,71 [ ®13,36 243,070 54,87% 54,87% 0,4D
44 595497 4227986 686 <800 36,07 18,71 0,00 P,25 [n@@14,98 279,140 60,23% 60,23% 0,68
64 595969 4225788 720 <800 38/48 18,32 0,00 2,23 [1@R)14,6D 2843506 61,55% 61,55% 0,67
108 599051 4222437 784 <800 50[11 17,55 -0,01 2,57 A, %H13,68 252,000 57,09% 57,09% 0,58
109 599567 4222437 720 <800 38|37 18,32 0,00 2,22 [n@)14,60 285,170 61,58% 61,58% 0,67
125 599031 4221503 787 <800 48,32 17,52 -0,01 2,45 [A,BB13,7D 261,0606 58,90% 58,90% 0,55
128 590825 4221384 713 <800 35,05 18,40 0,00 2,09 |1 14,8D 291,94b6 62,36% 62,36% 0,7P
142 599686 4220292 726 <800 34,94 18,25 0,00 2,03 [1@14,7p 298,890 63,33% 63,33% 0,74
150 598415 4219160 714 <800 27163 18,39 0,00 [1,72 [1B815,14 296,920 66,54% 66,54% 0,80
1 583381 4238681 988 800-1000 107,35 16,63 {0,27|4,10|-0,6510,58 188,060 40,38% 36,55% 0,28
7 585799 4235900 993 800-1000 117,78 14,87 10,40/4,05]-0,82 9,95 195,06% 43,73% 34,58% 0,22
16 592861 4233787 999 800-1000 138,65 14,78 10,42|4,74|-0,88 9,25 184,64% 43,53% 26,56% 0,17
21 587949 4232401 934 800-1000 90,99 15,68 10,26|3,53 [-0,0811,11L 202,790 40,66% 40,66% 0,20
25 589560 4231231 814 800-1000 54,02 17,19 10,03(2,86 [-0,2813,06 235,430 52,71% 52,71% 0,46
28 586242 4230125 959 800-1000 80,87 15,34 10,32(2,99 [-0,0611,2b 233,170 46,48% 46,48% 0,35
32 500888 4229619 854 800-1000 66,80 16,69 10,09|3,02 [-0,2912,47 228,490 49,47% 49,47% 0,4D
33 585136 4229572 984 800-1000 81,07 15,00 10,38(2,84 |-0,0811,1p 243,930 47,72% 47,72% 0,37
34 586748 4229351 988 800-1000 86,90 14,94 10,39(3,02 [-0,0210,0D 229,800 44,88% 44,88% 0,34
37 500256 4228971 983 800-1000 97,06 15,01 10,38(3,42 [-0,9410,60 210,270 42,35% 42,35% 0,28
45 595020 4227887 827 800-1000 66,43 17,02 10,04|3,14 [-0,2312,65 221,790 48,65% 48,65% 0,30
49 504564 4227678 942 800-1000 96,56 15,57 10,28/3,69 [-0,0010,80 198,190 40,40% 40,40% 0,27
69 505675 4225335 854 800-1000 66,08 16,69 10,09(2,99 [-0,2412,50 229,960 49,87% 49,87% 0,4D
76 592777 4224700 979 800-1000 86,79 15,07 10,37/3,08 |-0,0210,95 226,290 44,49% 44,49% 0,33
86 508554 4223707 883 800-1000 64,11 16,95 10,05|3,01 [-0,2812,71L 228,78% 50,19% 50,19% 0,41
113 508535 4222337 954 800-1000 94.23 15,41 10,313,45 [-0,0410,05 206,170 40,99% 40,99% 0,20
126 508376 4221503 969 800-1000 94,39 15,21 10,34|3,36 [-0,0910,85 210,84b6 41,68% 41,68% 0,3D
127 507343 4221484 945 800-1000 81,92 15,53 10,29(3,12 [-0,0611,35 225,150 45,30% 45,30% 0,34
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idPunto Coor‘;'(e”adicoor?(e”adi Altitud aﬁiﬁgggs CRT | IBP |IBF [IBL | IBS |IBC|ISS| R R, Cv | lc
134 596767 4220789 939 800-1000 78,70 15,61 10,27(2,92 |-0,7911,60 239,170 48,17% 48,17% 0,3
137 597562 4220749 869 800-1000 59,87 16,51 10,12(2,67 [-0,8212,60 247,760 54,14% 54,14% 0,4
138 598832 4220689 806 800-1000 49,63 17,29 10,03]2,44 |-0,8413,51 262,44% 58,85% 58,85% 0,5
141 595671 4220391 964 800-1000 76,97 15,28 10,33(2,82 [-0,0911,3D 246,490 48,78% 48,78% 0,3
143 592955 4220034 997 800-1000 74,87 1h,81 10,41]2,53]-0,0811,2B 273,03% 52,10% 52,10% 0,4
147 597542 4219875 818 800-1000 47,03 17,14 10,04]2,24-0,8413,55 280,840 62,07% 62,07% 0,6
148 595406 4219845 951 800-1000 70,87 15,45 10,30(2,67 |-0,8011,68 259,99% 51,54% 51,54% 0,4
155 593420 4217726 959 800-1000 60,09 15,34 10,32]2,22 |-0,8811,98 283,47% 59,40% 59,40% 0,5
2 582386 4238508 1167 1000-1200 176,44 12,41 [1,13] 4,200,537 7,68 231,62% 54,73% 25,84% 0,1
4 583271 4236549 1081 1000-12d0 121,91 14,34 0,52/ 3,90 0,84 9,61 202,34% 46,371% 34,85% 0,2
5 581406 4236338 1141 1000-12d0 144,93 12,80 1,01 3,84 -0,20 8,26 237,23% 56,66% 28,78% 0,1
6 583321 4236202 1115 1000-1200 144,79 18,18 10,89 4,081 0,52 8,41 225,44% 54,14% 27,88% 0,1
8 585625 4235426 1183 1000-1200 158,18 12,92 10,97/ 4,16 0,88 8,10 228,36% 55,95% 26,83% 0,1
12 595415 4234277 1006 1000-12d0 157,85 14,68 [0,43/5,18 0,21 8,80 190,27% 48,23% 23,86% 0,1
15 595554 4233787 1187 1000-12d0 207,69 12,86 10,99 5,08]-0,88 7,35 200,64% 47,64% 22,97% 0,0
17 592157 4233736 1146 1000-12d0 188,82 12,73 }1,03| 4,63 0,53 7,56 215,03% 50,65% 24,00% 0,1
18 587759 4233538 1103 1000-1200 145,31 18,35 [0,83| 4,161 0,52 8,47 221,22% 53,48% 27,44% 0,1
20 588960 4233048 1117 1000-12d0 158,55 18,15 [0,90| 4,207 0,88 8,27 225,47% 55,68% 26,88% 0,1
22 586242 4231500 1169 1000-12d0 146,08 12,38 1,14/ 3,68 0,89 8,08 252,320 59,84% 29,77% 0,1
24 587791 4231373 1116 1000-12d0 136,21 18,17 0,89 3,720,558 8,64 215,76% 50,46% 31,62% 0,2
27 588586 4231119 1018 1000-12d0 110,66 14,51 10,47 3,62-0,8810,01 208,830 44,87% 38,81% 0,2
29 584188 4229840 1140 1000-1200 119,43 12,82 11,00 3,021-0,59 9,01 238,06% 55,00% 42,54% 0,2
30 576192 4229687 1174 1000-1240 08,27 1p,31 11,17/2,17]-0,83 9,30 290,88% 57,10% 57,10% 0,3
36 583308 4228987 1180 1000-12d0 109,30 12,96 [0,96| 2,810,862 9,34 244,94% 52,86% 46,42% 0,2
38 588470 4228877 1006 1000-1200 9%.97 144,68 10,43]3,22(-0,9810,5/ 220,6006 43,67% 43,67% 0,3
39 587791 4228624 1076 1000-12d0 110,90 18,73 10,71/ 3,22 0,88 9,64 223,00% 48,40% 41,67% 0,2
40 587285 4228608 1165 1000-1200 132,65 12,44 [1,12| 3,221 0,54 8,46 238,13% 55,96% 36,76% 0,2
41 590382 4228513 1071 1000-12d0 119,64 183,80 10,693,541 0,82 9,48 213,59% 48,78% 37,66% 0,2
42 589639 4228385 1168 1000-12d0 148,19 12,40 1,14/ 3,59 0,20 8,18 250,32% 58,41% 30,15% 0,2
43 583966 4228280 1118 1000-12d0  10%,40 13,14 0,90/ 2,78 0,84 9,52 244,68% 51,371% 47,57% 0,3
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idPunto Coor‘;'(e”adicoor?(e”adi Altitud aﬁiﬁgggs CRT | IBP |IBF [IBL | IBS |IBC|ISS| R R, Cv | lc
46 591425 4227770 1128 1000-12d0 136,22 12,99 0,95/ 3,67 0,88 8,57 220,24% 51,34% 32,13% 0,2
50 593104 4227619 1123 1000-1200 142,14 18,06 [0,92| 3,931 0,52 8,41 225,43% 52,65% 28,50% 0,1
52 592199 4227389 1188 1000-1200 140,35 12,85 [0,99| 3,761 0,52 8,36 229,84% 53,13% 29,82% 0,1
54 583682 4227285 1183 1000-1200 108,76 12,92 10,97/ 2,63 0,83 9,46 254,10% 52,68% 49,90% 0,3
56 593337 4227096 1167 1000-12d0 155,07 12,41 }1,13) 3,80 0,83 7,96 247,75% 59,71% 28,42% 0,1
59 586831 4226898 1178 1000-12d0  12%,74 12,25 1,19 2,88]-0,58 8,61 251,53% 60,13% 43,26% 0,2
60 593320 4226351 1182 1000-120 138,47 12,93 10,97/ 3,73/ 0,83 8,47 223,84% 51,75% 30,79% 0,2
62 592300 4225931 1122 1000-1200 129,06 183,08 10,92 3,44 0,58 8,86 222,38% 53,371% 36,88% 0,2
65 584645 4225689 1173 1000-12d0 110,57 12,32 11,16/ 2,58 0,59 9,02 267,14% 58,14% 50,15% 0,3
77 591288 4224501 1185 1000-12d0 121,54 12,89 0,98/ 3,17 0,8 8,99 233,820 54,69% 41,28% 0,2
79 596867 4224382 1001 1000-12d0 107,46 14,76 0,42 3,64 0,86110,20 206,040 43,65% 39,40% 0,2
82 595656 4224184 1186 1000-1200 139,12 12,87 10,99| 3,73/ 0,83 8,42 226,83% 52,43% 30,53% 0,2
85 593908 4223727 1010 1000-1240 9%,30 14,63 10,44/3,17(-0,9810,5D 223,2606 43,92% 43,92% 0,3
93 586521 4223410 1180 1000-12d0 97,61 1p,96 10,96]2,47]-0,86 9,64 262,84% 51,96% 51,96% 0,3
97 582140 4223231 11651 1000-12d0 87,68 12,65 11,06]2,03]-0,88 9,74 301,920 54,44% 54,44% 0,4
100 587509 4223186 1107 1000-1240 94,45 18,29 10,85/2,53]-0,89 9,88 257,17% 49,79% 49,79% 0,3
102 590871 4223092 1126 1000-1200 111,40 18,02 [0,94| 2,90 0,81 9,31 240,57% 52,66% 45,00% 0,2
106 597979 4222516 1088 1000-1200 128,12 18,56 10,77/ 3,68 0,80 9,10 211,95% 50,95% 35,69% 0,2
107 596410 4222496 1189 1000-12d0 135,32 12,83 1,00/ 3,55 0,58 8,58 224,71% 52,51% 33,27% 0,2
111 597085 4222397 1110 1000-12d0 129,79 18,25 0,86| 3,56 0,8 8,91 217,63% 52,21% 35,77% 0,2
114 589957 4222288 1165 1000-120 114,47 12,44 [1,12| 2,68 0,8 8,98 256,66% 57,41% 47,20% 0,2
117 591943 4222139 1076 1000-1240 98,79 18,73 10,71]2,87(-0,88 9,97 237,75% 47,61% 47,67% 0,3
121 581764 4221824 1182 1000-1240 77,80 1p,93 10,97/ 1,85]-0,9210,16 342,14% 60,41% 60,41% 0,5
124 596569 4221583 1125 1000-12d0 127,92 13,04 10,93 3,3% 0,8 8,88 224,36% 53,94% 37,82% 0,2
130 592558 4221325 1082 1000-1200 86,75 14,33 10,53]2,74]-0,9810,6 248,0206 47,16% 47,16% 0,3
131 591446 4221225 1149 1000-1200 112,04 12,68 11,05/ 2,741 0,80 9,14 250,81% 55,21% 46,76% 0,2
133 584519 4221111 1010 1000-1240 55,67 14,63 10,44|1,77|-0,8411,74 335,40% 68,63% 68,63% 0,6
135 593055 4220789 1095 1000-1240 84,82 144,42 10,50]2,71|-0,0810,7b 252,0506 48,0%% 48,05% 0,3
136 591685 4220789 1128 1000-12d0  10%,88 12,99 0,95/ 2,721-0,83 9,44 248,550 52,36% 48,15% 0,3
139 594877 4220573 1088 1000-12d0 106,99 18,56 [0,77| 3,08 0,88 9,67 231,12% 48,99% 44,41% 0,2
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idPunto Coor‘;'(e”adicoor?(e”adi Altitud aﬁiﬁgggs CRT | IBP |IBF [IBL | IBS |IBC|ISS| R R, Cv | lc
146 595142 4219878 1122 1000-124 114,24 13,08 10,92 3,000,81 9,26 235,68% 52,58% 43,31% 0,2
153 592907 4218520 1107 1000-124 97,17 1B,29 10,85/2,61(-0,88 9,81 252,33% 49,90% 49,90% 0,3
3 581548 4238128 1203  >1200 189,07 11,62 1,48(3,98 |-0,39 7,18 253,59% 56,30% 25,95% 0,1
9 580742 4234905 1287 >1200 181,37 10,81 2,06|3,43 |-0,38 6,87 285,90% 62,38% 28,08% 0,1
10 582874 4234828 1287 >1200 178,33 11,42 1,593,63 0,38 7,25 270,99% 60,76% 28,00% 0,1
11 591440 4234687 1402 >1200| 1.100,00 9,31 13,24(4,29 0,00 5,02 233,47% 47,44% 23,25% 0,0
13 591754 4234101 12f7 >1200 246,05 10,93 11,96 4,41 0,23 6,10 226,660 51,27% 26,14% 0,0
14 580948 4233814 1370 >1200 203,18 9,74 2,90 (3,19 [0.28 6,15 314,06% 66,30% 33,15% 0,1
19 589118 4233538 1216 >1200 194,83 11,71 1,43(4,13]-0,38 7,10 246,83% 54,89% 25,43% 0,1
23 5750900 4231439 1267 >1200 124,99 11,06 11,87|2,32 |-0,50 8,04 296,03% 69,29% 50,09% 0,3
26 576941 4231182 1242 >1200 124,06 11,36 11,63|2,41 |-0,52 8,24 290,72% 67,84% 49,68% 0,3
47 587348 4227785 1453  >1200 22938 8,70 8,89 2,94 [0.20 546 337,31% 68,08% 33,77% 0,1
48 589580 4227738 1393 >1200 219,96 9,43 B,14 3,22 [02d 587 308,3206 64,83% 32,38% 0,1
51 586284 4227460 1303 >1200 164,98 10,61 2,22|3,05 0,38 7,00 307,26% 68,64% 30,91% 0,1
53 590967 4227339 1201  >1200 186,75 10,76 2,10|3,50 [-0,28 6,78 284,11% 61,51% 27,68% 0,1
57 583250 4226978 1263  >1200 131,04 11,23 11,74|2,59 |-0,30 7,94 284,29% 64,93% 43,38% 0,2
58 588687 4226944 1241 >1200 153,92 11,37 1,62|3,22 0,628 7,53 293,20% 67,31% 31,25% 0,1
61 583409 4226284 1381 >1200 168,20 9,59 3,01/2,60 0,38 6,48 357,06% 76,03% 32,94% 0,1
63 590017 4225891 1300 >1200 174,52 10,65 2,19(3,23 [0,52 6,80 297,14% 65,32% 29,33% 0,1
66 576690 4225590 1288 >1200 110,69 10,80 £2,07|1,85 |-0,534 8,24 327,97% 72,76% 62,60% 0,3
67 590057 4225485 1480 >1200 220,01 8,96 8,58 2,96 [0,23 5,67 336,19% 68,49% 34,01% 0,1
68 590598 4225435 1387 >1200 208,55 9,51 8,08 [3,00 (0,28 6,04 323,860 67,60% 33,71% 0,1
70 583320 4225332 1390 >1200 168,21 9,47 B,11|2,49 051 6,46 368,86% 78,58% 33,94% 0,2
71 585150 4225192 12b9  >1200 124,40 11,53 1,53 |2,49 [0,53 8,31 283,23% 66,28% 48,38% 0,2
72 590116 4225117 1408 >1200 208,48 9,23 8,30 |2,96 [0,25 5,90 338,24% 69,42% 34,51% 0,1
73 576115 4225085 1485 >1200 14955 8,90 3,65 |1,93 048 6,40 430,96% 91,06% 41,02% 0,2
74 586288 4224896 1273  >1200 140,10 10,98 1,92(2,77 |-0,68 7,56 306,10% 68,44% 35,81% 0,2
75 582002 4224718 1399 >1200 158,33 9,35 3,21/2,32 [0,33 6,40 386,650 83,19% 35,93% 0,2
78 576075 4224480 1604  >1200 203,54 6,65 -5,45|1,63 0,20 4,71 791,77% 103,83% 49,82% 0,1
80 582874 4224302 12f7 >1200 124,01 10,93 11,96 2,24 0,50 8,00 300,43% 70,74% 51,77% 0,3
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idPunto Coor‘;'(e”adicoor?(e”adi Altitud aﬁiﬁgggs CRT | IBP |IBF [IBL | IBS |IBC|ISS| R R, Cv | lc
81 580812 4224282 1387 >1200 147,06 9,51 -3,08(2,22 058 6,71 383,31% 84,04% 38,07% 0,2
83 586025 4224104 1485 >1200 204,83 8,32 14,34 2,47 [02% 550 413,17% 78,18% 38,29% 0,1
84 590811 4224085 1265 >1200 154,61 11,20 1,75|3,11 |-0,62 7,47 299,89% 68,71% 31,80% 0,2
87 590920 4223683 1286 >1200 144,56 11,44 11,58(3,08 |-0,668 7,70 293,69% 66,01% 32,75% 0,2
88 581129 4223628 1547 >1200 196,40 7,57 -5,23|2,01 0,25 5,21 54558% 90,64% 43,79% 0,1
89 585490 4223608 1283 >1200 132,79 10,86 2,02 2,49 [0,68 7,60 297,16% 67,79% 42,99% 0,2
90 588091 4223548 1201 >1200 147,49 10,76 2,10|2,82 |-0,62 7,32 317,39% 71,78% 33,74% 0,2
o1 595795 4223529 14p1  >1200 24334 9,06 8,46 |3,30 [0.29 5,50 299,88% 61,97% 30,82% 0,0
92 580991 4223410 1488 >1200 159,24 8,87 3,69 (2,13 051 6,28 424,47% 88,01% 37,19% 0,2
94 583448 4223390 1340 >1200 140,07 10,13 £2,59(2,37 |-0,68 7,14 340,34% 75,81% 38,84% 0,2
26 584088 4223271 1409 >1200 163,82 9,21 -3,31(2,34 0,38 6,36 391,26% 82,28% 35,21% 0,2
98 578037 4223231 1371 >1200 126,44 9,72 2,91 1,81 Lo&74 7,27 340,20% 81,00% 57,06% 0,3
99 582958 4223172 1289 >1200 110,81 11,40 1,60(2,08 |-0,54 8,58 313,93% 67,04% 57,60% 0,3
101 580396 4223182 1263 >1200 104,02 11,11 11,83(1,91 |-0,53 8,47 326,64% 69,01% 61,56% 0,3
103 595755 4223032 1268 >1200 174,45 11,04 1,88(3,50 [-0,38 7,02 280,010 61,87% 28,12% 0,1
104 579128 4222815 1404 >1200 134,57 9,28 8,26 |1,93 [0468 6,76 393,900 87,56% 45,08% 0,3
105 577086 4222518 1592 >1200 186,23 7,01 5,91 1,63 L0368 5,02 727,800 106,54% 50,79% 0,2
110 578018 4222419 1371 >1200 123,25 9,72 £,91(1,73 048 7,35 344,20% 83,24% 61,18% 0,3
112 579861 4222379 1260 >1200 100,88 11,27 1,71[1,79 0,68 8,72 343,62% 66,56% 65,68% 0,4
115 595596 4222218 1282 >1200 160,16 11,49 11,55|3,39 |-0,69 7,50 281,39% 64,64% 29,99% 0,1
116 579266 4222141 1417 >1200 140,23 9,11 3,411,890 058 6,68 409,85% 89,13% 44,16% 0,3
118 577284 4222022 1412 >1200 130,95 9,17 -3,35|1,67 0463 6,80 389,46% 92,44% 56,56% 0,3
119 578077 4221983 1312 >1200 108,63 10,49 2,301,68 0,69 8,12 341,66% 75,88% 67,05% 0,4
120 595060 4221940 1381 >1200 207,95 9,59 B,013,17 [0,28 6,05 315,50% 66,33% 33,13% 0,1
122 590295 4221761 1263 >1200 140,12 11,11 1,83(2,82 0,68 7,62 302,19% 67,54% 35,45% 0,2
123 577582 4221606 1307  >1200 109,56 10,30 2,45|1,62 |-0,68 8,00 345,90% 78,79% 68,78% 0,4
129 594325 4221345 1286 >1200 166,47 10,82 22,05|3,18 |-0,38 7,00 297,70% 66,69% 30,24% 0,1
132 589750 4221186 1282 >1200 140,71 10,87 2,01(2,73|-0,668 7,40 310,11% 69,04% 35,63% 0,2
140 591248 4220392 1281 >1200 143,80 10,88 2,00(2,81 0,68 7,48 311,060 69,33% 34,17% 0,2
144 594463 4219911 1215 >1200 136,10 11,73 11,43/3,00 0,29 8,02 269,03% 60,90% 36,72% 0,2

W W AP O N OOBNPFARFORNNNPFUOTOOO O NO PO NNATRPOBRO

90



Anexos

idPunto Coor‘:(e”adicoor%e”adi Altitud aﬁiﬁgggs CRT | IBP |IBF [IBL | IBS |IBC|ISS| R R, Cv | lc
145 590970 4219895 1398 >1200 177,66 9,36 -3,19|2,63 -0,3F 6,26 364,88% 75,33% 32,46% 0,18
149 591109 4219200 1246 >1200 127,67 11,31 1,67|2,51 |-0,51 8,00 286,70% 66,26% 46,31% 0,28
154 591946 4217908 1306 >1200 143,78 10,57 22,25|2,66 |-0,68 7,28 322,88% 71,70% 35,03% 0,24
55 571397 4227176 1162 Masas al este 72,98 12,40 -1,11 1,52 -0,72,9210,05 427,500 68,89% 68,89% 0,60
95 570591 4223294 1166 Masas al éste 62,35 12,48 -1,13 1,20 -0,76,9410,20 460,840 82,65% 82,65% 0,70
151 577126 4219089 1369 Masas al ested11,58 9,75 -2,89 1,44 -0,50,68 7,67 364,54% 89,24% 75,97% 0,45
152 577428 4218594 1246 Masas al este 84,37 11,31 -1,87 1,39 -0,68,81 9,11 434,30% 66,671% 66,67% 0,58
156 563470 4216698 1518 Masas al ested22,54 7,90 -4,81 1,04 -048,58 6,34 486,48% 115,69% 82,74% 0,58
157 563961 4216531 1453 Masas al este07,27 8,70 -3,d9 0,97 -0,60,59 7,14 440,04% 114,19%102,83% 0,61
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8.4 Metodologia para el célculo de la estimacién de lasfras de tratamientos
selvicolas a partir de las tablas de produccion yaltabla de masa irregular de
Pinus pinaster en Espafa (IFN1).

Las tablas de masa regular que se calcularon elrNl siguieron la siguiente
metodologia:

A partir de la tarifa de diametros normales en ilmcle la edad, dn=f(t), se estima para
cada edad de la tabla de produccion el correspateddiametro. Con las tarifas de

altura y volumen en funcion del diametro, ht=f(gn)=f(dn), se obtienen los valores de

altura y volumen del &rbol correspondiente a eéméliro.

A continuacion se considera que, en una tabla ddupcion, se esta produciendo la
méxima ocupacion del espacio aéreo, y por tantealeima fraccion de cabida cubierta
ha de ser a la de la tangencia de copas (la debohtéene que ser igual@4), por lo
que el niamero de pies por hectarea debe ser

~ 10000

N
dc?

siendo dé el diametro de copa al cuadrado (que también d&naespor su
correspondiente tarifa: @ef(dn)).

A partir de N y de dn, se obtiene de manera inn@dilvalor del area basimétrica, G, a
cada edad:

n
G == N-dg?
4 g

y multiplicando el volumen unitario de cada arbot pl nimero de arboles se obtiene el
volumen total.

En la tabla de masa regular del IFN1 se hiciersrhipotesis de que el arbol medio que
se extraia en claras era de las mismas dimensiues| de antes de la clara y que no
habia mortalidad intermedia entre edades, por @awnimero de pies después de la
clara coincidia con el nimero de pies antes ddala @n la edad siguiente. Asi se
calculan los valores de Ne, Ge, Ve, Veac, Nd, &dly

El volumen total se corresponde con la suma delmeh extraido acumulado mas el
volumen después de la clara a cada edad, y a garéste, se calculan los crecimientos
medio y corriente.

Para la tabla de masa irregular, se partio de patésis de que todas las edades
inferiores a una dada estaban equisuperficialmemeesentadas y que el nimero de
pies por hectarea de una clase diamétrica es mspmndiente a la tangencia de copas
(misma hipotesis que para las tablas de masa rgula
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Con estas hipotesis, si tp es el tiempo de pase el#ses diamétricas y t es la edad
correspondiente al diametro de cortabilidad de alase diamétrica (didmetro superior
de la clase) el numero de pies por hectarea dada diamétrica en masa irregular es:

_tp 10000
N=-—
t dc?

Tanto t como dtse obtienen a partir de sus correspondientesgat tiempo de paso,
tp, se obtiene como diferencia entre las edaddasdeucesivas clases diamétricas. Los
valores de la tabla de masa irregular N, G y Vespondientes a cada diametro de
cortabilidad se obtienen, en el caso de la taltaleala para este Plan, como producto
de los valores unitarios de cada pie medio de Isanraegular por el nimero de pies
correspondiente al diametro de cortabilidad.

Las tarifas a las que se ha hecho mencién songaieistes (todas son parabdlicas con
el diametro normal como término independignta+b-dn+c-dr):

y a b C

h | 0,383 0,37071 -0,0021259
vi | 198,1] -21,150 0,8463
t 6| 1,07900 0,014615
dc?| 3,5750 -0,16370 0,0191191
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