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VEGETACION Y FLORA
DEL PARQUE REGIONAL
DE SIERRA ESPUNA

En 1900 Ricardo Codorniu realizo un primer avance de la vegetacion espontdanea que
todo el equipo de ingenieros habia encontrado en sierra Espunia al iniciar los trabajos
de repoblacion. Sin afan de convertirlo en un completo catdalogo floristico, sino mads
bien en una descripcion de drboles vy arbustos en sus ambientes naturales, va se atrevio
a citar unas 9o especies distintas. Pero su valor no es el de las cifras, sino de las citas
que entonces hizo a algunas especies que hoy son representativas de la importante y
singular biodiversidad que alberga este espacio natural. Ial es el caso de especies como
cerezo rastrero, brezo, sauce, gavuba vy guillomo.
Hoy, los estudios mas recientes acercan el numero de plantas vasculares de sierra
Espunia al millar. En efecto, algunos trabajos identifican unas 940 especies diferentes,
mas del 40% de la flora regional. Eso hace de estas montanias un punto caliente de la
diversidad floristica de la Region de Murcia. Y es que, tal como verds si profundizas
en este capitulo, sierra Espuria es una encrucijada biogeogrdfica de primer orden, un
territorio rico en diversidad de sustratos, de formas del terreno e incluso de climas.
Elcapitulo que se abre ahoraantetite ofreceuninteresanterecorrido porla paleohistoria
de la vegetacion de Espuna, de sus formaciones vegetales o de su flora mds relevante.
Realiza una importante semblanza a algunos de sus drboles mds singulares y se adentra
en el fascinante mundo de los hongos. Por ultimo, dedica un breve apartado al futuro
de este bosque con la amenaza del cambio climatico.
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la identificacién e interpretacion de bioindicadores

presentes en una matriz sedimentaria. Cada vez mas,
se dispone de datos paleoboténicos, que nos ofrecen
informacién paleoambiental en la escala temporal y espa-
cial para el sureste de la Peninsula Ibérica y por tanto, para
los territorios en los que se sitda el Parque Regional de
Sierra Espufia (PRSE).

La reconstruccidon del paleopaisaje vegetal requiere

Conocer como las plantas han respondido al cambio ambiental
en el pasado, puede proporcionar informacion muy valiosa
a la hora de prever cual podria ser la respuesta vegetal ante
los nuevos escenarios (Carrion & Diez 2004); si conocemos
nuestro pasado, nos ayudara en la gestién y conservacién de
nuestro patrimonio natural.

Estudios Palinolagicos en el sureste penin-
sular

A pesar de que no hay estudios palinolégicos en pleno
Parque, se presentan varias secuencias polinicas pré-
ximas al PRSE que nos ofrecen informacién muy valiosa
de la paleovegetacion en estos territorios. La linea de
investigacion creada por el Dr. José S. Carridn, palinélogo
de la Universidad de Murcia, en los afios 90 del pasado
siglo, dio como fruto los primeros estudios paleobotanicos
y cientificos en el sureste peninsular. De los estudios
palinolégicos disponibles, se han seleccionado 9 secuencias
delsureste peninsular, que cubrenunamplio periodo, desde
el Pleistoceno inferior al Holoceno. Estas son: Laguna de
Siles (Sierra de Segura, Jaén), Ojos de Villaverde (Campo
de Montiel, Albacete), y las secuencias murcianas de Cueva
Negra (La Encarnacién, Caravaca), Sima de la Palomas
(Campo de Cartagena, Torre-Pacheco), Cueva Perneras y
Carril de Caldereros (Lorca), El Sabinar (Moratalla) y, Cueva
del Algarrobo y Punta de los Gavilanes (Mazarrén) (Fig. 1).

Vegetacion del Pleistoceno inferior/medio
(900.000/780.000 aiios BP (before
present/antes del presente)

La Cueva Negra del estrecho de la Encarnacién, es un abrigo
rocoso con un gran depdsito sedimentario que presenta
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industria Achelense y Musteriense, con restos 6seos asimi-
lables a un tipo preneadertal proximo a Homo heidelbergensis
y con abundantes restos faunisticos (Walker et al. 2013).
El espectro polinico, muestra unas formaciones vegetales
arbéreas dominadas por un bosque mixto de quercineas
caducifolias y perennifolias, probablemente de Quercus
faginea con Q. rotundifolia/ilex o Q. coccifera, y en menor
cantidad aparecen taxones como Pinus, Juniperus y Olea.
Se constata la presencia constante de Corylus, Betula, Pinus
pinaster, Fraxinus, Ulmus, Salix, Pistacia y Phillyrea, y de
forma puntual la presencia de Acer, Taxus, Arbutus, Hedera
y Cistus. La formacién herbécea la constituyen Artemisia,
Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae y Lamiaceae (Ca-
rrion et al. 2003, 2005).

El paisaje inferido resulta en la coexistencia de vege-
tacion esteparia y biotopos forestales (Figs. 2a y 10), éstos
probablemente de caracter local y asociados a la presencia
del rfo Quipar (Carrién 2014).

Vegetacion del Pleistoceno medio/superior
(125.000-60.000/40.000 aiios BP)

La Sima de las Palomas, situada en la cara sur del Cabezo
Gordo de Torre-Pacheco, presenta una potente brecha
fosilifera de 18 m de profundidad, con numerosos restos
humanos preneandertales y neandertales, ademas de uten-
silios musterienses asociados a restos de Neandertal y restos
faunisticos propios del Pleistoceno superior.

Al igual que en Cueva Negra, el espectro polinico de este
yacimiento muestra un estrato arb6reo dominado por Pinus,
posiblemente Pinus nigra, P. halepensis, y/o P. pinea, ya que
no hay datos antracolégicos que permitan determinar
qué especie/s son las implicadas; y quercineas tanto
caducifolias (probablemente Quercus faginea, Q. canariensis,
Q. pyrenaica) como perennifolias (Q. rotundifolia/ilex o Q.
coccifera), acompafnados en menor medida por Corylus,
Betula, Fraxinus, Arbutus, Ulmus, Salix, Erica y Ephedra
distachya-nebrodensis (Carrion et al. 2003).

Tratandose de un yacimiento situado préximo a la costa, con
precipitaciones actuales que no superan los 200 mm, resulta
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FIGURA 1. LOCALIZACION DE LAS SECUENCIAS ESTUDIADAS POLINICAMENTE. EN AZUL, LIMITES DEL PARQUE REGIONAL DE SIERRA ESPUNA.

[lamativa laabundanciaderoblesy, especialmente, la presencia
de especies que demandan condiciones templado-hiimedas,
como el avellano (Corylus avellana), el fresno (Fraxinus), el
madrofio (Arbutus unedo), el boj (Buxus) o el abedul (Betula
cf. celtiberica). Cabe concebir un paisaje local configurado
por un mosaico mucho mas diverso de formaciones vegetales
que el que se observa en la actualidad. Este incluiria pinares,
bosques mixtos dominados por robles y encinas, con otros
arboles caducifolios, sotobosques de Juniperus oxycedrus,
Olea europaea, Phillyrea, Chamaerops humilis, Buxus, Rhamnus,
Erica arborea, Smilax aspera y Pistacia.; formaciones heli6filas
con elementos ibero-magrebies como Periploca angustifolia,
Calicotome intermedia, Maytenus europaeus, Lyciumy Whitania
frutescens, otros termdfilos como Osyris quadripartita,
Asphodelus, labiadas, compuestas, cistaceas, Thymelaea

hirsuta, genisteas y finalmente, marjales con quenopodiaceas.
(Figs. 2b y 10). La diversidad de termofilos es muy alta,
teniendo en cuenta que estamos en un periodo glacial;
ademas, sus frecuencias son a veces muy bajas, pero ello es
coherente con una produccién escasa y con la propia biologia
de su polinizacién. Como en la mayor parte de las zonas aridas,
predomina la polinizacién zo6gama.

Vegetacion del Pleistoceno superior-
Tardiglaciar (20.000-10.500 aiios BP)

Elabrigo de Cueva Perneras situado en el término municipal
de Lorca, a pocos kilémetros de la costa y a 105 m snm;
no dispone de dataciones absolutas, si bien, la industria
asociada indica una etapa musteriense en la parte basal,
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FIGURA 2. A) DIAGRAMA POLINICO DE LA SECUENCIA DE CUEVA NEGRA (CARAVACA, MURCIA). B) DIAGRAMA POLINICO SINTETICO DE LA SIMA DE LAS PALOMAS (TORRE-PACHECO, MURCIA).
REDIBUJADO POR CARRION (2013).
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FIGURA 3. DIAGRAMA SINTETICO DE LA SECUENCIA POLINICA DE CUEVA PERNERAS (LORCA, MURCIA). REDIBUJADO POR CARRION (2013).

seguida de registros aurifiacienes y finalmente un Paleolitico
superior dado por la industria Magdaleniense.

En el paisaje pleistoceno de Perneras hay una escasez gene-
ral de elementos arbéreos, un componente xeroescleréfilo y
mediterraneo importante y muchos taxones termdfilos (Figs.
3y 10). Las (nicas diferencias con el paisaje actual vendrian
dadas por una mayor abundancia paleolitica de Quercus y
por la aparicién de arboles que no crecen hoy dia en la zona
(abedules, alisos, avellanos entre otros). Hay que resaltar
también la presencia de numerosos taxones mediterréneos
como Olea, Phillyrea, Cupressaceae, Rhamnaceae, Pistacia,
Periploca, Osyris, Myrtus, Ephedra fragilis, Helianthemum,
Cistus, Lamiaceae, Thymelaeaceae, Whitania, etc.

De igual manera que en Sima de las Palomas, los espectros
polinicos de Cueva Perneras, atestiguan el papel de la zona
suroriental como refugio de poblaciones de angiospermas
lefiosas xeroterméfilas durante la Gltima fase glacial.

La Laguna de Siles esta situada en plena Sierra de Segura. Con
sus escasos 160 cm de potencia sedimentaria, ha permitido
elaborar la historia vegetal desde 20.300 afios cal. BP (afios

calibrados antes del presente) hasta la actualidad (Carrion
2002). Las zonas polinicas SP1y SP2 cubren el Pleistoceno
superior, mostrando una vegetacion xerofita, estepas
graminoides con Poaceae, Artemisia, Ephedra nebrodensis,
Pinus y Juniperus (con un maximo en el Tardiglacial), con
abundancia de quenopodiaceas, brasicaceas y cistaceas
(Helianthemum). En este periodo frio se da la supervivencia de
arboles mesotermdfilos en biotopos térmicos (Pinus pinaster,
Quercus caducifolios, Ericaceae, Corylus, Betula 'y Fraxinus), lo
que sugiere la proximidad de refugios glaciales. A medida que
nos acercamos al Holoceno, los pinares de Pinus nigra empiezan
a dominar el paisaje, junto a elementos mediterraneos como
Quercus perennifolios, Phillyrea, Olea y Ericaeae (Figs. 4 y 10).

La Cueva del Algarrobo (Mazarron) carece de dataciones
radiocarbénicas, pero su industria se ha podido correla-
cionar con la de un yacimiento préximo (Cueva del Caballo)
con una datacién de 10.780 afios BP.

El diagrama polinico muestra muy bajas proporciones de
elementos arbéreos, excepto un incremento en la parte
superior de Pinus acompafiado por un aumento de la diversidad
polinica, probablemente como consecuencia de una influencia
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reciente o actual. Los pélenes mas abundantes son los de
Asteraceae, Chenopodiaceae (Figs. 5y 10).

La vegetacion local no parece haber sufrido una variacién
importante respecto a la que se registra en el Tardiglacial. Es
plausible que las condiciones litolégicas locales hayan sido
las de una aridez general con algunos focos donde ciertas
especies podrian desarrollarse como freatéfitos. Esto puede
ser incluso valido para Quercus rotundifolia y Q. faginea,
como se deduce de su comportamiento actual en algunas
ramblas y barrancos himedos de la zona.

El registro de taxones mediterraneos y termoéfilos (Quercus,
Olea, Phillyrea, Lycium, Pistacia, etc.) es escaso pero continuo,
lo cual sugiere su presencia en la zona, y no necesariamente
de forma marginal, puesto que algunos de ellos presentan
una capacidad dispersante bastante baja. En el mismo
contexto, no deja de ser interesante la presencia de nogal
(Juglans regia) en el Tardiglacial del sureste peninsular, adn
cuando los hallazgos se produzcan en frecuencias muy bajas.

Vegetacion del Holoceno (~ 10.000 - 500
aios BP)

Las zonas polinicas SP3 a SP9 del espectro de la Laguna de
Siles (Siles, Jaén) cubren todo el Holoceno hasta fechas muy
recientes (Fig. 4). En SP3 (7400-5300 afios cal. BP) el pinar
pasa a ser dominado por Pinus pinaster, ademas comienza a
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incrementarse el componente mesofitico (Betula, Fraxinus,
Quercus caducifolios, Corylus y Acer) hasta llegar a sustituir a
los pinares, debido a la mayor disponibilidad de agua y, una
disminucién del fuego, como lo indican los microcarbones del
espectro. A partir de 5300 afios cal. BP se dan alternancias
rapidas de Pinus nigra vs. P. pinaster con presencia de
taxones mediterraneos (sequia estival) e incremento de
xer6fitos (aridez). A partir de SP7 se observan cambios en
la vegetacion debido a acciones antrépicas, como presion
del pastoreo, evidenciado por el aumento de esporas de
sordariaceas, y polen de Polygonum aviculare y Plantago.
Esta actividad produce una regresion forestal hacia espacios
abiertos dominados por gramineas, matorral espinoso
con enebros y sabinas rastreas y comunidades nitrofilas,
ocurriendo hasta siete veces los cambios pinar-pastizal (Fig.
6), probablemente por la accién combinada del clima arido, el
fuego y, criticamente, el pastoreo (Carrién 2013).

El dep6sito orgénico de Ojos de Villaverde (Campo de Montiel,
Albacete), de unos 550 cm de potencia, describe los cambios
de la vegetacion local y regional entre 9800y 1160 afios cal. BP
(Figs. 7y 10). En la zona polinica més antigua (VP1) los bosques
de pino representan la vegetacion dominante, con Juniperus
cf. thurifera ocupando probablemente los suelos menos
desarrollados o los relieves mas expuestos, con elementos
semiaridos puntuales como Artemisia, Chenopodiaceae y
Ephedra fragilis. En la zona intermedia del espectro polinico
(VP2-VP7), Pinus deja de dominar las formaciones arbéreas,
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que son sustituidas progresivamente por bosques de robles con
importantes contribuciones de meséfitos como Corylus, Betula,
Fraxinus, Alnus, Salix, con presencia de Ulmus, Acer y Sorbus.
Durante VP4, se produce un reemplazamiento progresivo
de Quercus perennifolio por Q. caducifolios, destacando el
componente mediterrdneo en su maxima extensién (Pistacia,
Phillyrea, Erica arborea, Cistus, Rhamnus, Myrtus, Buxus). A
medida que nos acercamos al final de la secuencia, los Quercus

perennifolios descienden bruscamente junto con los robles,
siendo nuevamente el pino quien alcance la dominancia en el
estrato arbéreo, tras varios picos, lo que hace suponer algin
tipo de respuesta umbral por presion ambiental, posiblemente
debido al fuego como agente perturbador, siendo el impacto
humano insignificante durante el Neolitico, Bronce y el Hierro,
mostrandose indicadores antropogénicos a partir de la
ocupacion Romana (Carrién 2013).
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FIGURA 6. RELACIONES TEMPORALES ENTRE LAS FASES LIMNOLOGICAS (SM) Y LA VEGETACION TERRESTRE (SP), E HIPOTESIS DE LOS PRINCIPALES PROCESOS Y CONTROL DE LA
EVOLUCION DE LA VEGETACION EN LA SECUENCIA DE SILES. ZYGN=2YGNEMATACEAE, CHARC=MICROCARBONES, PSCH=

REDIBUJADO DE CARRION (2002).
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PSEUDOSCHIZAEA, BOTR=BOTRYOCOCCUS, Y RICC=RICCIA.
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La secuencia paleolacustre de El Sabinar (Moratalla), ha
posibilitado la investigacion de la historia vegetal en un
area caracterizada actualmente por la abundancia de sabina
albar (Juniperus thurifera), con nueve fechas de radiocarbono
que sitGan la secuencia en el Holoceno, entre 6638 y 1237
afios cal. BP. El pino es el elemento dominante en toda la
secuencia (Figs. 8 y 10). Entre 6638-4786 afios cal. BP se
muestran los maximos en éarboles caducifolios (Quercus,
Corylus, Betula, Fraxinus, Acer, Ulmus y Salix), Taxus y varios
taxones mediterraneos (Arbutus, Pinus pinaster, Olea,
Phillyrea y Pistacia), ademas de Buxus, Ilex, Thymelaeaceae
y Ericaceae (cf. Erica arborea). En esta misma zona, se
registran los minimos para los Quercus perennifolios,
Juniperus, Artemisia, Chenopodiaceae y Ephedra.

Lo mas probable es que las especies implicadas en la dindmica
forestal de esta fase sean Pinus nigra, P. halepensis, Quercus
faginea y Q. rotundifolia, aunque no es descartable la presencia
local de Q. pyrenaica en los afloramientos siliceos. A nivel
limnolégico, las altas frecuencias de Typha, Potamogeton,
Myriophyllumy Zygnemataceae sugieren, durante este periodo,
la existencia de una masa de agua semipermanente y somera.

Entre 4786-1353 afios cal. BP, hay un declive general de
caducifolios, Pistacia, Oleay Phillyrea,teniendolugarladesa-
paricion local de boj. En contraste, aumentan los Quercus
perennifolios, Juniperus, Artemisia, Chenopodiaceae,
Ephedra, Lamiaceae y Cistaceae, junto a leves incrementos
de Pinus pinaster, Quercus caducifolios, avellanos, fresnos,
arces y tejos. Las condiciones hidrolégicas son similares
a las de la fase anterior, aunque hay un decremento
progresivo de Potamogeton y Myriophyllum, mientras
Pseudoschizaea aparece de forma mas continua.

Enlazonafinal del espectro (1353-1237 afios cal. BP), dismi-
nuyen tanto los pinares como las quercineas mientras
que Juniperus, Artemisia, Chenopodiaceae, Lamiaceae
y Cistaceae se hacen mas frecuentes, en este momento
desaparecen los abedules, fresnos, tejos, lentiscos y
ericaceas, asf como de la expansion de Rhamnus, Berberis,
Genisteae, Plantago, Polygonum aviculare, Asteraceae,
Caryophyllaceae, Centaurea, Pteridium aquilinum vy juglans.

La incidencia del pastoreo viene definida por los incre-
mentos de Riccia en torno a 1353 afios BP, y se deduce
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la colmatacion del paleolago por los descensos en
Zygnemataceae y Typha, desaparicién de Potamogeton y
Myriophyllum, asi como los incrementos de Cyperaceae,
esporas flingicas (actividad descomponedora) y Pseudo-
schizaea (desecacion). Plausiblemente, este fendmeno
pudo ser provocado por drenaje antropogénico con fines
agricolas (Carrién 2013).

En pleno casco urbano de Lorca, se sitda el yacimiento
arqueolégico de Carril de Caldereros. En esta localidad
se estudiaron palinolégicamene 5 m de los 8 excavados,
mostrando una diversidad de 37 tipos polinicos (Figs. 9a 'y
10) (Fuentes et al. 2005).

Se observa una alternancia opuesta entre las formaciones
arbéreas dominadas por Pinus y pastizales dominadas
por Poaceae. Junto a ellos, Chenopodiaceae, Artemisia y
Asteraceae conforman el conjunto de taxones mas repre-
sentados. En la zona polinica C1 (niveles calcoliticos, 5054-
4623 afios cal. BP) dominan las formaciones arbéreas,
representadas por los pinares y elementos caducifolios como
Quercus caducifolios, Salix, Ulmus, Alnus, Fraxinus, Betula y
Corylus. En cuanto a los elementos mediterraneos, destaca
la presencia constante de Quercus perennifolios los cuales
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también ven disminuir su abundancia relativa a medida
que los componentes no arbdreos (NAP) adquieren mayor
relevancia. Respecto a Quercus suber, Arbutus, Buxus, Myrtus
y Erica muestran unos porcentajes muy bajos, tendiendo a
desaparecer; sin embargo, Pistacia, Olea, Cistus y Phillyrea
aparecen de forma ininterrumpida en toda la secuencia,
aunque este Gltimo taxén con aportaciones muy bajas. El
componente xerofitico estd dominado por gramineas vy, en
menor medida, por asteraceas, quenopodiaceas, Artemisia,
Lygeum y Lamiaceae. Ziziphus, Tamarix y Ephedra fragilis
se presentan s6lo puntualmente. En la zona polinica C2
(desde niveles calcoliticos hasta siglos XIX-XX) se constata
la dominancia de los elementos mediterraneos y xerofiticos
en detrimento del componente arbéreo: desaparicion de
Corylus, Betula, Alnus y Fraxinus. Se experimentan descensos
importantes en los porcentajes de Pinus, Quercus (caducifolio
y perennifolio), Quercus suber, Arbutus, Buxus, Myrtus y
Erica. Aparecen por primera vez Rhamnus y Brassicaceae, y
adquieren relevancia algunos taxones que con anterioridad
se manifestaban de forma anecdética (Thymelaea, Tamarix,
Caryophyllaceae y Helianthemum). Otro taxén exclusivo
de esta zona polinica es Vitis, que se presenta en los tres
espectros polinicos mas recientes, coincidiendo con la
incorporacién de materiales ibéricos y romanos.
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FIGURA 9. A) HISTOGRAMA POLINICO DE CARRIL DE CALDEREROS (LORCA, MURCIA). B) HISTOGRAMA ANTRACOLOGICO DE PUNTA DE GAVILANES (MAZARRON, MURCIA).
REDIBUJADO POR CARRION (2013).

Esta secuencia representa uno de los primeros registros
paleoambientales para la segunda mitad del Holoceno en el
sureste ibérico semiarido. Muestra que, si bien el contexto
climéatico es el de una progresiva tendencia hacia la aridificacion
(bien definido por las curvas de xer6fitos y meséfitos), el registro
palinolégico, en concordancia con el arqueoldgico, apunta una
temprana antropizacién del medio como factor principal en la
configuracion del paisaje (Carrion 2013).

Elyacimientoarqueolégico de Puntadelos Gavilanes (Mazarrén)
se sitla en plena linea de costa del municipio murciano de
Mazarrén, cubriendo de 4080-2456 afios BP, ocupados por la
cultura argérica (Bronce), fenicia y romana.

Se estudiaron un total de 8728 fragmentos de carbén, de los

cuales 3685 fragmentos, han proporcionado valiosainformacién
paleoecoldgica (Figs. 9b y 10) (Garcia-Martinez 2009). En la
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FIGURA 10. FORMACIONES VEGETALES RESULTADO DE LOS DATOS OBTENIDOS DE LOS DISTINTOS ESPECTROS POLINICOS PRESENTADOS. EL TAMANO DE LAS FIGURAS
NOS INFORMA DE LA IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES EN LOS DISTINTOS PALEOBOTANICOS (A MAYOR TAMANO MAS PRESENCIA).
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fase antracolégica I destaca la presencia de lentisco (Pistacia
lentiscus), pino (Pinus halepensis), y olivo (Olea europea), junto
a la presencia de otros taxones que muestran una vegetacion
dominada por un matorral mediterréneo escleréfilo, con gran
cantidad de labiadas (Rosmarinus officinalis entre otras),
cistaceas (Cistus, cf. Fumana...), leguminosas, compuestas y
gramineas en las zonas mas degradadas, junto con xeréfitos
indicadores de condiciones de aridez ambiental (Ephedra).
Ademés, elementos ibero-magrebies como Tetraclinis
articulata, Withania frutescens, Periploca angustifolia 'y
Maytenus senegalensis.

Domina por tanto un matorral muy diverso, con un estrato
arb6reo practicamente inexistente de Pinus halepensis con
P. pinea, P. pinaster, y presencia de Quercus ilex/coccifera en
zonas resguardadas.

Fase Antracolégica II, muestra una disminucién progresiva
de elementos mediterraneos como Quercus ilex/coccifera y
Erica, aparece Juniperus y un crecimiento de la vegetacion
haléfila Chenopodiaceae (Atriplex halimus), vegetacion utili-
zada como combustible para la actividad metaldrgica del
yacimiento, e indicador de su presencia en las proximidades.
Finalmente, el incremento porcentual experimentado por
Olea europaea puede estar relacionado con el cultivo de esta
especie en el entorno (Garcia-Martinez 2009).

En esta localidad se registra un proceso de creciente
degradacion ecolégica que se inserta en la dindmica
descrita para el sureste peninsular durante el Holoceno
reciente. No obstante, los controles antrépicos sobre este
proceso también se observan en la sefial antracolégica
como consecuencia de los procesos de deforestacion local
relacionados con la metalurgia que tuvieron lugar a partir
del siglo IV BC (Carrion et al. 2013).

Modelos de Paleovegetacion de Espuiia

Las distintas localidades presentadas es este capitulo estan
situadas desde los pisos bioclimaticos termomediterraneo
a supramediterraneo, ademas, ocupan un amplio territorio
que cubre los limites del Parque en todas sus latitudes. La
orografia del PRSE ha permitido una gran diversidad de
ambientes y con su altura, se dan tres pisos bioclimaticos
bien definidos: en las solanas y cotas bajas, por debajo
de los 400 m, domina el piso termomediterraneo;
en cotas superiores (500-1200 m) domina el piso
mesomediterraneo, siendo el que mayor territorio ocupa en
elParque;yfinalmente el supramedierraneo ocupa las zonas

HISTORIA DE LA VEGETACION

cacuminales del territorio. Por lo tanto, estos pardmetros,
junto a los resultados obtenidos en las distintas secuencias
paleocliméticas nos pueden ayudar a comprender qué
ocurrié con la historia de la paleovegetacion en el PRSE.

Vegetacion del Pleistoceno en Espuiia

Los paisajes durante el Pleistoceno han sido muy diversos,
con alternancia en el dominio del territorio de formaciones
abiertas esteparias a bosques en los que sus protagonistas
han cambiado en base a condiciones climéaticas. Los pinares
han tenido gran importancia a lo largo de todo este periodo,
tanto en territorios del interior (Cueva Negra, Laguna de
Siles) como en zonas costeras (Sima de las Palomas, Cueva
Perneras), y su presencia se ha visto acompafada por
bosques mixtos de Quercus perennifolios / caducifolios,
junto a una gran diversidad de meséfitos, en algunos casos
presentes en valles intramontafiosos como los de Sierra de
Segura (Laguna de Siles), evidencia de refugios glaciales.

A medida que nos acercamos al final del Pleistoceno (Tardi-
glacial), la formacién arbdrea disminuye a favor de paisajes
més abiertos como en Cueva del Algarrobo (Mazarrén).
Por lo tanto, no es dificil creer que esta dinamica de la
vegetacidn ocurra de igual manera o parecida en Espuia,
teniendo en cuenta que lareconstruccién de las condiciones
paleocliméaticas bajo las cuales se produce el desarrollo de
la vegetacidn en sistemas paleoecolégicos es una empresa
arriesgada (Carrion 1991, 2013).

Durante el Pleistoceno inferior / medio, el PRSE estaria
dominado en su mayor parte del territorio meso-
mediterraneo, por bosques de pinares criéfilos en mosaico
con bosques mixtos de Quercus similares a los presentes
de Cueva Negra (Fig. 11). En los territorios més bajos
termomediterraneos y laderas soleadas, los bosques serfan
abiertos y estarian dominados por un matorral xerofitico,
con posibilidad de presentar elementos ibero-magrebies
similares a las formaciones vegetales de los yacimientos
de Cueva Perneras y Sima de las Palomas. No se dispone
de datos paleobotanicos supramediterrdneos para este
periodo, pero es de esperar que los periodos frios muestren
una vegetacion esteparia con practica ausencia de arboles.

Aligual que en Cueva del Algarrobo, las formaciones arbéreas
del Parque disminuirian a favor de paisajes mas abiertos
hacia el Tardiglacial. No es descartable, sin embargo, la
aparicién de bosques mixtos acantonados en barrancos, tal
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FIGURA 11. MODELOS DE PALEQVEGETACION EN EL PRSE DURANTE EL PLEISTOCENO Y HOLOCENO.

y como se ha observado en la secuencia de Siles (Sierra de
Segura) durante el Pleistoceno final (Carrién 2002).

La Regidn de Murcia, al igual que buena parte del extremo
meridional de la Peninsula fue una especie de jardin
botanico durante las crisis frias y aridas acaecidas en los
altimos dos millones de afios (Carrion 2013).

Vegetacion del Holoceno en Espuiia

El paso a unas condiciones climaticas menos frias y mas
himedas ha favorecido un aumento en los bosques dominados
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por mes6fitos en detrimento de los pinares, sobre todo en el
denominado Optimo Holoceno, tal y como ocurre en torno a
7.000 afios BP en las secuencias de Laguna de Siles o en la
Cueva de Carihuela (Granada) (Fernandez et al. 2007). Otra
secuencia que demuestra cémo las perturbaciones y las
interacciones bidticas modulan la respuesta vegetal al cambio
climatico es la secuencia de Ojos de Villaverde (Carrion
2003). Los episodios mas rapidos se corresponden aqui con
la instalacién de bosques de Quercus caducifolios alrededor
de 6.700 afios BP y con la expansién de Pinus en tiempos
histéricos. En cambio, el reemplazamiento progresivo de
Quercus cf. faginea por Q. cf. rotundifolia es un proceso



lento, resultando explicable por fenémenos de competencia
interespecifica bajo un contexto climatico de aridificacién
creciente que habria comenzado hace aproximadamente
4500-5000 afios BP. Entre aproximadamente 3.500 y 1.000
afios BP, la secuencia de Villaverde demuestra cémo el fuego
es el condicionante primordial de la respuesta vegetal, con
independencia de que su magnitud espacial y recurrencia
estén o no determinadas por el régimen climatico. Partiendo
de una situacién inicial en la que Quercus cf. rotundifolia es el
elemento forestal dominante, se producen tres maximos en las
frecuencias polinicas de Pinus cf. halepensis en los afios 3.240,
2.650y2.260 BP. Estos eventos coinciden con incrementos en
la concentracién de microcarbones, pero suponen en los tres
casos una respuesta elastica de la vegetacion, es decir, el pino
se extiende y vuelve a disminuir répidamente. Sin embargo,
con un maximo estimado cada 20-50 afios en la frecuencia
de microcarbones, la respuesta es irreversible y tiene lugar
un cambio abrupto en la estructura ecoldgica (Carrién 2003).
Estos procesos son aplicables a la mayor parte del PRSE que
cubre el mesomediterraneo (Fig. 11).

La secuencia de El Sabinar, situada en el supramediterraneo
muestra una gran diversidad de elementos meso6fitos,
dominados por bosques de pinares para todo el periodo;
formaciones que debieron de extenderse por la mayor parte
del meso y supramediterraneo del PRSE. Sin embargo, en
latitudes bajas, y terrenos expuestos en solanas, su vegetacion
debi6 de ser muy distinta, mas bien dominarian formaciones
arbéreas abiertas de pino mediterrdneo, con elementos
xerofiticos, ibero-magrebies, similares a los presentes en
Carril de Caldereros en Lorca (muy cerca del Parque) o de
Mazarron en Punta de los Gavilanes (Fig. 11).
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Los paleoboténicos utilizan un amplio conjunto de técnicas
que permiten definir el valor paleoecolégico de los
bioindicadores presentes en los sedimentos; éstos pueden
ser granos de polen, esporas y otros microfésiles, asi como
macrofésiles (Fig. 1).

El denominado analisis polinico o estudio del polen fésil,
es la técnica mas utilizada por los palindlogos y consiste
en extraer del sedimento dichos fésiles por procesos fisicos
y quimicos. Gracias a la gran cantidad de granos de polen
que precipitan en los sedimentos sin conseguir su objetivo,
la polinizacién, se construyen excelentes archivos de
informacién paleoambiental, en muchos casos con gran
resolucion temporal (décadas, centurias o milenios). Son
muchos los tipos de sedimentos que pueden ser estudiados:
sedimentos lacustres, marinos, yacimientos arqueologicos
(abiertos, cuevasy abrigos), terrazas fluviales, espeleotemas,
etc. También puede extraerse polen f6sil de excrementos
fosiles (coprolitos), como los de las hienas que vivieron en
la Peninsula Ibérica desde hace mas de un millén de afios
(Carrién et al. 2007, 2011). Muchos de estos coprolitos
presentan gran cantidad y diversidad de pélenes, gracias
a que estos carnivoros comen principalmente las visceras
y el aparato digestivo de herbivoros, en cuyo interior se
encuentra el polen presente en las plantas consumidas, bien
porque las plantas ramoneadas estaban en floracién, o bien
porque el polen se encontraba depositado en la superficie de
tallos y hojas. El guano de murciélago, es otro excremento
excelente para la obtencién de polen, ya que los murciélagos
son grandes captadores de polen, al consumir insectos y al
permanecer gran parte del vuelo con la boca abierta, ademas
muchos de sus excrementos son depositados en grandes
cantidades en cuevas (Carrion 2013) (Fig. 1).

El grano de polen tiene unas caracteristicas especificas que
lo hacen ideal como bioindicador paleoecolégico:
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- Su gran calidad de preservacion gracias a la
esporopolenina, polimero altamente resistente a la
degradacion que constituye la cubierta polinica.

+  Su discriminacién taxonémica, por sus caracteristicas
especificas (tamafio, forma, ornamentacion) que nos
permiten determinar con precision desde familia hasta
especie.

Su representatividad respecto a la vegetacion de
procedencia (lluvia polinica).

Las esporas de hongos (hongos parasitos, saprofitos,
micorricicos, coprofilos), los musgos, helechos y algas
que fosilizan junto con el polen, también nos pueden dar
informacion paleoambiental (salinidad de un ambiente,
pastoreo, especies cultivadas, etc.).

Una técnica complementaria al analisis polinico, es
el estudio de estomas fdsiles de coniferas, con gran
capacidad de preservacion por la lignina en las células
estomaticas, y pueden ser identificados hasta nivel
de especie en la mayoria de los casos. La informacién
obtenidareflejacondicioneslocales masqueregionales,
yaquelosestomasnoexperimentanuntransportealarga
distancia (Fuentes & Gonzélez 2006). Las técnicas de
estudio de macrofésiles vegetales aportan informacidn
de partes vegetativas como tallos, hojas, semillas,
yemas, flores, frutos, rizomas, raices, fragmentos de
tejidos, etc., que aportan también informacién local.
Los recuentos microscépicos de carbones depositados
en los sedimentos, evidencian la incidencia del fuego
y los cambios en el espectro polinico y litolégico
asociados a este tipo de perturbacion; ademéas, el
analisis del carbén vegetal, es un método comin para
la reconstruccion paleoecolégica (Carrion-Marco &
Badal 2013) (Fig. 1).
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Los sedimentos oceanicos son estudiados, no sélo por
los granos de polen fésil, en ocasiones muy abundantes,
sino también por bioindicadores como diatomeas,
foraminiferos, cocolitos y dinoflagelados (Carrion et al.
2011). Otros indicadores que pueden aparecer junto al
polen fésil tienen un origen zoolégico, como los cladéceros
(crustaceos braquidpodos dulceacuicolas), cabezas vy
cuticulas de quironémidos, acaros, etc., que complementan
la informacion paleoambiental (paleotemperaturas, acidi-
ficacion, fluctuaciones en el nivel de agua, salinidad, etc.).

Con el fin de poder determinar en qué momento o periodo
se sitla el sedimento estudiado, y por tanto el organismo
fosil que se analiza, se emplean las técnicas de datacién
absoluta y relativa. La absoluta, trata de averiguar la

edad real del sedimento estudiado, y se basa en las
proporciones de un is6topo inestable padre respecto a
su homélogo hijo de los que se conoce la velocidad a la
que se produce la descomposicion; la méas utilizada es la
radiocarbonica (14C) que alcanza estudios no superiores
a 45.000 anos BP (before present/antes del presente),
otros is6topos radioactivos pueden ser K/Ar, U/Pb, Rb/
Sr, Sm/Nd, y se emplean dependiendo de la antigiiedad
de las rocas o restos a datar. Para aquellos sedimentos
que no pueden ser datados, se sitlan cronolégicamente
en base a los principios fundamentales de la estratigrafia
(principio de superposicién, de la horizontalidad
original, de continuidad lateral, de sucesion faunistica),
es la datacion relativa.
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FORMACIONES VEGETALES

Francisco J. Alcaraz Ariza

Formaciones vegetales y sus tipos

a Sierra de Espufia y los barrancos de Gebas estan bajo

un clima de tipo mediterraneo calido a templado (pisos

de vegetacion termomediterraneo, mesomediterraneo
y supramediterraneo), con precipitaciones que se traducen
en ombroclimas que van desde el semidrido hasta el
subhtimedo (Alcaraz et al., 1989; 1991; 1999). Esta
diversidad bioclimética se traduce en una alta variacién
de la cubierta vegetal, que fisiondmicamente se manifiesta
en la existencia de bosques, bosques abiertos, matorrales,
tomillares, herbazales y terrenos con muy escasa cobertura
vegetal (vegetacion clara) (Alcaraz 2003a, b; Alcaraz et al.
2003). Estas unidades fisionémicas de vegetacion, también
[lamadas formaciones, vienen determinadas por los tipos
morfologicos (formas vitales) de las plantas dominantes
en cada zona (arboles, arbustos, hierbas), el porcentaje
de cobertura del suelo por plantas (vegetaciéon clara,
vegetacion méas o menos densa) y por las caracteristicas
de las plantas mas aparentes (hojas perennes/caducas,
lefiosas/herbéceas, tipos de lefiosas: arboles -bosques
y bosques abiertos-, arbustos altos -matorral-, arbustos
bajos y matas -tomillar-).

Para los tipos de formacién se han seguido las propuestas
de Alcaraz et al. (2003), tal y como se recoge en la tabla
1; sin embargo, y dada la gran similitud dentro de la zona
en cuanto a la composicién floristica de ciertos bosques
y sus homélogos de bosque abierto, para los grupos de
comunidades vegetales de la zona se describiran ambos
tipos de formaciones en conjunto.

Dentro de cada tipo de formacién se reconoce en Sierra
Espufia una serie de grupos de comunidades vegetales
caracterizados por las especies dominantes o maés
lamativas de los estratos dominantes en cada caso
(arboles, arbustos, plantas herbaceas) (ver tabla 2).

Formaciones Vegetales de Sierra Espuiia -
Barrancos de Gebas

BOSQUES Y BOSQUES ABIERTOS

Por debajo de los 1100-1200 m de altitud el pino carrasco
(Pinus halepensis) estd ampliamente extendido en la zona,
incluso en areas menos margosas de los barrancos de
Gebas. Muy favorecido por el hombre, este pino parece que
era natural en el territorio, con sus habitats 6ptimos en las
zonas de caracter mas arido, asi como en los entornos méas
inhdspitos (roquedos, suelos pobres, etc.) de los territorios
mas lluviosos.

Los pinares de pino carrasco mas o menos abiertos o
cerrados sustentan un sotobosque muy variado en funcién
del origen de las poblaciones, del tipo de sustrato y, en
el caso de las extensas repoblaciones, de la vegetacién
preexistente antes de su implantacion. Se pueden observar
pinares cerrados sin mas sotobosque que la propia
hojarasca del pino en las repoblaciones mas densas.
Con el pinar més claro en el sotobosque puede dominar
la albaida (Anthyllis cytisoides) en suelos arcillosos, el
laston (Brachypodium retusum), la estepa (Cistus albidus),
algunas leguminosas (Coronilla juncea, Genista valentina
(Willd. ex Spreng.) Steud. subsp. jimenezii (Pau) Mateo &
M.B. Crespo), los enebros y sabinas (Juniperus oxycedrus, J.
phoenicea) en laderas pedregosas o incluso parcialmente
con afloramientos de roca, asi como matorral mediterraneo
con predominio de carrascas (Quercus rotundifolia),
coscojas (Quercus coccifera), lentiscos (Pistacia lentiscus) y
romeros (Rosmarinus officinalis).

Por encima de los 1.100-1.200 m, dependiendo de la
exposicion norte o sur, el pino blanco (Pinus nigra subsp.
salzmannii) desplaza al pino carrasco. Con origen mas
probable en las repoblaciones de principios del siglo XX,
este pino caracteriza al paisaje espunense de montafa
(piso de vegetacion supramediterraneo); sus bosques,

L En la autorfa de los taxones citados se ha seguido, salvo mencién especifica de la misma la primera vez que el taxén aparece en el

texto, a THE PLANT LIST (2015).
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tanto abiertos como cerrados, tienen un sotobosque mas

pobre que en el caso de los de pino carrasco, en parte por Tabla 1
la menor diversidad de los matorrales a esas altitudes y en

parte por unos suelos mucho mas homogéneos, originados FORMACION
en la mayoria de los casos a partir de rocas madres calizas

y dolomiticas. Destaca en particular la presencia de rodales BOSQUE Formaciones con un estrato de érboles que
de este pino en suelos con algo de hidromorfia, en los ?r‘étéfeﬂ't;“nfgr?feﬂftoﬁgfLitsr‘;ps‘?rﬂc'e; las copas
cuales el sotobosque tiene un predominio de herbazales

con fenal (Brachypodium phoenicoides).

DESCRIPCION

BOSQUE Espacios abiertos con arboles cuyas copas
ABIERTO cubren entre el 25 y el 59% del suelo.

En barrancos y laderas umbrosas por encima de los 800
m de altitud el pino rodeno o resinero (Pinus pinaster)
forma algunos rodales densos, de origen también probable Menos del 25% de cobertura de arboles,
g @A g pero mas del 25% de matorrales altos
_en las repoblaciones de pr1nc1plos del siglo XX,_ aunque (hanofanersfitos y lianas). es decir de mas de
igualmente puede presentarse disperso entre los pinares de 0,5-0,6 m de altura en la época de reposo.
las dos especies comentadas en los parrafos anteriores. En
particular destacan algunos rodal.e.s de la umbria de Pefa TOMILLAR Cobertura de arboles y matorrales menor del
Apartada, donde el substrato es silicatado y el sotobosque 25%, mientras que la de tomillos y plantas
; : : e T similares (matas, matorrales enanos, caméfitos
es rico en jaras (Cistus /aLII"IfO/IUS, C. populifolius, C. o plantas lefiosas menores de 0.5-0,6 m de altura
salviifolius) y no son raros ejemplares de roble (Quercus en la época de reposo) supera ese valor.

faginea) y carrasca.

La cobertura de plantas lefiosas es menor del
Elencinarocarrascal (Quercus rotun- 25%, mientras que la de herbaceas, sobre todo

o . gramineas perennes, supera ese umbral.
difolia) que potencialmente
estaria muy extendido por
Sierra Espufia, se haya en VEGETACION Predominio del sustrato abidtico, la vegetacién
’ CLARA es desde abierta (cobertura menor del 10%)
muchos casos en proceso hasta practicamente inexistente.
de recuperacién bajo los
pinares de repoblacién.
_ En algunas zonas donde

Fuente: Alcaraz et al. (2003)

LOS BOSQUES DE PINO CARRASCO (PINUS HALEPENSIS) SON LA FORMACION
BOSCOSA DE MAYOR EXTENSION EN LA SIERRA DE ESPUNA. FA.



el pino no logré implantarse bien en las repoblaciones
por la orografia o lo rocoso del medio, quedan rodales
algo mas puros con ejemplares que todavia no son de
gran envergadura. Al ser raros los bosques cerrados
dominados por esta especie, los abundantes claros estéan
colonizados por muy diversas plantas, muchas de ellas
heli6filas, propias del matorral y tomillar de medianias y
de montafa. En los rodales més cerrados de las medianfas
el bosque de carrasca es rico en especies de la maquia
escleréfila mediterrdnea, como madrofios (Arbutus
unedo), gayubas (Arctostaphylos uva-ursi), madreselvas
(Lonicera implexa), labiérnagos (Phillyrea angustifolia),
lentiscos (Pistacia lentiscus), coscojas (Quercus coccifera),
aladiernos (Rhamnus alaternus), durillos (Viburnum tinus
subsp. tinus), etc.

En barrancos y laderas norte, sobretodo en sustratos
arcillosos, la Sierra de Espufia pudo albergar bosques de
robles (Quercus faginea), pero sin duda la inmensa mayoria
desaparecieron antes de las repoblaciones efectuadas en
la Sierra. Hoy se pueden ver pequefios rodales de esta
planta en zonas protegidas y sombrias, pero incluso en
ellas se deja notar un origen antrépico, pues muchos de
los ejemplares tienen caracteres hibridos con Quercus
canariensis, con toda seguridad debido al material vegetal
que se utiliz6 en la reforestacion de la sierra.
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En las riberas del rio Espufia y el entorno de las numerosas
fuentes y arroyos mas o menos temporales que hay en las
medianias de la sierra se observan retazos de bosques de
ribera, con pequefios rodales de alamos (Populus alba),
olmos (Ulmus minor) y ejemplares aislados de chopo
(Populus nigra s.1.).

MATORRALES

La vegetacion mediterranea, como corresponde a la zona,
presenta una gran diversidad de matorrales altos. Los hay
integrados por plantas que siempre tienen esa forma de
vida, pero también los hay de plantas que pueden llegar a
ser arboles, pero que en estados juveniles y tempranos de
sus vidas o cuando se asientan en habitats inhdspitos, por
su altura, también constituyen manchas de vegetacion con
aspecto de matorral (carrascas, pinos, etc.).

Entre los matorrales perennifolios de la zona dominados
por especies escleréfilas, de hojas duras, con gran cantidad
de tejidos de sostén y que no se deforman con la sequia,
hay combinaciones variadas a base sobretodo de adelfillas
(Bupleurum gibraltaricum), con 6ptimo en las zonas bajas y
parte inferior de las de mediania en la solana de la sierra,
carrascas, coscojas y lentiscos. En barrancos y zonas



umbrosas de las medianfas se afiaden a éstas madrofios,
durillos, zarzaparrillas (Smilax aspera), etc. Estos mato-
rrales se presentan muchas veces bajo un sotobosque
de pinar, en cuyo caso se han tratado en el bosque
correspondiente, pero entonces su interés radica en que se
trata de casos claros de regeneracion de la vegetacion bajo
las repoblaciones. Son también matorrales dominados por
especies esclerofilas los de algunas ramblas y barrancos
con adelfas (Nerium oleander) y murtas o arrayanes (Myrtus
communis).

También son muy caracteristicos del bioma mediterraneo
los matorrales de plantas retamoides (semejantes a la
retama, con tallos delgados, verdes, y hojas efimeras),
siendo muy tipicos en la zona los retamones (Genista
valentina subsp. jimenezii), especialmente extendidos en
zonas arcillosas de las medianias de la sierra.

Con menor tamafio y hojas no escleréfilas se extienden
por amplias zonas de la parte baja y las medianias del
territorio los romerales, estepares (Cistus albidus) y, en
suelos arcillosos de zonas bajas, los albaidares. También en
suelos arcillosos, pero de puntos mas lluviosos de la sierra,
hay algunos interesantes rodales de matorral dominados
por la leguminosa Ononis fruticosa.

En zonas de suelos menos profundos, ya sea por la situacion
en laderas con acusada pendiente o directamente por
la presencia de roca a escasa profundidad, o que aflora
puntualmente, el matorral estd dominado por enebros
(Juniperus oxycedrus)y sabinas moras (Juniperus phoenicea),
plantas de hojas escuamiformes, que indican estos suelos
menos favorables para la vegetacién esclerofila. Son parti-
cularmente llamativos en el paisaje de cumbres mas o
menos rocosas, a veces sobre lapiaces como consecuencia
de la meteorizacién de las calizas, los sabinares abiertos
salpicados de las macollas de la graminea Helictotrichon
filifolium.

Con escasa extension se pueden observar en la sierra,
especialmente en la umbria de Pefia Apartada, algunos
rodales de jaral dominado por Cistus laurifolius, que se
instalan en claros entre pinares sobre substratos silicatados.

En el territorio también hay matorrales caducifolios,
como los de las umbrias rocosas de montafa (piso de
vegetacion supramediterraneo), por ejemplo de la umbria
del Morrén de Alhama que da al Valle de Leiva, en el que los
arbustos dominantes son los arces (Acer monspessulanum),
cornicabras (Pistacia terebinthus), Rhamnus atlantica y
Prunus prostrata. Estos matorrales muestran el carac-
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EL RETAMON (GENISTA VALENTINA SUBSP. JIMENEZIIT) PRESENTA EXTENSOS RODALES DENTRO DE LOS PINARES DE PINO CARRASCO O FORMANDO MATORRALES RETAMOIDES EN LAS
MEDIANIAS DE LA SIERRA. FA.

teristico cambio de color de las hojas al acortarse los dias
con la llegada del otofio, configurando un paisaje muy
singular para estas latitudes.

En suelos con hidromorfia de fondos de valle las zarzas
(Rubus ulmifolius) y rosales (Rosa canina, Rosa pouzinii)
pueden formar matorrales densos y casi impenetrables
debido a sus espinas (actileos) vulnerantes. Muchas veces
estos matorrales estan asociados a los escasos restos de
bosque de ribera de la zona, 0 a antiguos huertos que se
instalaron en el &rea potencial de aquellos.

En los barrancos asociados al rio Espufia se pueden
observar rodales de matorrales caducifolios dominados
por Salix pedicellata, que parecen estar ligados a algunos
afloramientos de rocas silicatadas, principalmente rodenos.
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También dominan especies caducifolias el matorral de las
ramblas arcillosas, con el taray (Tamarix canariensis), que
pierde no sélo hojas, sino incluso ramas jovenes al llegar
el otofio, época en la que toda la planta toma unos tintes
pardo anaranjados caracteristicos. Estos matorrales estan
especialmente extendidos en los barrancos de Gebas, pero
no faltan en zonas bajas de la sierra.

TOMILLARES

De entre toda la vegetacion lefiosa presente en la Region de
Murcia, los mas abundantes son los tomillares, integrados
por matas lefosas (a veces sélo en la base) de pequefio
tamafio (10-60 cm), pero que en cualquier caso renuevan
masivamente la parte aérea de un afio para otro, por lo
que en algunas épocas pueden tener una apariencia de
planta herbdcea méas alta (Alcaraz & Delgado, 1998).
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MACROHERBAZALES DE HELICTOTRICHON FILIFOLIUM (A), MATORRALES DE HOJAS ESCUAMIFORMES DE SABINA MORA (JUNIPERUS PHOENICEA) (B) Y TOMILLARES DE MONTARNA (C) EN LAS
ZONAS ALTAS DE MALVARICHE. FA.

En Sierra Espufia — Barrancos de Gebas también ocupan
amplias extensiones de terreno, desde las areas mas
célidas, en las que son ricos en plantas aromaticas, hasta
las cumbres ventosas de la sierra, donde dominan plantas
en cojinete o almohadilladas (caméfitos almohadillados o
pulviniformes).

En las zonas bajas de la solana de Sierra Espufia, por debajo
de los 500 m, el tomillar se extiende por laderas y suelos
descarnados no rocosos, asi como en llanos pedregosos de la
zona de Gebas (nunca en los taludes margosos, que tienen ya
una vegetacion clara), con una alta presencia de endemismos
de los territorios semiaridos murciano-almerienses (Helian-
themum almeriense Pau subsp. scopulorum (Rouy) Alcaraz et
al., H. cinereum subsp. cinereum, H. viscarium, Helichrysum
decumbens (Lag.) Cambess., Sideritis murgetana Obon &
D.Rivera, Teucrium capitatum subsp. gracillimum, T. carolipaui
subsp. fontqueri, Teucrium murcicum, Thymus hyemalis subsp.
hyemalis, etc.). En zonas de pavimentos rocosos de la solana
de Espufia a algunas de esas plantas terméfilas se une en el
tomillar la bolina (Genista umbellata subsp. umbellata), muy

aparente por su forma intrincada y su color verde amarillento,
junto con Fumana ericoides, F. laevipes, Satureja obovata Lag.
subsp. canescens (Rouy) Rivas Mart., etc.

Los tomillares espunenses de medianias, entre los 500
y 1.100-1.200 m de altitud, estdn caracterizados por la
desaparicién de las plantas mas terméfilas y por taxones como
Helianthemum cinereum subsp. hieronymi, H. violaceum,
Teucrium leonis, Staehelina dubia, Thymus membranaceus, T.
vulgaris, etc., con un caracter mas mesetario (manchego).
Cuando el sustrato es rico en yeso, lo que acontece de forma
muy puntual en la zona, al tomillar se agregan especies
indicadoras de ese mineral en el suelo, como Helianthemum
squamatum o Herniaria fruticosa subsp. fruticosa.

Por encima de los 1.100-1.200 m los tomillares se adaptan
alfrioy a los vientos constantes, con predominio de plantas
que forman almohadillas hemisféricas y presentan ramas
muy intrincadas, entre las que las escasas hojas y yemas
de resistencia pueden sobrevivir a las duras condiciones
ambientales. La tollaga (Erinacea anthyllis) es especialmente
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TOMILLARES DE MONTANA DOMINADOS POR PTILOTRICHUM SPINOSUM EN
LADERAS ROCOSAS DE LA SUBIDA AL PICO ESPUNA. FA.
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abundante en estas zonas altas de la sierra, con ella hay
otras plantas almohadilladas, como Ptilotrichum spinosum,
mas abundante en las zonas de ladera rocosa y rocas
escalonadas, Rhamnus infectoriay la resaltable Genista lobelii
subsp. longipes en las zonas mas expuestas a los vientos y
al norte del pico Espufia. Otras especies no almohadilladas
frecuentes son Helianthemum croceum (Desf.) Maire subsp.
cavanillesianum M. Lainz y la rastrera Thymus serpylloides
subsp. gadorensis. Muchos de estos tomillares se presentan
en mosaico con pastizales de Helictorichon filifolium, con
macollas especialmente llamativas en las zonas de lapiaces
de cumbre, donde imprimen al paisaje un aspecto muy
singular.

Por Gltimo, cabe destacar la existencia de tomillares que
colonizan, de forma lenta pero progresiva, los campos

abandonados y en los que son frecuentes especies que
producen sustancias inhibidoras de la germinacién de
otras plantas (plantas alelopaticas), como es el caso de las
bojas (Artemisia sp. pl.). Se puede distinguir por un lado
los tomillares de campos abandonados de zonas bajas y
medianfas (pisos termo y mesomediterraneo), con varias
especies de boja (Artemisia barrelieri, A. herbaalba, A.
lucentica), tomillo rojo (Thymus zygis subsp. gracilis),
albaida, siemprevivas (Helichrysum stoechas subsp.
stoechas), escobilla (Salsola genistoides), etc. Sin embargo,
en las zonas de montafia (piso supramediterraneo),
por encima de los 1.100 m, el tomillar de campos
abandonados es menos diverso, destacando especialmente
por su abundancia la boja negra (Artemisia campestris subsp.
glutinosa) y el manrubio (Marrubium supinum).
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LOS MACROHERBAZALES DE ESPARTO (STIPA TENACISSIMA) CONFIGURAN UNA DE LAS FORMACIONES
VEGETALES MAS EXTENDIDAS EN LAS ZONAS BAJAS Y LA SOLANA DE LAS MEDIANIAS. FA.
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HERBAZALES

Los herbazales, formaciones en las que la mayor cobertura
la ostentan las plantas herbédceas perennes, especialmente
las de la familia Gramineas, mientras que el conjunto de
las lefiosas no cubre mas allad del 25% del suelo, estan
ampliamente extendidos en la zona.

Los herbazales con plantas de mayor tamafio muestran una
clara relacién con los pisos de vegetacién y con el tipo de
sustrato. Asi, en las zonas bajas y las medianias méas secas
los herbazales estan caracterizados por el esparto (Stipa
tenacissima) en los suelos de laderas y valles no enchar-
cables, y por el albardin o berceo (Lygeum spartum) en las
depresionesy barrancos arcillosos o margosos. Mientras los
espartales predominan en todas las zonas por debajo de los
700 m de la sierra, especialmente en las solanas, y en las
mesetas pedregosas del entorno de Gebas, los albardinales
estan muy extendidos en todas las barrancadas de Gebas.

Por encima de los 800 metros Helictotrichon filifolium es
la especie mas comun en los herbazales, acompafada de
Festuca capillifolia y Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv,
ex J. & C. Presl subsp. sardoum (E. Schmid) Gamisans
en los suelos mas frescos y sombrios. Este herbazal
es especialmente abundante en las zonas altas, entre
los lapiaces de cumbre, muchas veces en mosaico con
formaciones de matorral almohadillado o con sabinas.

En suelos con hidromorfia, sobretodo por encima de los
700 m de altitud, el herbazal alto es siempreverde y esta
dominado por el fenal (Brachypodium phoenicoides). Hay
que destacar especialmente los fenalares de las medianias
de la sierra en las margenes del rio Espuiia, por la presencia
en ellos de especies muy singulares para Murcia, como
Erica erigena o Lysimachia ephemerum.

En toda la zona, desde las &reas bajas hasta las de cumbre,
se extiende el pastizal de lastén (Brachypodium retusum),
una de las gramineas de mayor extension en la Regién de
Murcia. Ocupa suelos menos profundos que aquellos en
los que se asientan los pastizales altos, y no es raro verla
como dominante bajo los pinares (tratados ya al comentar
los bosques de pinos de la zona).

En zonas més afectadas por la influencia humana se puede
destacar un par de pastizales mas. Por un lado los que se van
asentando en campos abandonados, en los que especies
de tamafio mediano del género Stipa (Stipa capillata,
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Tabla 2

TIPO DE FORMACION FORMACION

BOSQUES Y
BOSQUES ABIERTOS
MATORRALES

Pinares
De Pino Carrasco: Pinus halepensis.

De Pino Rodeno: Pinus Pinaster

Esclerofilos

De adelfilla: Bupleurum gibraltaricum
De carrasca: Quercus rotundifolia

De coscoja: Quercus coccifera

De lentisco: Pistacia lentiscus

De ramblas: Myrtus communis, Nerium oleander

Caducifolios

De Pino Blanco: Pinus nigra subsp. salzmannii

Carrascales: Quercus Rotundifolia
Robledales: Quercus faginea s.!.

De riberas: Populus alba

Retamoides: Genista valentina subsp. jimenezii.

De hojas pequenas: Anthyllis cytisoides, Cistus albidus, Ononis
fruticosa, Rosmarinus officinalis

De hojas escuamiformes: Juniperus oxycedrus, J. phoenicea

De umbrias rocosas en montana: Acer monspessulanum, Pistacia terebinthus

De rios: Salix pedicellata
De taray: Tamarix canariensis

De Zonas Bajas
Termofilos

TOMILLARES

Con bolina: Genista umbellata subsp. umbellata

De Medianias
Calcicolas
Gipsicolas

Macroherbazales

Espartales: Stipa tenacissima
Albardinales: Lygeum spartum,
Helictotrichon filifolium

HERBAZALES

Suelos hidromorfos: Brachypodium phoenicoides

De Roquedos con elevada pendiente

VEGETACION CLARA

De Pavimentos Rocosos

S. parviflora) son dominantes; por otro el micropastizal
de zonas frecuentadas por el ganado y los herbivoros
silvestres, como el arrui, incluso en reposaderos de estos
animales (majadales), con Poa bulbosa, Plantago albicans 'y
Convolvulus lineatus, entre otras.

VEGETACION CLARA

Cuando predomina claramente el sustrato abiético y
la cobertura total de la vegetacion no supera el 10%, se
considera la formacién de «vegetacion clara» (desierto
climatico o edéafico). En el caso de la zona de estudio este
tipo de formacién esté siempre determinada por el sustrato,
ya sea por la escasez de suelo (roquedos, pavimentos
rocosos, pedregales) o por la sequia fisiolégica, muchas
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De montana (almohadillado)
Erinacea anthyllis, Genista lobelii subsp. longipes, Ptilotrichum
spinosum.

De campos abandonados y ribazos
Zonas bajas y medianias
VANERENE

De barbechos y campos abandonados: (Stipa capillata, S. parviflora)

Majadales: Poa Bulbosa

Pastizales de talla media
Lastonares: Brachypodium retusum

De Pedregales

De Taludes Margosos (bad-lands)
Fuente: Alcaraz et al. (2003)

veces unida a la inestabilidad del sustrato, debida a los
elevados porcentajes de arcilla en el suelo que originan un
punto de marchitamiento muy elevado, como es el caso de
los taludes margosos en la zona de Gebas.

Por la escasez de sustrato destacan en la zona los habitats
tipo roquedo con elevada pendiente (mayor de 400), en los
que proliferan especies claramente rupicolas, roquedos de
menor inclinacién (pavimentos) pero en los que igualmente
escaseaelsueloy los pedregales, en los que la movilidad de
las rocas y el poco suelo estable condicionan un ambiente
muy inhéspito.

En los roquedos se puede diferenciar los de zonas
bajas y medianias, con Chaenorrhinum origanifolium



TOMILLARES TERMOFILOS CON BOLINA (GENISTA UMBELLATA SUBSP. UMBELLATA) (A) Y
VEGETACION CLARA DE PAVIMENTOS ROCOSOS EN LAS AREAS MAS ESCARPADAS (B), DE
LAS AREAS BAJAS DE LA SOLANA DE LA SIERRA. FA.

subsp. crassifolium, Lafuentea rotundifolia, Polypodium
cambricum, Sarcocapnos saetabensis Mateo & Figuerola,
Sedum dasyphyllum L. subsp. glanduliferum (Guss.) Nyman
y Teucrium terciae, y los de zonas altas, con Athamantha
hispanica Degen ex Hervier, Campanula hispanica,
Chaenorrhinum villosum (L.) Lange subsp. granatense
(Willk.) Valdés, Erodium saxatile, Potentilla caulescens,
Silene saxifraga, Teucrium thymifolium, etc.

Los pavimentos muestran taxones singulares como Aristida
caerulescens, la clavellina (Dianthus broteroi Boiss. & Reut.
subsp. valentinus (Willk.) Rivas Mart. et al.), Euphorbia
squamigera, Hyparrhenia sinaica (Delile) G.Lépez, Hype-
ricum ericoides y Satureja obovata s.L.

Los pedregales, més desarrollados en medianias v,
sobretodo, zonas altas (piso supramediterraneo o de
montana), donde el efecto del hielo como fracturador
de rocas es mas intenso, son colonizados por especies
como Aethionema saxatile subsp. ovalifolium, Antirrhinum
barrelieri, Ballota hirsuta, Conopodium thalictrifolium,
Euphorbia characias, Galium lucidum subsp. fruticescens,
Lactuca tenerrima, Scrophularia tanacetifolia Willd., etc.

Por el sustrato arcilloso (margas) y las pendientes elevadas
(badlands) las zonas de taludes en los barrancos de Gebas
tienen unavegetacién muy abierta, en la que los elementos mas
destacables son las tapeneras (Capparis sicula subsp. sicula),
Haloyxlon salicornicum y la escobilla (Salsola genistoides),
aungue ninguna de ellas con coberturas resaltables.
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Introduccion

partir de los datos termopluviométricos, la diagnosis

bioclimatica, de acuerdo con Rivas-Martinez, de las

estaciones de La Carrasca (Totana), Huerta Espufiay Los
Quemados (Alhama de Murcia), Sierra Espufia se encuentra
bajo un macrobioclima mediterrdneo, con un bioclima
de xérico oceanico a pluviestacional ocednico. Ademas,
teniendo en cuenta la presencia o ausencia de determinados
bioindicadores, de una manera méas sintética y comprensible
(SANCHEZ-GOMEZ & GUERRA, 2003-2011), en el territorio se
pueden reconocer los siguientes termétipos y ombrétipos.

Termotipos

Piso termomediterraneo: se presenta en las cotas bajas
y con orientacién sur-sureste, alcanzando los 400-500
(700) m de altitud. En la zona de estudio solo se observa
el horizonte superior, donde las heladas son débiles. Son
relativamente frecuentes los elementos terméfilos como
Allium melananthum, Asparagus albus, Osyris lanceolata,
Withania frutescens, etc.

Piso mesomediterrdneo: ocupa la mayor parte del territorio
en estudio, se presenta en altitudes comprendidas entre
300-500 m y 1.100-1.200 m. En la zona de estudio se
pueden reconocer dos horizontes o subpisos.

- Horizonte o subpiso calido, alcanza los 800 m de altitud
y se caracteriza por la presencia de elementos terméfilos
como Centaurea saxicola, Nerium oleander, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus, etc. En solanas muy expuestas puede
alcanzar los 1.100 m.

- Horizonte o subpiso frio, alcanza los 1.200 m de altitud
y se caracteriza por la desaparicion de los elementos
terméfilos del subpiso célido. Excepcionalmente, en
solanas muy expuestas alcanza los 1.400 m.

Piso supramediterraneo: se circunscribe a las partes
altas del Parque, se observa en altitudes superiores a los
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1.200 m, y se caracteriza por la desaparicion paulatina de
elementos como Arbutus unedo, Quercus coccifera, Stipa
tenacissima, etc., y la apariciéon de matorrales de caméfitos
pulvinulares de Genista longipes subsp. longipes, Erinacea
anthyllis, Hormathophylla spinosa, Bupleurum spinosum,
etc., asi como la presencia dominante de pastizales de
Helictotrichon filifolium con sabinares.

Ombrotipos
SEMIARIDO

Se sitla en las partes bajas y con exposicion sur del area de
estudio, hasta altitudes de 500-800 m, las precipitaciones
son inferiores a los 350 (400) mm anuales. La vegetacion
potencial dominante es un matorral dominado por Pistacia
lentiscus, Quercus coccifera y Rhamnus lycioides. En el drea de
estudio la vegetacion actual presente bajo este ombrétipo
corresponde a espartizales, romerales, lentiscares y sobre
todo pinares de Pinus halepensis.

SECO

Ocupa la mayor parte del area de estudio, las precipitaciones
oscilan aproximadamente entre 350-500 mm anuales. La
vegetacion potencial corresponde a carrascales en suelos
maduros y a sabinares o pinares en litosuelos o sobre suelos
incipientes. En Sierra Espufia la vegetacion actual dominante
bajo este ombrétipo corresponde sobre todo a pinares de
Pinus halepensis, asi como sabinares de juniperus phoenicea
y enebrales de Juniperus oxycedrus.

SUBHUMEDO

Queda relegado a las zonas mas elevadas del Parque y a
zonas umbrosas, con precipitaciones por encima de 500
(600) mm anuales. La vegetacion potencial corresponde
a carrascales y a bosquetes de arboles y arbustos
caducifolios, asi como a sabinares y pinares abiertos en las
zonas mas altas. En la actualidad la mayor parte de esta
zona esté ocupada por Pinus pinaster y Pinus nigra subsp.
salzmannii (tratado como P. nigra subsp clusiana en la
legislacion regional). Son indicadores de este ombrétipo



Acer monspessulanum, Cotoneaster granatensis, Phillyrea
media, Prunus prostrata, Rhamnus infectoria, Sorbus aria,
etc.

Respecto a la biogeografia, de acuerdo con la division
biogeografica propuesta por Rivas-Martinez y aplicada en
diversos trabajos relativos a la biogeografia de la Region
de Murcia (SANCHEZ-GOMEZ & GUERRA, 2003-2011), la
mayor parte del Parque se encuentra dentro del dominio
del subsector Manchego-Espunense (sector Manchego,
subprovincia Castellana, provincia Mediterrdnea-Ibérica-
Central), que corresponde basicamente a los pisos meso y
supramediterraneo.

En general, la vegetacion potencial corresponde a la tipica
manchega en lo que se refiere a formaciones de Quercus
y Pistacia (carrascales, chaparrales y lentiscares), sin
embargo, los matorrales, por el contrario se asemejan a los
béticos. Las zonas altas (piso supramediterraneo) pueden
considerarse como auténticas “islas béticas” que ademas
presentan una fuerte influencia levantina (setabense),
por lo que los endemismos o elementos caracteristicos
de ambas influencias conviven de manera peculiar en el
contexto del Sureste Ibérico.

Las zonas mas bajas, aridas y calidas (franja meridional y
oriental del Parque) pertenecen a la provincia Murciano-
Almeriense, especialmente al subsector Murciano-
Meridional (sector Almeriense), caracterizado por la
aparicion de notables endemismos e iberoafricanismos,
muchos de ellos considerados como singulares en el
ambito del Parque. El subsector Almeriense Oriental queda
practicamente fuera del dominio del Parque en sentido
estricto, éste se distingue del anterior por la presencia
terminal de elementos caracteristicos como Launaea
arborescens, Launaea lanifera, Ononis speciosa, Periploca
angustifolia, Santolina viscosa, Teucrium terciae, Thymus
baeticus.

Métodos

Sierra Espufia ha sido un territorio muy visitado por
recolectores y boténicos clasicos durante los siglos XIX y
XX, de entre los que destacan Canovas, Guirao, Sennen,
Hno. Jerénimo, Cuatrecasas, Vicioso, Rivas Goday vy
Esteve Chueca, de ahi, que existan diversas especies cuya
localidad tipica corresponda a esta sierra. Sin embargo, es

FLORA

ARECEDAS SUBRUPICOLAS DE ACER MONSPESSULANUM EN LA UMBRIA DEL LEIVA.
GI E005-07 UMU.

MATORRALES DE FUMANA FONTANESII. GI E005-07 UMU.
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mas conocida por la repoblacion que dirigié desde finales
del siglo XIX Ricardo Codorniu; a este ingente esfuerzo se
deben la practica totalidad de las formaciones forestales
del Parque. No sélo desarrollé las exitosas repoblaciones
con pinos, sino también de quercineas y otras coniferas
y frondosas, entre las que destacan especies de interés
cientifico y educativo como pinsapos, cedros, olmos de
montafa, fresnos de flor, cipreses de Cartagena, etc.

Este territorio supone un “punto caliente” de la diversidad
floristica murciana. De las aproximadamente 2100 especies
de plantas vasculares presentes en la Flora de Murcia,
en Sierra Espufia y su entorno se han citado cerca de la
mitad, es decir, se han encontrado aproximadamente
1000 especies. Las causas de esta elevada diversidad
especifica hay que buscarlas en diferentes aspectos: por
una parte, Sierra Espufia, tal como se ha comentado, es
una encrucijada biogeografica; en ella confluye la flora de
varias provincias corolégicas. La diversidad de ambientes
que se pueden observar en el Parque es bastante elevada;
asi se pueden encontrar diversos sustratos geolégicos que
a través de plegamientos, fallas y del posterior modelado
erosivo de los mismos originan una gran diversidad
topografica (barrancos, vaguadas, roquedos, etc.). Son
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especialmente interesantes las formaciones de argilitas
que dan cabida a una flora y vegetacion singular en el
ambito de la Region de Murcia. Ademaés, en la sierra se da
un gradiente climatico considerable de mas de 200 mm de
lluvia, entre las cotas bajas (=300 mm) y las cumbres (>500
mm), y de temperatura, desde el termomediterraneo célido
hasta el supramediterrdneo. Esta diversidad de ambientes
ha permitido el desarrollo de formaciones vegetales muy
variadas, donde se aloja la flora espufiense.

La flora del Parque presenta un origen diverso, de un lado la
zona basal presenta una influencia Murciano-Almeriense,
rica en elementos terméfilos, iberonorteafricanos vy
endemismos con 6ptimo en esta provincia corolégica,
con especies tan relevantes como Caralluma europaea,
Centaurea saxicola o Teucrium tercige. Las zonas media
y alta, encuadradas en la subprovincia corolégica Caste-
llana, presentan una notable influencia bética, que se ve
incrementada en las cotas mas altas y roquedos con la
aparicién de numerosos endemismos béticos y bético-
setabenses como Saxifraga camposii subsp. leptophylla
o Lonicera splendida, elementos iberovalentinos como
Erodium saxatile y Linaria cavanillesii, y otros de dptimo
centroeuropeo o submediterraneo como Neottia nidus-avis,
Colchicum triphyllum y Achillea millefolium, que presentan
aqui sus Gltimas localidades.

Es destacable, ademas, la presencia de numerosas
especies que vegetan en las diversas huertas tradicionales,
asi como en los restos de los antiguos viveros que
abastecieron de plantas a las antiguas repoblaciones
forestales, que albergan numerosas especies y variedades
de elevado interés cientifico y etnografico, tal como ocurre
en Malvariche, Huerta Espufia, La Carrasca, etc., donde
pueden observarse avellanos (Corylus avellana), sabucos
(Sambucus nigra), nogueras (Juglans regia), cerezos (Prunus
avium), serbales (Sorbus domestica), oréganos (Origanum
vulgare), etc.

No menos importante, es la presencia de algunos
“bosquetes experimentales” o individuos singulares de
especies introducidas que representan en algunos casos
un auténtico laboratorio viviente tal como ocurre con los
pinsapos (Abies pinsapo), sabinas de Cartagena (Tetraclinis
articulata), cipreses (Cupressus sp. pl.), pinos rojos (Pinus
sylvestris), quejigos andaluces (Quercus canariensis), etc,
algunos de ellos, de carécter singular, que incrementan el
alto valor botanico y educativo del Parque.



Por dltimo, es momento de mencionar las contribuciones
mas relevantes al catélogo floristico espufiense de los
Gltimos 40 afios, por orden alfabético tenemos: CANOVAS-
MARIN, L Y COL. (2009), CARRION, M. A. Y COL. (2001),
ESTEVE, F. (1973), ROBLEDO, A. & ALCARAZ, F.). (1997),
SANCHEZ-GOMEZ, P. Y COL (1996, 1997,1998,1999, 2002).,
SANCHEZ-GOMEZ, P & GUERRA, J. eds. (2003-2011).

Resultados

Se han seleccionado aquellas especies mas representativas
del entorno espufiense, desde un punto de vista de interés
para la conservacion, realizando una somera presentacién
de las mismas y su situacion actual en el Parque:

ACER MONSPESSULANUM L. (ARCE DE MONTPE-
LLIER, ACIRON)

Elemento submediterrdneo y centroeuropeo. Se presenta
en roquedos y laderas himedas y protegidas, sobre todo
en la umbria del Morrén de Alhama. En la Regién de Murcia

se presenta en la vecina Sierra del Cambrén y Campo de
Béjar (Moratalla). Especie en clara recesion debido a las
frecuentes sequias y a la presion del arrui. Se han realizado
reforzamientos poblacionales.

ATHAMANTA HISPANICA DEGEN & HERVIER

Endemismo del Sureste Ibérico circunscrito a las sierras
de Maria-Maimén (Almeria) y Sierras del Gigante y Espufia
(Murcia). Se presenta en roquedos calizo-dolomiticos y
litosuelos en diversos puntos altos de la Sierra, estando la
principal poblacién dentro del recinto militar del Morrén
de Espufia.

CAREX SYLVATICA HUDS. SUBSP. SYLVATICA

Elemento de 6ptimo eurosiberiano que llega a algunos
enclaves submediterraneos. En la Region de Murcia se
conoce s6lamente la localidad del Estrecho de la Arboleja,
en los limites del Parque. Es una especie que puede
considerarse como En Peligro de Extincién dentro del
ambito regional.
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CENTRANTHUS LECOQII JORD. (ANDIANETA)

Elemento del Mediterraneo occidental que habita en fisuras
de rocas, gleras y litosuelos. Se conoce exclusivamente
del Morrén de Sierra Espuiia, estando la poblacion mejor
conservada dentro del recinto de la base militar.

CHAMAEIRIS REICHENBACHIANA (KLATT) M.B.
CRESPO (LIRIO BORDE)

Elemento del Mediterrdneo occidental, presente en la
mitad oriental peninsular. Se encuentra en pastizales sobre
suelos frescos y con cierta hidromorfia de Sierra Espufa
y algunos puntos del Noroeste murciano. En el Parque
se ha localizado en escasos puntos en cotas medias. Se
encuentra en recesion debido al avance del pinar, que ha
transformado en parte el habitat natural de esta especie.

CORONILLA GLAUCA L. (CORONILLA)

Elemento de distribucién mediterrdnea. Matorrales en
ambientes frescos. Al menos presente en Sierra Espufia en
diversos puntos de la parte media como una de las pocas
localidades naturales en la Regidn, ya que es una especie
cultivada como ornamental, subespontanea en algunos
puntos préximos a poblaciones.

COTONEASTER GRANATENSIS BOISS. (DURILLO
DULCE, MEMBRILLERA FALSA, GUILLOMO)

Elemento de las montafias béticas y de otras sierras
levantinas del Sureste Ibérico. Se presenta al pie de cantiles
sombrios, orla de bosques, barrancos, sobre todo en cotas
altas, aunque algunos pies pueden bajar a cotas medias en
ambientes resguardados. Las poblaciones espufienses son
de las mejores conservadas a nivel regional, habiéndose
realizado reforzamientos poblacionales en el Parque.
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ERICA ARBOREA L. (BREZO BLANCO)

Elemento de amplia distribucién mediterrdnea y maca-
ronésica. Se presenta en matorrales sobre suelos siliceos
o descarbonatados. En la Regién de Murcia es una especie
muy rara, presentandose algunos ejemplares relictuales en
las sierras orientales de Cartagena, Lomo de Bas y Sierra
Espufia, probablemente en el Noroeste. Las poblaciones de
Sierra Espufia no se han detectado en los Gltimos 20 afios.

ERICA ERIGENA R. ROSS (BREZO DE IRLANDA)

Elemento disperso por algunos paises de Europa
Occidental, llegando a la Peninsula Ibérica muy fragmen-
tado. Se presenta en matorrales con compensacién edafica,
principalmente sobre argilitas. En Sierra Espufia se loca-
lizan las Gnicas poblaciones murcianas a lo largo de las
inmediaciones del Rio Espufia y barrancos adyacentes.

190

FRAXINUS ANGUSTIFOLIA VAHL (FRESNO)

Especie mediterrdnea y submediterranea. Se presenta en
bosques riparios y barrancos hiimedos. En Sierra Espuiia se
encuentra en diversos puntos de los principales barrancos
y cursos de agua. Resulta muy dificil discriminar las pobla-
ciones naturales de las introducidas por Codorniu. Es una
especie en clara recesién, debido a la desecacién de los
cauces y a la competencia de otras especies forestales.

FUMANA FONTANESII CLAUSON EX POMEL
(FUMANA DE DESFONTAINES)

Elemento iberonorteafricano presente a nivel peninsular
en Sierra Espufia y una localidad de Cérdoba. Se presenta
en matorrales sobre argilitas, margas y calizas en varios
puntos del Parque. Es una especie que presenta diversas
amenazas, a pesar de su facil reproduccion por semilla.
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HIMANTOGLOSSUM  HIRCINUM (L.) SPRENG.
(SATIRION BARBADO)

Especie distribuida por el centro y sur de Europa y area
mediterranea. Se presenta en pastizales sobre margas.
Ha sido localizada en las proximidades del Parque en las
inmediaciones de la Santa de Totana y Barrancos de Gebas,
como unas de las escasas localidades murcianas.

LASERPITIUM GALLICUM SUBSP. OROSPEDANUM
SOLANAS, M.B. CRESPO, S. RIOS & P. MONTS.

Endemismo de las montafias subbéticas que llega hasta
las montafias del Noroeste murciano y a las sierras del
Cambrén y Espufia como dltimas localidades. Se presenta
en matorrales sobre litosuelos y cascajares de naturaleza
caliza y dolomitica. Es una especie que hasta el momento,
en el Parque, s6lo se ha localizado en la zona del Morrén de
Alhama, aunque es posible que esté mas extendida.

MEDICAGO SECUNDIFLORA DURIEU

Elemento del Mediterraneo occidental, escaso en la mitad
oriental de la Peninsula Ibérica. En la Regién de Murcia se
conoce tan sé6lo de varios puntos de las zonas elevadas de
Sierra Espufia, donde se presenta en pastizales nitrificados.
Dado su caracter efimero y escasez, es una especie dificil
de observar en afios secos.

NEOTTIA NIDUS-AVIS (L.) RICH.

Elemento de amplia distribucién euroasiatica que
llega con caréacter finicola a las sierras subbéticas mas
himedas del sureste de la Peninsula Ibérica. En Sierra
Espufia se ha localizado en la zona Norte en sotobosque
de encinar en ambientes frescos, donde no ha vuelto
a encontrarse. Su presencia es probable en ambientes
boscosos nemorales del noroeste murciano. Se considera
una especie saprofita muy sensible a la alteracion del
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habitat, ya que necesita ambientes boscosos con suelos
muy bien conservados.

PEUCEDANUM OFFICINALEL.SUBSP. OFFICINALE

Especie de distribucién europea, presente en diversas
montafias del interior de la Regi6n de Murcia. Se
presenta en pastizales y matorrales sobre argilitas, suelos
descalcificados y ocasionalmente en suelos margosos.
En el Parque han sido localizadas pequefias poblaciones
en localidades dispersas de cotas medias, sobre todo en
suelos siliceos, aunque también sobre margas.
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STERNBERGIA COLCHICIFLORA. GI E005-07 UMU.

PHILLYREA MEDIA L. (OLIVARDILLA,
LABIERNAGO NEGRO)

Elemento relativamente terméfilo de 6ptimo circunmedite-
rraneo. Se presenta en formaciones boscosas sobre
sustratos pobres en bases (argilitas), arenas o roquedos,
de diversos puntos de la Regién. En Sierra Espuiia, es mas
frecuente en zonas umbrosas sobre argilitas. Esta especie
es considerada por diversos autores dentro del rango de
variacion de Ph. latifolia o procedente de procesos de
introgresion con Ph. angustifolia, dando lugar a formas de
transicion que estan provocando su “muerte genética” .



PRUNUS PROSTRATA LABILL. (CEREZO
RASTRERO)

Elemento submediterrdneo disperso por el Sur de Europa,
Norte de Africa, llegando hasta el Himalaya. En la Peninsula
Ibérica esta presente en las montafias de la mitad oriental,
sobre todo en las béticas. Habita en matorrales sobre
litosuelos, canchales y pie de cantiles, sobre todo en zonas
altas de las montafias de Lorca, Noroeste, hasta Sierra
Espufia, donde se presenta de manera dispersa en diversos
puntos elevados.

SALIX PEDICELLATA DESF. (SARGA NEGRA)

Elemento del Mediterrdneo occidental. Se presenta en
comunidades arbustivas en barrancos hiimedos y bordes
de cauces de Sierra Espufia, Estrecho de la Arboleja
(Aledo), Sierra de Almenara, Sierra de la Torrecilla (Lorca).
Las poblaciones de Sierra Espufia se presentan sobre todo
en el Rio Espufia y Barranco del Leiva.

SORBUS ARIA (L.) CRANTZ (MOSTAJO)

Especie de distribucién medioeuropea y submediterranea.
Se presenta en ambientes rocosos sombrios en las
montafias mas lluviosas de la Region de Murcia. En el
Parque estd disperso por los enclaves mas himedos y
relativamente elevados de umbrias y barrancos, estando la
poblacién mas numerosa en la Umbria de Pefia Apartada.

STACHYS CIRCINATA L’HER

Elemento iberonorteafricano, presente en las montafas
béticas andaluzas y Sierra Espufia. Prefiere los ambientes
nitrificados en suelos pedregosos o cascajares, sobre
todo en zonas umbrosas al pie de cantiles. En el Parque la
principal poblacién se encuentra en el Valle del Leiva.

STERNBERGIA COLCHICIFLORA WALDST. (AZA-
FRAN AMARILLO)

Elemento circunmediterrdneo, méas raro en la parte
occidental. En la Peninsula Ibérica es una especie dispersa,
pero aparentemente escasa, debido a que tiene una
floracion efimera otofal. Se presenta en pastizales sobre
suelos pedregosos de montafia de diversos puntos de la
mitad norte de la Regién. En Sierra Espufia se presenta en
varios puntos de las zonas mas elevadas.

FLORA

ULMUS GLABRA HUDS. (OLMO DE MONTANA)

Elemento de amplia distribucién eurosiberiana que llega
a las montafias subbéticas mas himedas. En Murcia se
conoce exclusivamente en Sierra Espufia, en la zona del
Rio Espuia, donde practicamente ha desaparecido por los
efectos de la grafiosis. Su origen es incierto, y posiblemente
se trate de una introduccién antigua, probablemente
efectuada por Codorniu.
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ARBOLES SINGULARES
Y MONUMENTALES
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Introduccion

racias a las modélicas repoblaciones forestales

llevadas a cabo en Sierra Espufa a finales del siglo

XIX 'y principios del XX, la vegetacion dominante es
un pinar de pino carrasco (Pinus halepensis). Pero antes
de que este hecho ocurriese habia ya arboles en la sierra,
aungue éstos eran mas bien escasos. Algunos de éstos, y
otros de los plantados durante las repoblaciones se pueden
considerar hoy arboles singulares o monumentales. La
diferencia entre una tipificacion y otra seria que todos
los monumentales son singulares pero, ademas, se suele
considerar a los 5 arboles singulares mas destacados de un
territorio como monumentales.

Con este estudio se pretende conocer cudles son los
arboles mas significativos en el Parque Regional de Sierra
Espufia y su entorno, para obtener un catalogo que sirva
como base de una herramienta de gestién que permita
conservar los arboles singulares del mejor modo posible.
Del mismo modo, se pretende también que la informacién
sea apropiadamente divulgada.

La catalogaciény posterior proteccion de arboles singulares
y monumentales es un hecho que en algunos paises como
Alemania, Australia, Estados Unidos, Gran Bretafia e [talia
se viene realizando desde hace varias décadas, existiendo
incluso grupos que se dedican exclusivamente a su gestion
y manejo. En Espafia es pionera Catalufia, comunidad que
desde hace una década protege y gestiona sus ejemplares
mas significativos. Ademas, algunos espacios naturales
protegidos incluyen los arboles singulares y monumentales
que hay en su territorio dentro de sus instrumentos de
ordenacion.

Elinterés por estos “monumentos vivientes” radica en varios
factores: edad, rareza, tamafo, forma caprichosa, altura,
grosor del tronco, importancia histérica, valor genético,
cantidad de frutos que produce, situacién geografica y, sobre
todo, en una zona forestal como es Sierra Espufia, tienen
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una gran relevancia para la biodiversidad. Es por ello que, a
continuacién, se expondrd més extensamente la importancia
de ladiversidad biologica asociada a &rboles y bosques viejos.

Biodiversidad asociada a arboles y bosques
viejos

Las singulares condiciones ecolégicas asociadas a los
bosques y arboles viejos, donde aparecen una gran
cantidad de habhitats y microambientes ha generado la alta
biodiversidad de organismos asociados a ellos. Ademas,
al haber arboles que alcanzaban la vejez y su biota
asociada coevolucionado juntos a lo largo de millones
de afos, han resultado ser mas interdependientes entre
si. Por todo lo anterior, se puede decir que hay una gran
cantidad de taxones especializados en vivir sobre bosques
y arboles maduros y los nichos que en ellos se generan
(madera vieja en descomposicién, grandes oquedades,
sombreado intenso, etc.). Pero ademés, no hay que olvidar
que bosques y arboles viejos son un extenso paraguas
que cobija en su seno formas de vida mas generalistas. A
continuacién, seran descritas algunas de las formas de vida
mas especializadas en mantener una estrecha relacién con
los bosques y arboles maduros, sin los cuales no podrian
sobrevivir, pues no pueden realizar sus funciones vitales
en otros habitats que los generados por éstos.

HONGOS

Los viejos éarboles y la madera muerta son habitats
imprescindibles para el desarrollo de ciertas especies de
hongos, como la melena de ledn (Hericium herinaceus) y
Buglossoporus quercinus. Ambos son poco comunes, sobre
todo el segundo, siendo el primero comestible y medicinal.
Por supuesto, amén de las dos especies citadas, gran
nimero de especies mas generalistas de hongos viven sobre
arboles viejos. Por lo demas, sin la ayuda de los hongos
la madera no se descompondria en materia organica para
ser reasimilada de nuevo por las plantas, cerrando el ciclo
vital.
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AVES

Algunas estan muy adaptadas a los viejos arboles, como los
pajaros carpinteros, los cuales presentan adaptaciones muy
especificas que les permiten vivir con éxito en este medio:
dedos disefiados para un mejor desplazamiento sobre los
troncos de arboles, pico afilado y fuerte, créneo adaptado
alintenso picoteo sobre la madera, lengua pegajosa que les
permite extraer insectos de la madera, etc. Como pajaros
carpinteros tipicos en Iberia sobre arboles afiosos, hay
6 especies, de los cuales el pico picapinos (Dendrocopos
major) y el pito real (Picus viridis) aparecen en la Region de
Murcia. Aparte estaria el torcecuellos (Jynx torquilla) que,
si bien no construye oquedades en los arboles, reutiliza las
de los pajaros carpinteros. Las tres especies mencionadas
son mas generalistas, pero el resto de especies ibéricas
precisan de bosques y arboles maduros o viejos para
poder vivir, alguna de éstas es posible que no aparezca en
determinadas zonas de la Regién de Murcia, incluyendo
Sierra Espufia, por no existir una presencia significativa
de arboles afosos. Otro grupo que precisa de éarboles
senescentes para vivir, son ciertas rapaces nocturnas que
necesitan de los huecos que presentan muchos de éstos
para nidificar. Asi, el cérabo (Strix aluco) y el biho chico
(Asio otus) prefieren estos afiejos biotopos de madera para
anidar. Otras aves presentes en la Region de Murcia como el
trepador azul (Sitta europaea) o agateador comdn (Certhia
brachydactyla) también precisan de arboles aflosos como
hahitat sobre el que desarrollar sus funciones vitales.

MURCIELAGOS

No menos de ocho especiesibéricas precisan de las oquedades
existentes en los viejos arboles para sobrevivir, incluso algunas
de ellas reutilizan nidos de péajaros carpinteros abandonados.
Para la Region de Murcia, el néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus) y el mediano (Nyctalus noctula) precisan de
viejos arboles para poder desarrollar sus funciones vitales de
modo adecuado.

OTROS GRUPOQS FAUNISTICOS

Hay otros grupos de animales que si bien no estan asociados
de modo tan especifico como los mencionados a los arboles
y bosques afiejos, si que resultan muy favorecidos por la
presencia de estos habitats. De este modo, los troncos huecos
y oquedades pueden resultar de suma importancia para
pequefios carnivoros de Sierra Espufia como ginetas (Genetta
genetta), gardufas (Martes foina), gato montés (Felis silvestris)
0, incluso, el pequefio lirdn careto (Eliomys quercinus).
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Tabla 1. TERMOTIPOS

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C)

ALTITUD (METROS)

TERMOMEDITERRANEO (T) 18a19

MESOMEDITERRANEO (M) 13a18

SUPRAMEDITERRANEO (S) 8a13

INSECTOS

Un gran nimero de especies de insectos dependen durante gran
parte de su ciclo de vida de la madera en distintas fases vitales
procedente de &rboles viejos. Los coledpteros son el grupo mas
abundante entre ellos. De este modo, gran cantidad de especies
de varios grupos como cerambicidos, ceténidos, bupréstidos o
lucanidos estan intimamente relacionados con la presencia de
arboles y bosques viejos o senescentes. Por ejemplo, el ciervo
volador (Lucanus cervus), un escarabajo conocido por la forma
de cuernos de ciervo que tienen las mandibulas de sus machos
que aparece en la sierras de Segura y ha sido citado en la
Regi6én de Murcia, donde casi seguro que apareceria con mayor
profusion si existiesen mayor cantidad de arboles viejos.

Finalmente, amén de todo lo anterior, otros grupos de seres
vivos como plantas superiores, musgos, algas y liquenes utilizan
la madera de los viejos arboles como soporte. Es mas, algunos
liquenes y musgos que vegetan sobre los arboles, solo lo hacen
sobre bosques y arboles viejos, como es el caso de especies
del género Lobaria para liquenes y de musgos como Adelanthus
decipiens 'y Plagiochila atlantica, entre otros.

Metodologia

Para realizar este estudio se ha llevado a cabo un muestreo de
numerosos arboles significativos, recopilandose incluso alguna
informacién que luego se ha descartado por no considerarse
de interés. En principio, se han utilizado datos ya recopilados,
pero ademas, se ha contado con la inestimable colaboracion
de los Agentes Medioambientales de Sierra Espufia que, en
varias jornadas de campo, han aportado algunos de los arboles
mas significativos, realizando prospecciones tanto de visu,
recorriendo el territorioy observando los arboles que destacaban,
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Fuente: Elaboracion Propia

como contactando con los habitantes del lugar que mas supiesen
deltema.

A continuacién, se enumeran los datos tenidos en cuenta para
la realizacion de la ficha de campo utilizada en el inventario
de los distintos individuos que se incluyen en el trabajo:

Nombre cientifico: binomio latino con el que se denomina
a la especie.

Nombre local: nombre propio utilizado para designar al
individuo.

Foto: en este apartado se incluyen los nimeros que se
correlacionan con las fotografias realizadas.

Perimetro de tronco: longitud de la circunferencia del
tronco, medida en metros con una precision centimétrica, a
una altura de 1,30 m del suelo. Si se mide a menos altura se
indica a qué distancia se hace.

Superficiede copa: medidasobre ortofoto georeferenciada.
Altura: referida en metros con precision decimétrica.
Localidad: se hace referencia al paraje donde se ubica el
ejemplar.

Coordenada UTM: coordenada dada con una precisién de 5 m.
Altitud: elevacion, medida en metros sobre el nivel base
del mar en Alicante, a la que se encuentra el arbol.
Bioclimatologia: se alude, mediante una abreviatura, a la
situacion bioclimatica en que se encuentra el/los individuo/os,
refiriéndonos al termotipo (Tabla 1) y ombrotipo (Tabla 2).
Ademas, se ha utilizado la abreviatura H para referirnos a
situaciones en las que el ejemplar es menos dependiente del
ombrotipo, pues recibe compensacion hidrica desde el suelo.
Descripcion: se hace mencion a la forma del habito y sus
caracteristicas mas representativas (nimero de ramas
principales, inclinacién del tronco sobre la horizontal, etc.).



Estado de conservacion: se describen condiciones actuales
del arbol. Ademas, dependiendo del estado biolégico (estado
de crecimiento), fitopatoldgico (plagas) o hiomecénico (roturas,
fisuras y descompensaciones del habito), o alguna combinacion
de dichas connotaciones, se establecen las siguientes categorias
de clasificacién:

Bueno (B): individuo en buen estado de conservacién bioldgico,
a pleno crecimiento y sin patologias que puedan poner en riesgo
su supervivencia. A nivel biomecénico, no presenta ni roturas ni
fisuras en su habito que puedan poner en riesgo su estabilidad o
salud.

Regular (R): ejemplar que presenta algin tipo de carencia
biolégica, fitopatolégica o biomecénica, o alguna combinacion
de ellas, que pueden llegar a poner en riesgo su supervivencia
o la de gran parte de su copa a largo plazo.

Malo (M): espécimen con carencias de tipo biolégicas,
fitopatélégicas o biomecénicas, o alguna combinacién de
ellas, que ponen en riesgo su supervivencia o la de gran
parte de su copa a medio plazo.

Muy malo (MM): arbol que, ademés de poseer carencias
biolégicas, fitopatélogicas o biomecanicas, o alguna combi-
nacion de ellas, se encuentra en un estado ruinoso que le
acarreara la muerte o pérdida irreversible de una parte del
habito, si en un corto espacio de tiempo no se lleva a cabo
alguna accién para impedirlo.

Datos ecoldgicos, historicos y sociales: tipo de suelo,
datos ecoldgicos, posible origen del arbol (vestigio de la
vegetacion natural del lugar, si es plantado) y las caracteristicas
de la zona (si se localiza en un jardin, cultivo, paraje natural, etc.),
referencias histdricas (cuando las hay) y usos que el hombre le
ha dado.

Localizacion: se describe el modo de llegar hasta el ejemplar
y el lugar donde se ubica.

Medidas de conservacion: se proponen distintos tipos
de actuaciones, a tener en cuenta, si queremos proteger
el arbol de posibles agresiones que pueden producirle el
deterioro o la muerte. Ademas, también se describen los
posibles peligros que pueden afectar a la supervivencia del
ejemplar. Por cuestiones de espacio, el apartado actual no
aparece reflejado en la presente publicacion.

Resultados

Un total de 66 éarboles singulares, segln criterios de
perimetro de tronco del Inventario de Arboles Singulares
y Monumentales de la Region de Murcia de la Direccién
General de Medio Ambiente, aparecen en el entorno de
Sierra Espufia, son los recogidos en la Tabla 3.

ARBOLES SINGULARES Y MONUMENTALES

Tabla 2. OMBROTIPOS

OMBROTIPO PRECIPITACION (MEDIA ANUAL)

SEMIARIDO (Sa) 200-350 (400)

SECO (Se) 350-500 (600)

SUBHUMEDO (Sh) 500(600)-1000

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, en las tablas 4, 5y 6 se exponen de modo
mas extenso algunos de los arboles mas significativos
que pueden ser considerados como singulares y, ademas,
monumentales. En el caso del Pino de Caruana, no tanto por
su perimetro de tronco, sino por la circunstancia cultural de
que bajo su copa se celebra la Romeria de Santa Leocadia.

Pino de Caruana, Totana

Nombre cientifico: Pinus pinea.

Nombre local: Pino de Caruana.

Perimetro del tronco: 3,60 m.

Perimetro de la copa: 603 m2 -

Altura: 20,1 m.

Localidad: Rincon de Oller, Totana.

Coordenada UTM: 623515-4187071.

Altitud: 674 m.

Bioclimatologia: M/Sa.

Descripcion: Multirramifica a tres metros del suelo; copa
con forma de umbela, ligeramente inclinada en direccién
Noroeste-Suroeste.

Estado de conservacion: Regular, ciertas partes de la copa
estan empezando a secarse, ésto ha empezado a ocurrirle
en los Gltimos afos, parece ser que como consecuencia del
abandono de cultivos anexos.

Datos ecoldgicos, historicos y sociales: Se localiza en
una cafiada, sobre materiales calizos. Junto al pino hay
plantados lirios (Iris germanica) y aparecen también
plantas nitrofilas, vivoreras (Echium creticum), ortigas
(Urtica urens), cerrajas (Sonchus tenerrimus), etc. En los
alrededores hay cultivos extensivos de almendro y olivo.
Debajo del arbol se realiza la romeria de Santa Leocadia.
Localizacion: Se accede desde la carretera de Totana
-Bullas, en el punto kilométrico 14,5.
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Tabla 3. ARBOLES SINGULARES DE SIERRA ESPUNA

* Medidas no tomadas a 1,30 metros del suelo.

NUMERO ESPECIE PARAJE MUNICIPIO PERIMETRO ALTURA

Abies Pinsapo Las Alquerias Totana 2,00 23,00
Arbutus unedo Las Carrasca Totana 1,00 3,40
Cedrus deodora Huerta Espuia Alhama de Murcia 2,76 15,40
Ceratonia siliqua La Santa Totana 6,00 9,00
Ceratonia siliqua La Santa Totana 5,40 11,00
Ceratonia siliqua La Santa Totana 5,00 9,00
Ceratonia siliqua La Santa Totana 3,50 10,00
Cupressus sempervirens Vivero del Perdigon Alhama de Murcia 2,50 16,50
Cupressus sempervirens Vivero del Perdigén Alhama de Murcia 2,20 27,50

Cupressus sempervirens Vivero del Perdigon Alhama de Murcia 2,10 15,00

Cupressus sempervirens Vivero del Perdigén Alhama de Murcia 2,04 0,00

Cupressus sempervirens Casa Huerta de Espufia Alhama de Murcia 2,00 27,50
Eucalyptus camaldulensis La Santa Totana 3,25 23,00
Eucalyptus camaldulensis La Santa Totana 2,90 22,00

Juniperus oxycedrus Valle de Leiva Alhama de Murcia 1,90* 4,00
Olea europaea La Santa Totana 5,60* 5,00
Olea europaea La Santa Totana 5,50* 5,00
Olea europaea La Santa Totana 5,40* 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,95* 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,90 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,80 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,70 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,70 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,70 5,00
Olea europaea La Santa Totana 4,50 5,00
Olea europaea La Santa Totana 3,90 5,00
Olea europaea La Santa Totana 3,50 5,00

Pinus halepensis Santa Leocadia Totana 4,36 1510

Pinus halepensis Casa del Ingeniero Totana

Pinus halepensis La Santa Totana
Pinus halepensis La Muela Alhama de Murcia
Pinus halepensis Bancales Blancos Totana

Pinus halepensis La Perdiz Alhama de Murcia
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NUMERO ESPECIE PARAJE MUNICIPIO PERIMETRO ALTURA

34 Pinus halepensis Casas Nuevas Mula 3,72 18,20
35 Pinus halepensis Rincén de Oller Totana 3,65 19,50
36 Pinus halepensis Las Alquerias Totana 3,55 19,50
37 Pinus halepensis Ctra. Totana-Bullas Totana 3,28 15,50
38 Pinus halepensis Barranco de la Hoz Alhama de Murcia 3,25 18,00
39 Pinus halepensis La Santa Totana 3,20 15,00

Pinus halepensis La Santa

Pinus nigra Solana del Morrén Chico
Pinus pinaster Solana del Morrén Chico Totana 3,10
Pinus pinaster Solana del Morrén Chico Alhama de Murcia 2,70
Pinus pinaster Solana del Morrén Chico Alhama de Murcia 2,55
Pinus pinaster Solana del Morrén Chico Totana 2,40
Pinus pinaster Solana del Morrén Chico Alhama de Murcia 2,35
Pinus pinaster Balsa de la Marina Alhama de Murcia 2,20
Pinus pinea Rincoén de Oller Totana 3,60
Pinus pinea Casa de las Lentejas Mula 4,50
Pinus pinea Casas Nuevas Mula 344
Pistacia x saportae Vivero Antiguo Alhama de Murcia 1,30
Populus alba La Santa Totana 3,60
Populus alba Santuario de Santa Eulalia Totana 3,40
Quercus rotundifolia La Carrasca, Alquerias Totana 3,00
Quercus faginea Casas de Malvariche Totana 4,30
Quercus faginea Cortijo Las Lentejas Mula 2,70
Rhamnus alaternus Cafio de Espufia Alhama de Murcia 0,70
Tetraclinis articulata Huerta Espuiia Alhama de Murcia 2,38
Tetraclinis articulata Huerta Espufia Alhama de Murcia 2,20
Tetraclinis articulata Rio Espuiia Alhama de Murcia 2,13
Tetraclinis articulata Tablares Altos de Fuente Bermeja Alhama de Murcia 1,85
Tetraclinis articulata La Perdiz Alhama de Murcia 1,71

Tetraclinis articulata Tablares Altos de Fuente Bermeja ~ Alhama de Murcia 1,70

Tetraclinis articulata La Perdiz Alhama de Murcia

Tetraclinis articulata Vivero Antiguo Alhama de Murcia

Tetraclinis articulata Rio Espufa Alhama de Murcia
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Roble de Malvariche, Totana.

Nombre cientifico: Quercus faginea.

Nombre local: Roble de Malvariche.

Perimetro del tronco: 4,30 m.

Perimetro de la copa: 350 m?-

Altura: 19,5 m.

Localidad: Casas del Malvariche.

Coordenada UTM: 623225-4194140

Altitud: 875 m.

Bioclimatologia: M/se/H.

Descripcion: Copa lobulada. Presenta 3 brazos principales
que aparecen a 3 m de la base del tronco.
Bioclimatologia: M/se/H.

Estado de conservacion: Bueno, pese a tener alguna rama
secundaria seca y pequefias estrias en algunas partes del tronco.
Datos ecoldgicos, historicos y sociales: Crece sobre suelo
calizo. Capta agua del nivel fredtico del barranco de Malvariche
y de una fuente cercana. Parece ser un vestigio de las manchas
de quejigar que ocupaban la zona. En las inmediaciones

hay un pinar de pino carrasco (Pinus halepensis) con enebro
(Juniperus oxycedrus), romero (Rosmarinus officinalis), jara
(Cistus albidus), etc. Junto a él hay otro quejigo (3,15 m de
perimetro) que se encuentra tumbado en el suelo. Un grupo
ecologista local (Alhama de Murcia) ha realizado diversas
labores para evitar que éste muera. A unos 75 m de estos dos
arboles, frente a la casa, hay plantados 9 avellanos (Corylus
avellana) y dos satcos (Sambucus nigra) que también captan
agua freatica. Su sombra se utiliza para depositar enseres
atiles en las labores agropecuarias.

Localizacion: Se accede desde Huerta Espufa, por la senda
que desciende hacia los antiguos viveros forestales. Se ha
de bajar por ella hasta casi el cauce del rio Espufia.

Sabina de Huerta Espufia, Alhama de Murcia.

Nombre cientifico: Tetraclinis articulata.
Nombre local: Sabina de Huerta Espuiia.
Perimetro del tronco: 2,38 m medidas a 0,10 m del suelo
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Perimetro de la copa: 75 m? -

Altura: 15,0 m.

Localidad: Huerta Espufa, Vivero Antiguo, Alhama.
Coordenada UTM: 630633-4191301.

Altitud: 720 m.

Bioclimatologia: M/se/H.

Descripcion: Copa piramidal. Bifurca a 0,9 m del suelo en
2 brazos de 1,30 y 1,45 m de perimetro.

Bioclimatologia: M/se/H.

Estado de conservacion: Muy bueno. Presenta un gran vigor.
Datos ecolégicos, historicos y sociales: Se ubica sobre
arcillas. Recibe compensacion hidrica del rio Espufia que
discurre junto a la terraza donde se encuentra. En la misma
localidad existe un grupo de 7 individuos con mas de 1 m
de cuerda. Ademas, hay otros 39 individuos con perimetros
entre 0,35y 1 m. Todos ellos, proceden de la plantacién
efectuada por Ricardo Codorniu y su equipo.
Localizacion: Se accede desde Huerta Espufa, por la senda
que desciende hacia los antiguos viveros forestales. Se ha
de bajar por ella hasta casi el cauce del rio Espufia

Conclusiones y recomendaciones

En Sierra Espufia y su entorno viven algunos de los mas
destacables arboles singulares y monumentales de la
Region de Murcia como son el Pino de Caruana, Pino
rodeno de la Solana del Morrén Chico, sabinas de Huerta
Espufia y Roble de Malvariche.

Los datos recopilados han sido utilizados en trabajos de
conservacion, gestion y manejo que incluyen todas las
actuaciones y procedimientos necesarios para preservar
los arboles singulares.

Como recurso didactico, la informacién recogida esta
siendo utilizada en un programa de puesta en valor de
los arboles singulares, mediante publicaciones, redes
sociales o paneles explicativos a pie de arbol de algunos
individuos. Es recomendable conservar siempre un nimero
de arboles sin talar por hectarea de bosque aprovechado o
intervenido.

Siempre que sea posible, mantener sin apear los arboles
viejos que presenten oquedades, fisuras o grietas para que
la biodiversidad especifica de este tipo de biotopos pueda
sobrevivir.
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Se deben conservar setos arbéreos, arboles o arboledas
aisladas, pues son potenciales conectores entre bosques.

En cuanto al modo de visitar estos grandes arboles,
hay que tener en cuenta que en ambientes de suelo no
compactado (zonas forestales y, a veces, agricolas), no se
debe circular o estacionar vehiculos bajo su copa, ya que
pueden compactar el suelo si el arbol estd en un entorno
en el que hasta ahora estas circunstancias no se han dado,
circunstancia que perjudicaria al sistema radicular por
déficit de oxigenacion, o incluso dafios mecanicos y, por
ende, se perjudicaria también al arbol.

No se debe fomentar la visita masiva de personas a arboles
que no se encuentren en ambientes de suelo compactado,
hay que tener en cuenta que un grupo de 14 personas pesan
en torno a una tonelada.

Para fomentar la visita de personas es, en cualquier
caso, necesario que el arbol sea previamente adecuado
instalando carteleria que informe a los visitantes sobre la
necesidad de no treparal arbol, cortar sus ramas, ni realizar
ninguna accién que pueda dafar su ramaje o raices.

Finalmente, creemos que otro gran mérito de este tipo de
arboles es el hecho de sintetizar, en la mayoria de los casos,
ese aspecto positivo del ser humano que es el respeto hacia
otros seres y, por tanto, a la propia vida.
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HONGOS EN EL PARQUE
REGIONAL DE SIERRA ESPUNA

Mario Honrubia (In Memoriam)

Asuncién Morte

Introduccion. Conceptos basicos

os hongos son los organismos representantes del

Reino FUNGI. Menos conocidos, a nivel popular,

que los animales y las plantas, juegan un papel tan
significado como todos ellos en los ecosistemas naturales,
terrestres (forestales y agricolas) y, en menor medida, en
los acuaticos, incluidos los marinos.

La trascendencia y participacion de los hongos en el origen,
funcionamiento, dinamismo y regeneracién de cualquier
ecosistema, es definitiva en términos planetarios y locales,
como son los propios de Sierra Espufia.

Conviene recordar algunos aspectos que nos den luz sobre la
importancia de estos organismos, no siempre suficientemente
bien valorados. El primero es la propia definicién de hongo,
su papel en los ecosistemas, diversidad morfolégica, genética
y de sus habitats, grados de amenaza y conservacion, para
poder aplicarlos al caso de Sierra Espufia y su Parque Regional
de mayor importancia forestal de la Regién de Murcia.

Es dificil dar una definicion exacta y concisa de qué
son los hongos, debido a la gran variedad de formas,
comportamientos nutricionalesy ciclos de vida que engloban
y a las diferentes conceptuaciones que, a lo largo del tiempo,
se han tenido sobre ellos.

Una definicién cientifica pero sencilla de los hongos
agruparia a aquellos “organismos eucariotas (verdadero
niicleo en sus células), heterétrofos (carentes de plastidios),
con aparato vegetativo formado por células filamentosas
(hifas) y en su conjunto micelio, con quitina en sus paredes
celulares; el micelio se organiza en estructuras reproductoras
mds o menos complejas (setas, trufas), donde se forman las
esporas (sexuales o asexuales); son ubiguistas y cosmopolitas.”

Su condicién de heterétrofos les ha obligado evoluti-

vamente, desde sus inicios, a obtener su fuente carbonada
mediante el desarrollo de originales estrategias nutri-
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cionales, que simplificamos en tres: saprofitos (descom-
ponen la materia organica muerta producida por otros
organismos), parasitos (causan dafos, incluso la muerte a los
organismos con los que se asocian) y simbiontes (producen
beneficios mutuos a los organismos asociados). En este
altimo caso, resaltan los denominados hongos micorricicos,
formadores de micorrizas (literalmente: hongoraiz), que son
las estructuras donde se produce el intercambio nutricional
bidireccional entre ambos simbiontes. El tipo de micorriza
que mayor transcendencia ha tenido y tiene en la actualidad
por su incidencia en la estructuracién y funcionalidad de
los ecosistemas, es la formada por los Hongos Micorricicos
Arbusculares (HMA, Glomeromycota; Kirk et al., 2008). Su
presencia en el Planeta se ha datado, segin el registro fésil
y la teorfa del reloj molecular, en mas de 400 Ma (millones
de afios), favoreciendo el desarrollo de los paleoambientes
hasta los actuales ecosistemas (Honrubia, 2009).

Los HMA jugaron un papel estelar en el proceso de
“terrestrializacion” (colonizacién por plantas de ambientes
terrestres primitivos) mediante su participacion en la sim-
biosis mutualista micorricica. Desde entonces, la mayoria
de plantas (mas del 90%), incluidos musgos, hepaticas,
helechos, gimnospermas y angiospermas, actuales y las ya
extinguidas, han sobrevivido gracias a los HMA.

Existen otros tipos de micorrizas, también presentes
en Sierra Espufia. Especialmente importantes son las
denominadas Ectomicorrizas, por ser las establecidas por
pinos, encinas, carrascas, coscojas, quejigos, avellanos,
etc. y muchas de las setas y trufas que vemos en nuestros
bosques. Otras micorrizas son exclusivas de algunas plantas
en concreto, como las Arbutoides en madrofios, Ericoides en
brezos, Orquideoides en orquideas, Ectendomicorrizas en
algunas gimnospermas y angiospermas, incluidas algunas
jaras y jarillas.

Ademés de los ya mencionados HMA, en Espufia aparecen
los restantes grandes grupos de hongos: Ascomycota






MEDIO BIOTICO

(ascomicetos), como trufas, turmas (trufas de desierto),
colmenillas, cagarrias, orejones, chancros, oidios, etc,;
Basidiomycota (basidiomicetos), niscalos, boletos, bojines,
pejines, hongos, llanegas, setas, de cardo, de cafia, etc.; y
Zygomycota (zigomicetos) mohos.

En los hongos superiores, mas evolucionados (Ascos
y Basidiomicetos), la reproduccién sexual culmina
previa formaciéon de complejas estructuras: carp6foros
0 esporocarpos. Estos pueden desarrollarse de manera
epigea (sobre la tierra, visibles), denominandolos SETAS
(carpéforo epigeo), o de manera hipogea (subterranea,
invisibles), denominandolos TRUFAS (carp6foro hipogeo).
Algunas toponimias locales asocian los términos “seta”
u “hongo” con comestible o t6xico. Nada mas lejos de la
realidad y préximo a la confusién y el peligro que conlleva,
puesto que en lugares distintos los términos se invierten.

Diversidad fiingica, estrategias
nutricionales y comestibilidad/toxicidad

De las casi200 especies de hongos, que tenemos catalogadas
en Sierra Espufia y acorde a sus estrategias nutricionales,
aproximadamente, un 33% corresponde a hongos
micorricicos, un 9% a parasitos y un 58% a saprofitos. Estos
porcentajes indican un buen equilibrio micolégico y de
salud de nuestros ecosistemas. Por cuestiones de espacio
en este trabajo nos cefliremos a comentar algunas especies
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y géneros relevantes, haciendo referencia a sus estrategias
nutricionales y su comestibilidad/toxicidad (C/T).

La versatilidad nutricional permite a ciertos hongos actuar
como parasitos en alguna fase de su ciclo vital y como
saprofitos en otras; por ejemplo, los géneros de ascomicetos
Lophodermium, Naemacyclus, parasitos foliaresy finalmente
descomponedores de las hojas atacadas; casos similares
son los de los yesqueros (basidiomicetos) Phellinus pini'y
Fomitopsis pinicola o las Armillaria, parasitos obligados de
plantas lefiosas, que forman micorrizas con las orquideas.
Otros parésitos obligados muy abundantes son las royas
(Puccinia, Uromyces), roya del enebro (Gymnosporangium)
y los carbones (Ustilago). Todos ellos siempre asociados a
sus plantas hospedantes.

Ascomicetos saprofitos terricolas estan representados,
entre muchos otros, por Aleuria aurantia, de color naranja
y forma de cazoleta, en suelos arenosos, comestible. Otros
ascomicetos lefiosos son: Diatrype stigma y, sobre todo,
Rutstroemia allantospora, especie descrita, por primera vez
para la Ciencia, en Bullas y reencontrada posteriormente
en Sierra Espufia; se trata de un pequefio ascomiceto en
forma de copa que vive en ramitas muertas de pinos.

Ascomicetos ectomicorricicos son: Cenococcum geophilum,
que no presenta fase sexual en su ciclo biol6gico y es uno
de los hongos més ubiquistas, cosmopolitas y resistentes
a condiciones de estrés hidrico y térmico, ayudando a
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recuperar a los ecosistemas después de episodios de sequia
o fuegos. Helvella leucomelaena, cazoleta, pucheruelo,
negrillos, buen comestible con la precaucién de desecarlos
previamente a su consumo. Morchella intermedia, cagarria
o colmenilla, son excelentes comestibles tomando la
precaucion antes indicada de desecar los carpoforos
previamente a su consumo. Sarcosphaera crassa, orejones,
buen comestible manteniendo la advertencia anterior.

Mencién especial requieren los siguientes ascomicetos
micorricicos hipégeos, Picoa lefebvrei, chivato de la turma,
negrillo, monegrillo, buen comestible, pero su habitual
pequefio tamafio no invita al consumo.

Terfezia, turmas, criadillas o trufas de desiertos siempre
asociados a cistaceas y Tuber, trufa, preferentemente
asociados a quercineas y pinos.

Recientemente se han publicado varias especies nuevas
de turmas, lo que indica un estado evolutivo actual de
expansiéndelgénero,anivel morfogenéticoy biogeografico.

Una de las especies nuevas de turma es Terfezia eliocrocae
(Bordallo et al., 2013), descrita de Zarzadilla de Totana, en
los aledafios de Sierra Espufia, lo que permite pensar en su
posible presencia en Espufia y seguramente en el Parque.

Terfezia olbiensis es mucho menos frecuente que T. claveryi,
la turma méas abundante de Sierra Espufia. Esta Gltima ha
sido objeto de numerosos estudios en las Gltimas dos
décadas, cuyoresultado ha conducido aladomesticacion de
la especie a través de plantaciones con planta micorrizada
controlada y certificada que pueden llegar a fructificar
en tan solo un afio, después de su plantacién en campo
(Honrubia et al., 2014). Se trata, pues, de un nuevo cultivo
con enorme proyeccion de futuro, ya que conjuga una
triple condicién: minima exigencia hidrica, escaso laboreo
y alta rentabilidad econémica. Las trufas de desierto
son especialmente valoradas en el entorno del golfo
Pérsico, Iran, Iraq y otros paises arabes y mediterraneos,
incluidos Israel o Turquia, donde pueden alcanzar precios
ligeramente inferiores a los de la trufa negra en Francia o
Italia. El Grupo Investigador de Micologfa de la Universidad
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de Murcia (UMU) es pionero mundial en el cultivo de las
trufas de desierto; hadesarrolladoy patentado la tecnologia
del cultivo, junto a Thader Biotechnology, S.L., spin-off
de la UMU. La domesticacion de la especie posibilita su
cultivo en terrenos baldios, aridos y semiaridos de la
Regidn y permite su implementacién conjuntamente en
cultivos de secano como el almendro y el olivo. Es un
cultivo alternativo (o complementario) y ecolégico que
no requiere fertilizantes ni fitosanitarios, y que pretende
contribuir al desarrollo rural y econémico de la Regién
y del entorno de Sierra Espufia. El Parque y preparque,
por otro lado, deberfa tratarse como refugio genético de
las poblaciones naturales de las denominadas trufas de
desierto. El interés e importancia de la turma (T. claveryi)
va mas alld de su cultivo, domesticacién o valoracion
econémica y comercial. Recientemente se ha iniciado el
estudio de la secuenciacion de su genoma completo (muy
pocos hongos gozan de ese privilegio a nivel mundial, y
solo la trufa negra entre los hipogeos). Este estudio se
realiza conjuntamente por el INRA-Nancy (Francia), UMU
(Espafia) y el Joint Genome Institute (JGI, 1000 Fungal
Genomes Portal) del United State Department of Energy
(USA). Ademas, es el tnico hongo que aparece en el Libro
Rojo de la Flora Silvestre Protegida de la Region de Murcia
(Sanchez-Gomez et al., 2002).

Resaltamos también la presencia, en Sierra Espufia, de

otras trufas, como Tuber rufum, Unico no comestible, por
su pequefio tamafio y fuerte olor a formol; compite con T.
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melanosporum, trufa negra, por su habitat, a la que consigue
desplazar. T. mesentericum, trufa del pino o trufa borde, de
valor culinario inferior al de la negra, pero igualmente buen
comestible, olor de almendras amargas en su madurez y
suele utilizarse para “perfumar” las tarrinas de trufas y
produtos trufados que encontramos en los comercios.

Tuber aestivum, excelente comestible, que fructifica en
verano (trufa negra de verano), entre junio y septiembre.
Son caracteristicos su color negro y sus potentes verrugas
externas (peridio) e interior (gleba) de color blanco
al principio y finalmente pardoamarillento. Se «cria
asociada a encinas y coscojas, incluso pinos, con menor
interés econémico que la negra, pero menos exigente
ecolégicamente y factible de cultivar en situaciones mas
extremas. Su cotizacién en los mercados esta en auge,
superando facilmente los 100-200 €/kg.

Tuber melanosporum, trufa negra, trufa negra de invierno o
trufa de Périgod, la més conocida y valorada en alta cocina
internacional. Su precio llega a ser escandaloso (300-800
€/kg). Es escasa en el Parque, pero el verdadero interés de
las poblaciones murcianas es su distribucion, de las mas
meridionales en Espafia y Europa. Esta singularidad se
acrecienta al considerar la Gltima glaciacién y migraciones
postglaciales, hace unos 10.000 afios. Los hongos ectomi-
corricicos, entre ellos la trufa negra, contribuyeron a
recolonizar territorios antes helados. Espacios singulares
como Sierra Espufia pudieron actuar a modo de refugios
micogenéticos, facilitando los patrones de recolonizacién, que
conllevé a la estructura poblacional actual de la micobiota. Las
escasas localidades con presencia contrastada de trufa negra
en el Parque evidencian una enorme fragmentacion, fragilidad
y claro riesgo de extincién. Requiere un urgente programa de
regeneracion especifico que posibilite su reexpansion.

Entre los Basidiomicetos ectomicorricicos que forman
parten del cortejo fliingico de nuestros pinares, encinares,
quejigares y coscojares, podemos citar: Amanita ovoidea,
farinera, comestible poco apreciado; A. pantherina, muy
téxica; Boletus pinophilus, boletos, porros, excelente
comestible; Chroogomphus rutilus, pata de perdiz, comes-
tible de escasa calidad. Hydnum repandum, lengua de
gato, buen comestible. Hygrophorus, llanegas, comestibles
aunque algunas especies son demasiado amargas. Lactarius
deliciosus y L. sanguifluus, niscalos, excelentes comestibles
los de latex anaranjado o rojizo, aunque téxicos y muy
picantes los de latex blanco o amarillo. Rhizopogon, patata
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de monte, comestible cuando joven. Suillus, bojines,
comestibles de escasa calidad. Tricholoma caligatum y T.
terreum, negrilla, ratén, también comestibles.

Los Basidiomicetos saprofitos estédn representados por:
Agaricus sylvicola, champifidn; Clitocybe dealbata, téxico;
C. gibba, seta de cafieja, comestible; C. geotropa, platera,
excelente comestible; Coprinus comatus, seta barbuda, seta
tinta, excelente comestible si los ejemplares son jovenes.;
Geastrum triplex, estrella de monte; Lycoperdon perlatum,
pedo de lobo, comestibles los ejemplares jovenes;
Macrolepiota mastoidea, parasol, buen comestible, aunque
de inferior calidad que M. procera, que se encuentra en las
inmediaciones del parque. Pleurotus eryngii, seta de cardo,
y P ostreatus, seta ostra, ambos buenos comestibles y

HONGOS EN EL PARQUE REGIONAL DE SIERRA ESPUNA

cultivados industrialmente. Finalmente, Trametes (Coriolus)
versicolor, cola de pavo, y Schizophyllum commune, ambos
cultivables y de interés medicinal en tratamientos contra
el cancer, son muy frecuentes en toda la Sierra y el Parque.

Especies singulares y propuestas para su
conservacion y recuperacion

Desde la visualizacién de los carpdforos (setas y trufas)
hasta la utilizacion de técnicas moleculares, han sido las
evidencias mas inmediatas de la presencia de hongos en
los sistemas naturales. La exigencia de prolongadas series
prospectivas estacionales y la restriccion a estudios de
especies diana son algunas de las limitaciones en ambos
casos. Las fructificaciones de los hongos son efimeras y se
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producen en unas condiciones ecolégicas concretas, que
varian para cada especie. Su no fructificacién no significa
necesariamente su inexistencia en un determinado lugar,
pues el micelio puede permanecer oculto durante afios,
incluso décadas, en formas de resistencia (esclerocios,
clamidésporas), especialmente en ambientes mediterraneos.

Todo ello dificulta el conocimiento y seleccién de las espe-
cies singulares para un territorio determinado, como el que
nos afecta. El escalado, en este caso, resulta primordial
para precisar un correcto patrén de actuacién, con vistas
a la conservacion de esas especies singulares. En 2008
el Ministerio de Educacion y Ciencia publicé la Lista Roja
de Hongos a Proteger de la Peninsula Ibérica, con un total
de 67 taxones (MEC, 2008). Ninguno esté citado de Sierra
Espuiia.
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No obstante, las causas mas frecuentes de amenaza para
los hongos se relacionan con el cambio de usos del suelo,
destruccién de habitats, contaminacién ambiental, inade-
cuada gestion forestal que conduce a la fragmentacion de
los ecosistemas, incendios y una excesiva y malentendida
presién recolectora, localizada en espacios ya por si
sensibles.

La sequia estructural de la Regién y por lo tanto, de Espufia 'y
el Parque, contribuye a la escasa productividad de biomasa
fungica fructificativa, en comparacién con la existente en
otras regiones mas favorecidas por las precipitaciones.
Ello realza la importancia adaptativa de nuestros hongos,
especialmente los micorricicos cuyas poblaciones han sido,
y son, evolutivamente capaces de mantener el equilibrio
ecofisiologico (hidro-nutricional) en estos bosques. De ahi, la



necesidad de preservar nuestra micobiota y concretamente
aquellas especies que a continuacién sefialamos.

Enla escala territorial del Parque podemos establecer unos
criterios que, basados en la propuesta del Ministerio, nos
permitan seleccionar las especies mas vulnerables:

1. Especie comin pero con alarmante reduccién de las
poblaciones.

2. Especie con distribucion restrictiva, fragmentada y con
reduccién en la poblacién.

3. Especie con poblaciones pequefias y en reduccion.

4. Especie con poblaciones muy pequefias (por su rareza).

Amanita pantherina (DC.: Fr.) Krombholz. Criterio 1.
Boletopsis subsquamosa (Fr.) Kotl. Et Pouz. Criterio 3.

HONGOS EN EL PARQUE REGIONAL DE SIERRA ESPUNA
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Boletus pinophilus Pilat & Dermek. Criterio 3.

Hydnum repandum L.: Fr. Criterio 4.

Morchella intermedia Pers. Criterio 1.

Tulostoma lloydi Bresad. Criterio 2.

Tricholoma caligatum (Viv.) Ricken. Criterio 1.

Terfezia eliocrocae Bordallo, Morte & Honrubia. Criterio 2.
Tuber aestivum Vittadini . Criterio 3.

Tuber melanosporum Vittadini. Criterio 4.

Aungue en este listado no figuren las poblaciones naturales
de turmas (7. claveri, trufa de desierto), reclaman
igualmente un tratamiento especial para preservar su
variabilidad génica, en programas ad hoc de turmicultura.

En iguales términos debemos expresarnos para el resto de
especies amenazadas. Implementar programas especificos
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de micosilvicultura, truficultura y silvicultura trufera
serd imprescindible para recuperar, conservar y ampliar
sus respectivas areas de distribucién e incrementar la
produccién de carp6foros, como es el caso de los niscalos
y boletos mediante modificacién controlada de las areas
basimétricas.

Estos programas incluirian, entre otras actuaciones,
plantaciones controladas con planta micorrizada autoéc-
tona (semilla y hongo), estudios georeferenciales de pobla-
ciones e individuos (micelios), claras, aclareos y cortas
selectivas y ordenadas para rejuvenecer la masa forestal,
en localidades muy concretas (Martinez-Pefia, 2011) y
atendiendo a la normativa dictaminada en el PORN-Sierra
Espufa (PORN-Sierra Espufia CARM, 1995).



Un caso excepcional es el de la trufa negra, la “joya de la
corona” de Sierra Espufia y su Parque Natural. El riesgo de
desaparicion del territorio es enorme, debido basicamente
a una cuestion de dindmica de poblaciones: al cambiar las
condiciones ambientales con el tiempo, unas especies que
fueron competitivas dejan de serlo y son desplazadas por
otras mejor adaptadas a la nueva situacién. Después de
la prodigiosa obra de reforestacion del ingeniero Ricardo
Codorniu, a finales del siglo XIX, la masa forestal ha
crecido, madurado, cambiando el paisaje y la micobiota
del territorio, viéndose favorecidas unas especies y otras
perjudicadas, la trufa negra entre estas Gltimas.
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Conclusiones

Los hongos son los organismos representantes del
Reino FUNGI. Su importancia evolutiva y funcional,
especialmente los micorricicos, les hace imprescindibles
para el funcionamiento de los ecosistemas.

Aproximadamente dos centenares de especies han sido
citadas en Espufia, de las cuales el 33% son micorricicas,
el 9% parasitas y el 58% saprofitas, lo que es indicativo de
un buen balance micolégico.

Se propone una reducida Lista Roja de Hongos a proteger
y se alerta hacia la urgente intervencién en programas
micosilvicolas, de turmicultura, truficultura y silvicultura
trufera, como estrategia de regeneracion de las especies
amenazadas y sus hébitats.
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RESPUESTAS DE LOS BOSQUES
DE SIERRA ESPUNA ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO

Miguel Angel Esteve Selma, Isabel Herndndez, Javier Chaparro, Diego Gallego y Julia Martinez-Ferndndez

en el dltimo siglo y medio en tres intensos procesos

dentro del llamado Cambio Global: una deforestacion
generalizada, una restauracion ejemplar, especialmente en
sus primeras etapas, y una respuesta aln incipiente ante
un cambio climéatico cada vez mas evidente.

El tapiz vegetal de Sierra Espufia ha estado inmerso

Tras la deforestacion del siglo XIX, quedaron (nicamente
entre el 10 y el 14% de sus masas forestales (Melgares, 1923).
Durante las labores restaurativas iniciadas en 1891 por Musso,
Codorniu y Madariaga, tras las catastroficas inundaciones
de 1879, y previo un profundo anélisis de campo sobre las
especies mas adecuadas para la reforestacion, se sembrarony
plantaron el equivalente a mas de 4 millones de ejemplares en
las laderas laceradas por la erosién y la escorrentia de Sierra
Espufia, en unas 5.000 hectéreas. La proporcion de las cinco
especies arbdreas principales utilizadas buscaba reconstruir
un bosque mixto de Pinus (71%) y Quercus (29%), con Pinus
halepensis (65%) y Quercus rotundifolia (23%) como especies
dominantes. No obstante, los Quercus respondieron con mas
dificultades a estas labores de restauracion.

Respecto al clima de finales del pasado siglo XX (1960-
90), el bosque que potencialmente habitaria en las
treinta mil hectareas de los relieves de Sierra Espufia y
sus estribaciones estaria compuesto por un 86% de Pinus
halepensis, un 22% de Quercus rotundifolia, un 7% de
Pinus pinaster y un 5% de Pinus nigra (Chaparro, 1996).
Una parte significativa, al menos 8.000 hectareas, serian
bosques mixtos, los mas complejos a partir de los 400
mm de precipitacién media anual. Las cifras absolutas
de este bosque potencial se reflejan en la tabla 1 donde
también se enumeran las variaciones esperables en la
calidad potencial del habitat segin los primeros estudios
realizados sobre cambio climatico en estas especies
arboreas (Chaparro, 1996), considerando como escenario
un incremento del déficit hidrico anual de -92 mm, fruto de
una disminucién de la precipitacién y de un aumento de
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las temperaturas que incrementaria la evapotranspiracion.
Todas estas respuestas deben ser reevaluadas ante las
Gltimas previsiones en la intensidad del cambio climatico.

Desde del punto de vista del area potencial de las especies
arbéreas, la respuesta ante el cambio climatico supondra
una migracién en altitud de sus distribuciones, reduciendo
consecuentemente la superficie cubierta de cada una
de ellas. Esta reduccién serd mas importante cuanto méas
exigente en precipitacién sea la especie, variando de un
modesto 4% para Pinus halepensis y un 19% en Quercus
rotundifolia, hasta los significativos 57 y 93 % para Pinus
pinaster y Pinus nigra, respectivamente, siendo este Gltimo,
como se podiaesperar, elque masvaa ver reducido su habitat
potencial pues es una especie asociada a los relieves mas
elevados. En el caso de Quercus rotundifolia, los cambios
en el area potencial no parecen que vayan a reflejarse en
su distribucion real (Tabla 2) pues actualmente no coloniza
las zonas pertenecientes a su limite inferior que serén las
mas alteradas. De las especies del sotobosque, una de las
mas afectadas serd probablemente juniperus oxycedrus,
pues los modelos de cambio climatico predicen para ella
cambios negativos importantes en su calidad de habitat
en Sierra Espufia. No obstante, son muchas las especies
arbustivas que aln no han sido modelizadas en detalle en
relacién con las nuevas condiciones climaticas previstas.

Otros cambios esperables se ligarian a la elevacién del
limite inferior de los pinares de Pinus halepensis, en las
laderas de baja altitud y, especialmente, de componente
sur. En un patrén contrario a lo que ocurriria con Q.
rotundifolia, unas 1.300 hectdreas (ver Tabla 2) de
bosque actual de Pinus halepensis serian sustituidas con
mayor o menor rapidez por matorrales termdfilos. En
coherencia con esto, los modelos realizados para algunas
especies arbustivas terméfilas ante el cambio climatico,
como Periploca angustifolia, parecen abundar en esta



expansion de especies de dptimo arido y semiarido en el
piedemonte meridional de Sierra Espufia. Los procesos de
cambio en el limite inferior del bosque podran expresarse
mediante debilitamientos generales de las masas de
Pinus halepensis, en ocasiones expandidos en exceso en
el tercio inferior del ecotono forestal. Este debilitamiento
serfa una respuesta a unas sequias intensas y prolongadas
cada vez mas frecuentes que culminaria con episodios
de mortandad masiva producidos por escolitidos y otras
plagas. En la Figura 1 se puede observar la relacién directa
existente entre los bosques de Pinus halepensis que ocupan
en exceso el tercio inferior del ecotono forestal y la plaga de
Tomicus destruens ocurrida en los afios 90 del pasado siglo
precisamente en Sierra Espufa. En la actualidad (2014), en
la Region de Murcia y otras zonas semiaridas del Sureste
Ibérico, se esta produciendo un brote generalizado de
plaga de escolitidos en numerosas repoblaciones de Pinus
halepensis, especialmente en aquellas que fuerzan el limite
inferior del bosque.

Endefinitiva, elcambio climéticosupondréa, probablemente,
una simplificacion del bosque potencial de Sierra Espufia,
reduciendo en la mitad su diversidad especifica (indice de
Shannon de 1.81 a 0.87 bits). No obstante, la irrupcién de
taxones de 6ptimo semiarido y la expansién de especies
arb6reas con un nuevo papel inesperado como Tetraclinis
articulata pueden recuperar parte de la complejidad
original de la potencialidad del bosque en Sierra Espufia.
A continuaciéon vamos a centrarnos en analizar el papel

LOS BOSQUES DE SIERRA ESPUNA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

de las repoblaciones histéricas de Tetraclinis articulata en
Sierra Espufia en este nuevo marco climatico.

Nuevo papel de Tetraclinis articulata en
Sierra Espuiia

Para Tetraclinis articulata, bajo las condiciones climéaticas
preexistentes, Sierra Espufia no constituye un habitat
natural ya que su principal distribucién se halla en el
norte de Africa y las Gnicas poblaciones europeas se
encuentran en Malta y en la Sierra de Cartagena-La Unién,
siendo las mas representativas las de Pefia del Aguila y
el Monte de las Cenizas. Debido a su caracter (nico en el
contexto europeo, las poblaciones de esta especie y sus
taxones acompafiantes son consideradas como un habitat
prioritario para su conservacion por la Directiva 92/43/
CEE quedando oficialmente recogidas bajo el cédigo 9570.

Las investigaciones realizadas sobre los bosques de esta
especie presentes en la Regidén de Murcia apuntan a la
consideracién de la misma como un sistema de alerta ante
el cambio climéatico por su sensibilidad a las variaciones
de temperatura y precipitaciones. En concreto, estos
estudios han permitido revelar que el habitat potencial
de la especie podria aumentar significativamente en un
futuro cercano (periodo 2020-2050) bajo un escenario en
el que se produzcan emisiones moderadas (B2), mientras
que se reducira drasticamente en el supuesto de que sean

Tabla 1. Areas potenciales por especie arbérea estimadas en hectareas para el clima preexistente
(1960-90) y Cambio climatico (Chaparro, 1996) en Sierra Espuna y estribaciones. Se calcula la

reduccion neta en % de dicha area potencial

ESPECIE CLIMA 1960-90 CAMBIO CLIMATICO VARIACION (EN %)

Pinus halepensis 26.200 ha. 25.300 ha. -4
|

Quercus rotundifolia 6.700 ha 5.400 ha -19
|

Pinus pinaster 2.100 ha 900 ha -57

Pinus nigra 1.500 ha 100 ha -93
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més acentuadas (A2). Bajo el escenario B2 surgirian nuevos
habitats potenciales, que multiplicaria por 6 su érea de
distribucién actual situada en la costa, con la emergencia
de una nueva zona de distribucién en Sierra Espufia y
alguna localidad del Noroeste, situadas a mayor altitud, con
mayores precipitaciones invernales y nimero de dias con
heladas (Esteve et al., 2010). Sin embargo, bajo el escenario
A2, se espera unaimportante reduccion del habitat potencial
y la creacién de un nuevo habitat potencial en las laderas
norte de Sierra Espufia con la tendencia de desaparicion en
las localizaciones costeras actuales (Figura 2).

Las repoblaciones de Tetraclinis articulata, fuera de su
habitat potencial actual, pueden constituir un laboratorio
vivo para estudiar los efectos del calentamiento global en
la Regi6n, aunque en su momento dichas repoblaciones
no se hicieran en absoluto con este propésito ecolégico
y cientifico. Efectivamente, en Sierra Espufia existen dos
localizaciones con repoblaciones histéricas de Tetraclinis,
una en el drea de Huerta Espufia y otra cercana a la antigua
casa forestal de La Perdiz. En los dltimos afios se han
realizado muestreos en el drea de La Perdiz para averiguar
el estado demografico de estas poblaciones y se han
podido recopilar datos que muestran la estructura actual
de la poblacién desde su plantacion hace mas de 100 afios.

Como se puede observar en la Figura 3, tras el inicio de las

repoblaciones en 1902-1903, los ejemplares de Tetraclinis
ubicadosen Espufianose han propagado demograficamente
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hasta épocas recientes existiendo un nimero significativo
de ejemplares menores de 15 afios, de mas del 90% del
total. Hemos de tener en cuenta que la madurez de los
ejemplares (y la produccion de semillas), aunque variable,
ya es frecuente en los individuos de 20 afos. Por esta
razon, inicialmente se esperaria un reclutamiento activo a
partir de los afios 1925-1930, mientras que los primeros
plantones que sobrevivieron parecen ser de 35-40 afios
después, en torno a los afios 70 del pasado siglo. Por el
contrario, el crecimiento demografico mas activo ha tenido
lugar a partir del aflo 2000, con tiempos de duplicacion de
s6lo un afio. En definitiva, tras la madurez de los individuos,
estas repoblaciones han tenido una tasa de crecimiento
poblacional nula durante unos 40 afios, otros 30 afios
(1970-2000) con tasas bajas de 2.5% (una duplicacion
poblacional préxima a los treinta afios) y 15 afos finales
con tasas anuales de crecimiento demografico del 67%,
unas 25 veces mas elevadas que las décadas anteriores y
mas del doble que los maximos observados en Pefia del
Aguila. Los cambios recientes en el clima parecen haber
posibilitado que esta especie pueda reproducirse muy
activamente, al encontrarse en un ambiente mas similar a
su habitat natural, como anticipaba el escenario B2, aunque
también puede darse el caso de que las condiciones sigan
variando a un estado menos favorable, como hemos visto
en el escenario A2.

En otro de los trabajos publicados (Esteve et al. 2011),
se ha evaluado la idoneidad de la actual red de espacios
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FIGURA 1 (IZQUIERDA) RELACION EXISTENTE ENTRE LA PROBABILIDAD POTENCIAL DE BOSQUE DE PINUS (LINEA CONTINUA) Y LOS DATOS REALES DE PINARES DE PINUS HALEPENSIS
(CUADRADOS) RESPECTO A LA PRECIPITACION Y (DERECHA) LA RELACION ENTRE EL EXCESO DE BOSQUE -DIFERENCIA ENTRE BOSQUE REAL Y POTENCIAL- (CUADRADOS) Y LA PLAGA DE
TOMICUS DESTRUENS (LINEA CONTINUA) RESPECTO A LA PRECIPITACION. TOMADO DE GALLEGO (2000).
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P 0.205

P=[0.005001
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B2 Scenario

FIGURA 2. MAPA DE DISTRIBUCION POTENCIAL DE TETRACLINIS ARTICULATA BAJO LOS ESCENARIOS B2 Y A2 EN LA REGION DE MURCIA (ARRIBA) Y ZOOM EN LAS SIERRAS
INTERIORES DE LA REGION DE MURCIA (ABAJO).

Tabla 2. Superficie actual y estimada segiin cambio climatico (Chaparro, 1996), y variaciones en %

para Pinus halepensis y Quercus rotundifolia en Sierra Espuna. El criterio para definir el area en Pinus

halepensis esta en el 10% de cabida cubierta y el de Quercus rotundifolia es menos exigente, con un 5% de
cabida cubierta.

ESPECIE SUPERFICIE ACTUAL SUP. C. CLIMATICO VARIACION (EN %)

P, halepensis 16.900 ha. 15.600 ha. -1.300 ha, -8%

Q. rotundifolia 2.800 ha 2.800 ha 0 ha, 0%
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FIGURA 3. NUMERO DE INDIVIDUOS DE TETRACLINIS ARTICULATA OBSERVADOS EN EL AREA DE LA PERDIZ TRAS LAS REPOBLACIONES HISTORICAS EN SIERRA ESPUNA ORDENADOS
SEGUN PERIODOS DE NACIMIENTO DE 5 ANOS.

protegidos para preservar el habitat potencial de Tetraclinis
articulata ante la perspectiva del cambio climatico. La red
parece adecuada bajo las previsiones de B2, puesto que
se produce un importante aumento del habitat protegido
y la distribucion geografica del habitat actual y la que
cabe esperar con el cambio climético se superponen
parcialmente, por lo que existiria una continuidad
espacial entre ambas. Sin embargo, bajo A2, dos espacios
del interior, Sierra Espufia y el LIC de Rio Mula-Pliego,
jugarian un papel clave en la proteccién de la especie,
porque albergarian gran parte del habitat potencial de
Tetraclinis, cuya extensién total seria mucho mas reducida
que la actual. Estos estudios sefialan que la probabilidad
de que la especie alcance los espacios naturales del
interior por migracién natural seria muy reducida debido
a su escasa capacidad de dispersion, la velocidad de los
cambios, la inexistencia de un solapamiento suficiente entre
el hébitat actual y el futuro y la ausencia real de espacios
de conectividad entre localidades. Bajo estos escenarios,
las poblaciones ya consolidadas de Tetraclinis articulata
en Sierra Espufia jugarédn un papel muy importante para
su futura extensién en el conjunto de localidades del inte-
rior, aunque convendria realizar nuevas introducciones
experimentales, en este caso ya bien disefiadas para este fin,
al objeto de iniciar la adaptacién de nuestros ecosistemas
forestales a las nuevas condiciones climaticas que, con
toda probabilidad, nos esperan en las proximas décadas.
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FAUNA DEL PARQUE
REGIONAL
DE SIERRA ESPUNA

La fauna de vertebrados de Sierra Espuiia ha seguido una historia paralela a los
procesos de recuperacion de la cubierta forestal. Durante el siglo XIX se produjo la
extincion de algunos de los grandes vertebrados como el lobo, la cabra montés, el buitre
vy el quebrantahuesos. Hoy, algunos de ellos como la cabra montés han vuelto para
quedarse, v otros como el buitre v el quebrantahuesos nos visitan cada ves con mds
frecuencia. Durante décadas el arrui, un ungulado introducido, ha sido el herbivoro
clave en el funcionamiento del ecosistema vy en las discusiones sobre el papel dual
de Espuna como Parque vy Reserva de Caza. Y durante los ultimos lustros se han
desarrollado un buen numero de estudios sobre diferentes grupos de vertebrados,
desde los anfibios a los murciélagos v de las aves rapaces a los mamiferos carnivoros.
Las paginas que siguen son una buena muestra del interés de naturalistas, cientificos
vy gestores por el estudio de la fauna de este espacio. Y de la oportunidad que ofrece el
seguimiento de las poblaciones y comunidades de vertebrados como indicadores de los
procesos ecologicos v de la gestion v conservacion de un lugar emblemdtico.
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VERTEBRADOS DESAPARECIDOS
DE SIERRA ESPUNA:
(PODRIAN REGRESAR?

Emilio Diez de Revenga Martinez y Miguel Angel Esteve Selma

ntafio planeaban por los valles de Sierra Espufa
Alas grandes rapaces carrofieras, como los buitres,

prospectando en las alturas el terreno en busca de
los cadéaveres que les servian de alimento. Las aguilas
perdiceras criaban a sus pollos en nidos instalados en
cortados rocosos, mientras que las cabras monteses
riscaban cumbres y empinadas laderas rumiando los
frescos pastos de la Sierra, y los ciervos entrechocaban sus
cornamentas durante la berrea.

Aunque pueda resultar increible, esta imagen no
corresponde exclusivamente a los tiempos del hombre
prehistdrico, cuando la huella humana en el monte era algo
menos apreciable, ni es el resultado de una elucubracién
romantica poco documentada. Por diversas causas
perfectamente identificadas (basicamente, la persecucion
directa), estos animales dejaron de acompafiarnos hace
relativamente pocas décadas, y su presencia antigua
estd claramente acreditada en documentos escritos y
testimonios orales. Ahora, cuando la gente toma creciente
conciencia de su responsabilidad ambiental y del
patrimonio natural perdido, es el momento de recuperar su
memoria histérica y, si es posible, tomar algunas medidas
que permitan recuperar por lo menos en parte estos
animales desaparecidos.

En realidad, algunas de estas especies fueron comunes
no sélo en Espufia sino en gran parte de la Regién hasta
el siglo XIX y principios del siglo XX, e incluso otras no
se extinguieron en Murcia hasta los afios 60 de la pasada
centuria. Uno de los documentos histéricos mas relevantes
es el Catdlogo metédico de aves observadas en una gran
parte de la provincia de Murcia, publicado en 1859 por el
catedratico de Ciencias Naturales Angel Guirao. Segtin este
naturalista, las aves necr6fagas (buitres, quebrantahuesos,
alimoches) posefan una amplia distribucién por toda la
Region y se consideraban incluso especies abundantes
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0 muy abundantes. En Sierra Espufia, esta acreditada la
presencia de buitres y alimoches como reproductores
hasta mediados del pasado siglo. La dltima buitrera,
desaparecida entre 1950 y 1960, se encontraba en el
paraje de larambla de Malvariche, al noroeste de la Sierra.
En el aflo 2007, investigadores murcianos, miembros de la
Fundacién Gypaetus y de la Direccién General del Medio
Natural encontraron en Espufia el primer nido confirmado
de quebrantahuesos en la Regién, con una antigiiedad
estimada de unos 50 a 60 afios. Posteriormente y desde el
afio 2011, ejemplares liberados en la Sierra de Cazorla por
la Fundacion Gypaetus han sobrevolado la Sierra y otras
zonas del norte de la Region.

La cabra montés estuvo presente en la mayor parte de
las montafias de la Regi6n durante la Edad Media. A
mediados del s. XIX se menciona su presencia en Sierra
Espuia, el Altiplano y las Sierras de Caravaca y Moratalla.
Se ha estimado que su reduccién mas critica a escala
regional se produjo ya bien entrado el siglo XX, si bien
posteriormente la especie ha recuperado buena parte de
su antigua area de distribucion a partir de rebafios relictos
de las montafias del sur de Albacete y de localidades
del Noroeste murciano y sigue haciéndolo actualmente
a buen ritmo. En Sierra Espufia, estd constatado que las
cabras aln aparecian regularmente a finales del s. XIX.
Para otra especie de rumiante, el ciervo, existen incluso
observaciones mas esporadicas de principios del siglo XX.
De esas fechas se estima también la desaparicion del lobo,
aunque hay citas posteriores no confirmadas. En el proceso
de recolonizacién natural de la segunda mitad del s. XX,
es probable que las cabras montesas hubieran vuelto a
campear por Espufia, ya que incluso fueron observadas en
las sierras colindantes de Burete y Cambrén. De hecho, enel
afo 2012 fue observada y fotografiada en la falda del Pedro
L6opez. La presencia del arrui, maximo protagonista de la
gran fauna vertebrada de la Sierra desde su introduccion a
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principios de la década de los 70 del pasado siglo, habria
resultado quizas un obstaculo insalvable hasta ahora. El
jabali ha sido otra especie de ida y vuelta. Se extinguié
localmente, probablemente a principios o mediados del
XIX, y posteriormente se ha expandido a gran velocidad
desde hace unas cinco décadas por toda la superficie
regional.

Mésrecientemente,sehadocumentadomuydetalladamente
la desaparicién como nidificante del aguila perdicera, que
criaba hasta finales de los 80y principios de los 90 en dos
territorios de reproduccién situados en término de Alhama
de Murcia.

Las causas de la desaparicion de estos grandes vertebrados
de Sierra Espufia son por lo demas comunes al resto de
la Region. Los grandes rumiantes desaparecieron por la
caza, ya que en aquella época la obtencion de su carne
resultaba un complemento alimenticio nada desdefable
en las paupérrimas comunidades rurales de las serranias
murcianas. Las grandes rapaces necréfagas no pudieron
resistir el embate del envenenamiento masivo vy
sistematico del campo como factor principal de su declive.
En tiempos mas recientes, las perdiceras desaparecieron
de Sierra Espufia por alguna de las causas mas comunes
en esta especie: persecucion directa de colombicultores,
expolio repetido, o por disparo o trampeo de adultos y
envenenamiento.

Para su recuperacién, cuando proceda, cada especie
exige unas medidas especificas dependiendo de sus
habitats preferidos, alimentacién, costumbres, amenazas,
interaccién con las actividades humanas, etc., previos los
correspondientes estudios y planes técnicos. Por ejemplo,
para el aguila azor-perdicera, la Consejeria de Medio
Ambiente dispone desde 1997 del proyecto de Plan de
Recuperacion, que aunque otorga prioridad a los territorios
actualmente ocupados y con amenazas graves inminentes,
indica que uno de los puntos de cria abandonados de
Espufia posee buenas condiciones para la reinstalacion de
la especie; mientras que el otro, ocupado por una pareja de
aguila real, posee de partida menos posibilidades.

En cuanto al buitre leonado, la expansién general de la
especie en Espafia y las medidas adoptadas en la Regidn
han facilitado su retorno como reproductor en las sierras
del Noroeste. Quizas no serfa descabellado a medio plazo
pensar en su reinstalacién natural en la sierra. Para el
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quebrantahuesos y alimoche, no es viable aln pensar en
su recuperacion en la Regién, ya que su estado a nivel
nacional es tan delicado que todos los esfuerzos deben
concentrarse en sus exiguas poblaciones en otras regiones
de Espafia. En cuanto a la recuperacién de los rumiantes,
ciervoy, sobre todo, cabra montés, depende de la presencia
en la sierra del arrui, aunque desde la Administracion se ha
considerado viable su convivencia.

En fin, recuperar la fauna extinguida de Espufia y de la
Region no es sélo una exigencia del respeto y conservacion
de la biodiversidad que nos acompafia. Es también un
recursonaturalmuyvaliosoyrentable paralarevalorizacion
ecoturistica del Parque Regional y su entorno. Ahora que
sabemos que existieron, quizas podamos hacer algo méas
que sofar para hacer posible tenerlos nuevamente junto a
nosotros.
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EL QUEBRAN

AHUESOS

Gypaetus barbatus

José Antonio Sdnchez Zapata, Sergio Equia, Antoni Margalida

de la Hoz sobresalen los palos que componen la

vieja estructura de un gran nido. El paraje invita a
imaginar la silueta del quebrantahuesos entre las pefias y
los canchales. Miguel Angel Séanchez, pionero estudioso de
los vertebrados murcianos, habfa recogido el testimonio de
los pastores de la sierra que sefialaban al quebrantahuesos
como antiguo propietario de ese nido alla por los afios 50
del siglo XX. También los modelos de héabitat desarrollados
por los cientificos del CSIC, José Antonio Donazar y
Fernando Hiraldo, indicaban que el Barranco de la Hoz
era el principal candidato para acoger a una pareja de
quebrantas.

E n una cueva colgada entre los paredones del Barranco

Es invierno de 2007 y nos disponemos a comprobar los
indicios que pudieran restar de los antiguos inquilinos
del viejo nido del Barranco de La Hoz. Bajo la atenta
mirada de los agentes medioambientales y de técnicos del
Parque Regional y de la Fundacién Gypaetus, Sergio y Cuco
acceden con cuerdas al nido desde el borde del acantilado
y confirman que los naturalistas y pastores andaban en
lo cierto. Al retirar los primeros palos de la capa superior
aparecen restos incontestables de su original propietario.
Se trata de tizas, concreciones de carbonato calcico
excretadas por este magnifico animal que se alimentan
en buena parte de huesos de ungulados domésticos y
silvestres. Los restos encontrados sefalan que la dieta
estaba compuesta fundamentalmente por ovejas y cabras,
aunque también aparecieron algunos restos de caballo,
vaca y conejo. También aparecen diversos utensilios
de esparto tales como sandalias, hondas y arreos. Y un
fragmento de cascara de huevo de buitre leonado (Gyps
fulvus), carrofiero que también acompafio al quebranta en
su extincion de la sierra por los afios 60.
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Hoy, més de medio siglo después de su desaparicion, puede
comenzar un lento regreso. De hecho, los buitres leonados
cada vez se observan con mas frecuencia en Sierra Espufia
en su proceso de recolonizacion de la Region de Murcia. Y
también sabemos que los quebrantahuesos, liberados en el
marco del proyecto de reintroduccién del Parque Natural
de Cazorla, Segura y Las Villas, visitan de vez cuando
estas sierras y los macizos del Noroeste murciano. Cuando
vuelvan seguiran esperando las paredes del Barranco de
La Hoz, aunque tendran que acostumbrarse a una dieta
distinta a la de sus abuelos. El ganado apenas pastorea por
estas sierras en las que sin embargo abundan los ungulados
silvestres; arruis, jabalies y poco a poco, cabras montesas.
Deberemos estar preparados para el regreso de los que se
fueron.
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MAMIFEROS CARNIVOROS
UNA APROXIMACION
A SU SITUACION ACTUAL

Néstor Yelo Valero y José Antonio Sdnchez-Zapata

Introduccion

os mamiferos carnivoros constituyen un grupo animal

de gran importancia debido al lugar que ocupan en

el funcionamiento de los ecosistemas al grado de
amenaza que sufren numerosas especies, y a su destacado
papel como simbolos -tanto positivos como negativos- de
una naturaleza salvaje e indémita.

Mucho se ha avanzado en el conocimiento de algunas
especies de carnivoros amenazados o emblematicos
(Lince ibérico Lynx pardina, Tigre Panthera tigris, etc.) pero
mas falta por averiguar sobre la biologia y ecologia de la
mayoria de especies, ya sean especies amenazadas 0 mas
bien comunes. Poco se sabe de los efectos sobre nuestros
ecosistemas mediterraneos de la desaparicion, rarefaccion
o de la recuperacién de los carnivoros que en ellos
habitaban, aunque dichos efectos deben ser realmente
importantes.

Basta, como poderoso ejemplo, con asomarse al lejano
Parque Nacional de Yellowstone (EEUU), donde solo
dos décadas después de recuperar al Lobo Canis lupus
(reintroduciendo varias decenas de ejemplares) se
ha comprobado la reaccién en cascada que ha tenido
lugar en el ecosistema por la accién de la especie.
Asi, han disminuido las poblaciones de unas especies
(principalmente el Wapiti Cervus canadensis y el Coyote
Canis latrans, y aumentado otras (Castor Castor canadensis,
Bisonte Bison bison, pequefios carnivoros y aves acuaticas,
por ejemplo). Todo por las relaciones ecoldgicas del gran
carnivoro con sus presas, con sus competidores y a su a
vez, de las interacciones de todos ellos con su entorno.
Sorprendentemente (o no) la recuperacion del gran
carnivoro ha llevado a la modificacién de la estructura de
las comunidades animales, e incluso a algo mas visible, a la
modificacién de los paisajes, con el aumento y maduracion
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de los bosques de ribera, el crecimiento de las zonas de
matorral y la ampliacién de las charcas y humedales.

Este ejemplo nos muestra la importancia de los carnivoros
en la composiciéon y funcionamiento de los ecosistemas,
tanto como depredadores, carrofieros, dispersores de
semillas, portadores de enfermedades, etc. Partiendo de
este punto queremos profundizar en conocer cudl es la
situacion de los mamiferos carnivoros en Sierra Espufa.

Especies de mamiferos carnivoros presentes
en Sierra Espuiia

Hasta hace unos 15 afios, el conocimiento sobre este
grupo animal en el &rea de Sierra Espufia era muy escaso.
El comportamiento esquivo y principalmente nocturno,
y la baja densidad de algunas especies han hecho desde
siempre muy dificil su observacién y estudio.

Los primeros registros que encontramos nos muestran el
interés por algunas especies de carnivoros, principalmente
por las de interés cinegético, asi, existen referencias
histéricas sobre la presencia del Oso Ursus arctos en
este area de Murcia, destacando aquellas citas del texto
conocido como libro de la Monteria de Alfonso X (siglo XIV)
donde se escribe “sierra Despufia es buen monte de 0s0”.
De igual manera se cita la contigua Sierra de Pedro Ponce
y otras del Noroeste y Lorca. Sin duda adn era habitual su
presencia en aquella época, como lo atestigua la “Sierra
del 0so” pocos quilémetros tierra adentro de Almeria.
Su completa desaparicion tendria lugar, algo méas tarde,
empezado el siglo XVI.

Sobre el lobo, al no ser especie de interés cinegético para
la aristocracia de la época, no hay referencias en esta
interesante obra, aunque si hay datos mas generales de



su existencia hasta principios de siglo XX en el ambito
del Centro y Noroeste regional, desapareciendo de Sierra
Espufia, probablemente, en la primera mitad de dicho siglo.

Sobre el resto de las especies, no hay ninguna recopilacién
historica que aborde Sierra Espufia o la cite de manera
destacada. Ya en las Gltimas décadas del siglo XX conforme
se desarrollan los documentos para la planificacién de los
espacios protegidos, se realizan catalogos faunisticos, que
en realidad se basan en observaciones y datos aislados de

MAMIFEROS CARNIVOROS

ZORRO. NYV.

naturalistas y agentes medioambientales. Algunas de estas
observaciones aparecen por fin reflejadas en el Atlas de
los mamiferos terrestres de Espafia (2002). En la misma
linea, en ese comienzo del siglo XXI, se publicaron citas
de carnivoros en lo que fue la primera aproximacién a su
distribucion regional, incluyendo datos recopilados desde
1990 hasta 2002.

De las 9 especies catalogadas en la comunidad auténoma
(incluyendoalextinguido linceibérico), en estarecopilacion
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Sierra Espufia cuenta con 6-7 especies, lo que la sitia como
un area de diversidad media o alta de carnivoros, siendo
superada por aquellas zonas montafiosas cercanas a cursos
de agua, como las sierras de la Vega Alta del Segura, donde
se alcanzan valores de hasta 8 especies.

Estos primeros trabajos recopilatorios muestran la exis-
tencia de las siguientes especies en Sierra Espufia:

Familia Canidae:
Zorro (Vulpes vulpes, Linnaeus, 1758)

Familia Mustelidae:

Tejon (Meles meles, Linnaeus, 1758)
Gardufia (Martes foina, Exrleben, 1777)
Turén (Mustela putorius, Linnaeus, 1758)*
Comadreja (Mustela nivalis, Linnaeus, 1766)

Familia Viverridae:
Gineta (Genetta genetta, Linnaeus, 1758)

Familia Felidae:
Gato montés (Felis silvestris, Schreber, 1775)

*Presencia no confirmada posteriormente.
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De estas especies, el tejon, el turén y el gato montés se
catalogan como de especies de Interés Especial en el
Catalogo de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (Ley
7/1995, de 21 de Abril, de La Fauna Silvestre, Caza y Pesca
Fluvial de la Region de Murcia), mientras que la gardufa, la
comadrejay la gineta no se incluyen en dicho catalogo pero
gozan de la proteccion que otorga dicha ley (articulos 6 y
7). Un caso aparte lo constituye el zorro que se considera
especie cazable.

Comienza el estudio de los carnivoros

Los mamiferos carnivoros son, como deciamos antes,
especies dificiles de observar, por lo que su estudio
no puede basarse en la mayoria de métodos directos
(censo de ejemplares, observacion del comportamiento,
productividad, etc.). Por lo que se han tenido que desa-
rrollar otros medios y métodos para conocer los diversos
detalles de su biologia y ecologia, principalmente a través
de nuevas tecnologias (camaras de fotografia con sensores
de infrarrojos o de movimiento, radioseguimiento, etc.)
y de nuevas herramientas estadisticas e informaticas
(indices de abundancia, programas para el desarrollo de
modelos potenciales, etc.).



Elestudio de los carnivoros en Sierra Espufia tiene dos hitos, en
primer lugar, el inicio del Programa de Seguimiento Biolégico,
llevada a cabo por la Direccién General de Medio Natural. Y un
segundo hito, al poco de la finalizacién del anterior programa,
que lo constituye el comienzo de la linea de investigacion
sobre Ecologfa de Carnivoros acometida por el Departamento
de Biologfa Aplicada de la Universidad Miguel Hernandez.
Ambas iniciativas para el conocimiento de este grupo animal
han abarcado ya mas de 10 afios, y han supuesto un gran
salto tanto para el conocimiento como para la conservacion
de los carnivoros de Sierra Espufia. Actualmente contindan las
investigaciones de la entidad universitaria.

Este proceso se inicié en el afio 2002, dentro del Programa de
Seguimiento Bioldgico del parque regional de Sierra Espufia, y
porencargo de la Direccién del espacio protegido, se inician los
primeros estudios centrados en la comunidad de mamiferos
carnivoros. Los objetivos de aquel proyecto fueron: conocer
la diversidad de la comunidad de carnivoros, describir la
distribucién aproximada de las diferentes especies, identificar
los posibles factores de amenaza y sugerir lineas de trabajo
para su conservacion en este espacio protegido.

Para tal fin, y durante casi tres afios se aplicaron las
principales metodologias descritas para estas especies,
fundamentalmente los siguientes:

ITINERARIOS DE MUESTREO DE RASTROS

Este método permite detectar la presencia, principalmente
mediante excrementos, de especies esquivas y obtener
indicesdeabundanciarelativacon los que estimar tendencias
poblacionales y describir patrones de distribucion.

RECORRIDOS DE CENSO NOCTURNO CON FOCO

Este método permite estimar las variaciones de abundancia y
puede proporcionar informacion valiosa sobre comportamiento
animal y uso del habitat.

TRAMPEO FOTOGRAFICO

Es un método que permite obtener informacién de gran
parte de las especiesde unalocalidady evita sesgos de otros
métodos (detectabilidad, experiencia del investigador,
etc.). Entre sus limitaciones se citan la diferente capacidad
de atraccién de los cebos, principalmente. Puede ser muy
atil para estimar la densidad de poblacionales, el uso
del habitat y para diferenciar individuos en especies con
patrones de pelaje moteado.

MAMIFEROS CARNIVOROS

Para el estudio de las amenazas, se realizaron encuestas
a agentes medioambientales y naturalistas, para obtener
informacion, y se creé una red de colaboradores (naturalistas,
agentes forestales, concejalias de medio ambiente y empresas
encargadas de la conservacion de carreteras) para la
obtencién de datos sobre atropellos, ya que éstos parecian
ser una de las mayores amenazas para los carnivoros en el
espacio protegido y su entorno. Esta informacion se complet6
con recorridos por carretera con frecuencia bimensual, desde
noviembre de 2002, y con una longitud aproximada de 85 Km
por recorrido.

Fruto de estos primeros trabajos se obtuvo la primera
aproximacion a los patrones de distribucién y abundancia de
los carnivoros de Sierra Espufia y se detectd un lugar con una
relativamente alta mortalidad (Punto Negro de Mortalidad) de
Tejon en la carretera nacional N-340 entre Alhama de Murcia
y Totana, con 4 muertes de ejemplares adultos en aquel
periodo. Algo después, en 2006, el grupo Scout Valle de Leyva
de Alhama de Murcia, inicié una campafia de sensibilizacion y
de voluntariado sobre la situacién de tejon (Proyecto Tej6n),
que fructificé en la adecuacion de un paso de fauna en la zona
del punto negro en el afio 2008, asi como en la mejora del
conocimiento de la especie en el entorno de Sierra Espufia.

De los resultados obtenidos en esta primera fase de estudios
destacamos los siguientes:

Comunidad de carnivoros

La comunidad de carnivoros estd formada por 6 especies:
Zorro, Gato montés, Gineta, Gardufia, Comadreja y Tejon.
No se pudo confirmarse la presencia de Turdn.

ZORRO

El zorro presenta una distribucién muy amplia, encon-
trandose desde la periferia del Parque, en las cercanias
de Alhama de Murcia o Totana, hasta los 1500 metros de
altitud. Los datos de abundancia obtenidos indican que la
especie es abundante, aunque no alcanza los valores de
zonas mas humanizadas.

GARDUNA

La gardufa presenta situacién similar a la del zorro, con una
distribucién muy amplia, encontrandose practicamente en
todo el Parque Regional. Ha mostrado una tendencia a ser
mas frecuente en las zonas de mayor pendiente. Los datos
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GARDURNA. NYV.

indican que es una especie relativamente abundante,
tanto al compararla con otras zonas de la regién, como
en el contexto espafiol, teniendo en cuenta otros estudios
realizados.

GINETA

La gineta también una distribucién amplia, encontrandose
practicamente en todo el Parque Regional. El método més
eficazparaelestudiodelaginetahasidoeltrampeofotografico,
mostrando abundancias medias o altas, sin embargo ha sido
poco detectada en los itinerarios y en los censos nocturnos.

TEJON

El Tejon presenta una distribucidon condicionada por la
naturalezarocosadegranpartedelossuelos,eltipodehabitat,
y la escasez de zonas de cultivos donde encontrar alimento.
Los datos obtenidos en los muestreos junto a los conseguidos por
el Proyecto Tejon fueron utilizados en 2008 (70 registros sobre
la especie, de los cuales 24 corresponden a tejoneras) para la
elaboracién de un modelo de presencia de tejoneras mediante
el programa MAXENT 3.2.1. El modelo confirmé la tendencia
ocupar las zonas periféricas del parque, con solo el 19.1% de
las cuadriculas con alta probabilidad de albergar tejoneras
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en elinterior o en los bordes del parque. Quedando el 79.9%
restante fuera de los limites del espacio protegido. Este
caracter de “especie periférica” lo sitla en las zonas mas
conflictivas, viéndose amenazado por los cambios de uso,
los atropellos en carretera y otras causas de mortalidad
relacionada con la actividad humana (persecucion directa,
muerte por perros, etc.), convirtiéndolo en una de las espe-
cies de carnivoros con mayores problemas potenciales de
conservacion.

GATO MONTES

El gato montés parece presentar una amplia distribucién,
pero la escasez de datos obtenidos, Gnicamente citas de
observaciones de naturalistas, algunos excrementos y una
fotografia con cdmara trampa (ya en 2015), sugieren que es
bastante escaso en Sierra Espufa. El trampeo fotogréfico
continuado y el muestreo de excrementos para su analisis
genético se pueden considerar una prioridad, a la hora
de valorar si existen problemas de conservacién por su
escasez o por hibridacién con el gato doméstico, bastante
frecuente en el entorno de los cortijos y casas de la sierra.

COMADREJA

La comadreja es un carnivoro muy poco detectable,
debido principalmente a su pequefio tamafio. Los métodos
empleados no han sido Gtiles para conocer su distribucién
y abundancia, y solamente la realizacién de encuestas ha
permitido comprobar su presencia. Otros métodos como la
captura-recaptura o el trampeo fotografico con presa viva
son necesarios para conocer su situacion real.

Interacciones ecoldgicas entre
depredadores

Aproximadamente un afio después de terminar estos
trabajos del Programa de Seguimiento Biolégico, el
Departamento de Biologia Aplicada del area de Ecologia
de la Universidad Miguel Hernandez, inici6 en 2005 la
linea de investigacion sobre Ecologia de Carnivoros con el
objetivo de arrojar luz sobre las interacciones ecolégicas
que tienen lugar entre los depredadores y los diferentes
recursos de que dispone Sierra Espuiia.

Asi, abordaron inicialmente el estudio de la disponibilidad
de carrofias de Arrui Ammotragus lervia, fruto de la actividad
cinegética, y del uso que el resto de la fauna (mamiferos
carnivoros, aves rapaces, jabalies, etc.) hace de las mismas.

MAMIFEROS CARNIVOROS

Para ello instalaron equipos de trampeo fotografico en
las cercanias de las carrofias, analizando una serie de
factores, como la tasa de consumo, cantidad consumida,
especies presentes, patrones horarios de consumo, etc.
Este estudio, y la metodologia empleada ha sido de gran
éxito, extendiéndose su aplicacion a otros ecosistemas
diferentes.

Estimaron en sucesivas campafas las densidades de
carnivoros en Espufia, permitiendo comparar los primeros
datos conocidos (2002 y 2004) con otros posteriores,
en 2007 y 2008. En la misma linea, compararon en 2011
los valores obtenidos en Sierra Espufia con los de otros
espacios protegidos murcianos, permitiendo asi obtener
una imagen de la estructura de las comunidades de
diferentes localidades, permitiendo valorar que especies
son mas abundantes entre los distintos espacios elegidos.

Han investigado la relacidn existente entre la abundancia de
carnivoros y la disponibilidad de recursos alimenticios en
Sierra Espufia, realizando, ademas el primer estudio de la dieta
de carnivoros (zorro y gardufia) en el Parque Regional. Para
ello, se recolectaron excrementos en los transectos estable-
cidos para su posterior analisis en laboratorio. Las muestras
se desmenuzaron y clasificaron sus restos en 9 grupos
alimenticios, estimandose la proporcién de cada uno de ellos.
Una vez hecho esto, mediante un factor de digestibilidad se
puede estimar el peso fresco ingerido por el depredador. Como
resultados principales de este segundo (y actual) periodo de
investigacion podemos destacar los siguientes:

Las comparaciones de abundancia muestran un incremento
de la densidad de zorros en el periodo comprendido entre
los primeros censos de 2002, que coincidié con el final
de la veda del arrui, y los muestreos posteriores (2004 y
2007), cuando las temporadas de caza ya ofrecian una alta
disponibilidad de carrofias en el medio natural.

La distribucién del zorro se encuentra asociada a la
disponibilidad de carrofias de ungulados procedentes
de la actividad cinegética. Este efecto tiene lugar tanto a
escala espacial (zonas de mayor intensidad de caza) como
a escala temporal, ya que se observa una concentracién
otofial en las zonas de mayor actividad cinegética. El zorro
junto al aguila real, fue uno de los mayores consumidores
de carrofias, aprovechando ambas especies mas del 50%
de las que estaban disponibles.
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Para el estudio de la dieta del zorro y la gardufia se
analizaron un total de 178 excrementos recogidos en los
diferentes transectos de muestreo. La dieta del zorro es
fundamentalmente carnivora, con un 60% de su dieta
como tal. Dentro de este porcentaje, los ungulados, ya
sea en forma de carrofia 0 mediante la depredacién sobre
pequefias crias, supone casi la mitad de la dieta carnivora.
Tras el consumo de ungulados (29% de la dieta total), los
micromamiferosy los frutos de grandes arbustos supusieron
los dos grupos mas importantes, con el 20% cada uno. Tras
ellos quedaron con un 15, 8 y un 3% respectivamente,
insectos, aves y lagomorfos. Entre los frutos destacan las
especies de cultivo como la Higuera (Ficus carica), la Vid
(Vitis vinifera) y el Algarrobo (Ceratonia siligua). También se
encontrd, aunque en muy pequefia proporcion, semillas de
Acebuche (Olea europaea), de Carrasca (Quercus ilex spsp
coccifera) y de Rosa silvestre (Rosa canina).

Se observé en la dieta del zorro una estacionalidad
muy marcada. En primavera la alimentaciéon del zorro
es sustancialmente mas variada que en otofio, y esta
principalmente compuesta de mamiferos y aves. Sin
embargo, en otofio sube el consumo de frutos, llegando
a componer un tercio de la dieta del zorro, siendo los
ungulados, en forma de carrofias, el segundo recurso mas
consumido con mas de un 30% del total en ese periodo
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otofial. Los frutos pertenecientes a especies del género
Juniperus, y frutos de campos de cultivo aparecen con
relativa frecuencia en la dieta del zorro sobre todo en la
estacion otofal. El zorro parece desempefiar un papel
importante en el transporte de semillas en Sierra Espufia,
fundamentalmente del género juniperus. De hecho, se
aprecia una relacién positiva entre la densidad de zorro
y la de Juniperus sabina'y J. phoenicia (enebros y sabinas).

En la misma linea apuntan los resultados del estudio de
la dieta de la garduria, existiendo una relacién positiva de
su abundancia con la densidad de Juniperus. La gardufa
muestra un gran consumo de frutos (61%), siguiéndole
en importancia los micromamiferos (13.2%) y la carrofia
de arrui (10%). Su dieta estd muy relacionada con la
abundancia, distribucién y estacionalidad de los recursos.
Como se ha comentado anteriormente, se compard la
abundancia de carnivoros de Sierra Espufia con la de
otros dos espacios protegidos de la Region de Murcia;
el Parque Regional de la Sierra de la Pila y la ZEPA de
El Valle-Escalona. Sierra Espufia presenta importantes
similitudes con la Sierra de la Pila, tanto a nivel de paisaje
y vegetacién como en los resultados sobre la abundancia
de sus carnivoros, si bien, Sierra Espufia presenta valores
algo menores de abundancia de zorro y de gardufia. Con
respecto a El Valle-Escalona, las diferencias son mayores,
siendo este Gltimo lugar mucho més rico en zorro, y sobre
todo en gato montés. Quiza este espacio protegido, por su
mayor diversidad de hébitats, paisajes mixtos y densidad
de conejo resulta ser el espacio con mayor abundancia de
mamiferos carnivoros de los tres comparados.

Conclusiones

Fruto de estos estudios conocemos mejor la composicion
especifica de la comunidad de carnivoros de Sierra Espuiia,
tenemos estimas de abundancia y patrones o modelos de
distribucién de algunas de las especies, conocemos también
algunos de los factores de amenaza més determinantes
para su conservacion, y hemos empezado a descubrir las
importantes relaciones entre las dietas de los carnivoros y
los recursos alimenticios que la sierra presenta.

Sin embargo, son muchos los interrogantes que nacen de
todo lo estudiado en estos casi 15 afios. Por ejemplo...

Teniendo en cuenta el relevante papel mostrado por las
carrofias dejadas por la actividad cinegética ;Co6mo ser



reorganizara la comunidad de carnivoros si se disminuye
drasticamente la carga de arrui que existe actualmente?
iHabraalgunareacciénen cascadaal estilo de Yellowstone?
;Qué grado de hibridacién presentan los gatos monteses
de Sierra Espufia?, ;Necesitamos tomar medidas sobre los
gatos domésticos o cimarrones del entorno de los cortijos?

iNecesitan los tejones la implementacién de medidas
de conservacién especiales por ser habitantes casi
exclusivamente de los paisajes rurales de los limites del
Parque?
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PROYEC

O TEJON

UNA INICIATIVA LOCAL PARA
LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
EN ALHAMA DE MURCIA

Francisco Almansa Paredes

n octubre de 2006 nace en Alhama de Murcia el

E Proyecto Tején, una iniciativa del Grupo Scout Valle
de Leyva. Sus objetivos principales fueron:

- Crear un ambiente social favorable a la conservacion

de la naturaleza e inculcar en los jévenes el respeto al

medio ambiente y su participacién activa en la defensa de

nuestro entorno natural.

- Mejorar el conocimiento y el estado de conservacion del
tejon en Sierra Espufia y su entorno.

Dados los problemas de conservacion del tejon, detectados
en Sierra Espufa, las actuaciones que se llevaron a cabo
consistieron, principalmente, en sensibilizar a la sociedad
sobre la conservacién de la naturaleza y la problematica
de los atropellos a través de charlas, talleres y rutas por los
distintos habitats del tejon. En segundo lugar, para mejorar
su conocimiento se realizaron itinerarios de muestreo de
rastros, recopilacion de citas y trampeo fotografico.

Uno de los objetivos era mejorar el estado de conservacion
delentornoydisminuirlaprobabilidaddeatropellosatravés
de la limpieza de Rambla Celada, para asi, acondicionar
un paso de fauna que facilite el desplazamiento de ésta
sin peligro. Esta zona de paso no solo es utilizada por el
tejon, hay otras muchas especies que suelen utilizarlo
con frecuencia, como pueden ser jabali, zorro, gardufa,
comadreja, etc. de ahi que las primeras actuaciones fueran
en este lugar de la Rambla. Uno de los principales logros
de este proyecto fue la reducciéon del limite de velocidad
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y la sefalizacion de este paso de fauna, por parte del
Ayuntamiento de Alhama de Murcia. Consideramos que
se ha logrado reducir considerablemente el riesgo de
accidentes y los atropellos de fauna en este tramo. En el
caso concreto de los tejones se redujo a cero el nimero de
accidentes desde su puesta en marcha en 2008.

Los voluntarios del proyecto Bubo, dependiente del
programa de voluntariado de la Regidn de Murcia, partici-
paron desde su comienzo en todas las actividades que el
Proyecto Tejon programaba, incluso las incorporaron en
su programa de actividades anual. La participacién de los
voluntarios ha sido de vital importancia para el proyecto,
tanto por el nimero de personas involucradas como por el
de actividades realizadas, permitiendo obtener resultados
muy interesantes, entre los que cabe destacar la deteccion
de la especie en nuevas localidades (tanto dentro como
fuera del Parque) gracias a las distintas letrinas y tejoneras
encontradas en los muestreos de campo. Esta informacion
permitié elaborar un modelo informatico de presencia de
tejoneras, muy (til para el estudio y conservacion de la
especie en el ambito del Parque Regional.

Gracias a este proyecto nacid la Asociacion Meles, dedicada
al estudio y conservacién de la naturaleza. Actualmente
esta asociacion realizar actividades de voluntariado
tanto en Sierra Espufia como otros espacios protegidos
de Alhama de Murcia, ademas de coordinar el I Sondeo
Ibérico de Tejoneras (2013/2015) para las Comunidades
Auténomas de Murcia y Valencia.
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APUNTES SOBRE EL
CONOCIMIENTO ECOLOGICO
DEL ARRUI

Jorge Cassinello Rolddn (Grupo de Investigacién Ungulata)

Antecedentes

| arrui (Ammotragus lervia) es un caprino originario

del Norte de Africa en donde se encuentra en franca

regresion, debido por un lado a la caza descontrolada
y por otro a la destruccién del habitat propio de la especie,
principalmente por la accién de la ganaderfa extensiva, la
tala de bosques, y los procesos de sequia y desertificacion
caracteristicos de sus territorios de origen (Cassinello
et al,, 2008). Sin embargo, nos encontramos ante un
paradéjico ejemplo de especie en regresion en sus habitats
de origen, pero extraordinariamente bien adaptada y
en expansion en dos zonas del planeta bien distantes en
donde ha sido introducida: a medidados del siglo XX en
el continente americano (algunos territorios de los EE.UU.,
principalmente en los Estados de Texas y Nuevo México,
y en el norte de México) y en 1970 en Europa (Sierra
Espufia, Murcia, Espafia). Los territorios en donde ha sido
introducido con éxito fuera de su zona nativa tienen varias
caracteristicas en comun, tales como un caracter montano,
abundancia de pastizal, matorral y manchas boscosas,
clima calido y escasa pluviosidad, asi como una escasa
densidad de poblacién humana.

Los conocimientos, aln escasos, con los que contamos
referentes a su ecologia y comportamiento (revision en
Cassinello, 1998a) proceden precisamente de las areas en
donde ha sido introducido; pues ha sido su caracter como
especie exdtica el que ha determinado en gran medida
la necesidad de llevar a cabo dichos estudios (Simpson,
1980; Cassinello et al., 2004).Sin embargo, recientemente
se ha iniciado un estudio ecolégico-comportamental de
poblaciones de arruis en Tnez (Ben Mimoun, 2013) y la
Oficina del Mediterrdneo de la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (IUCN) ha realizado en
mayo de 2014 un taller en la capital tunecina con expertos
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y representantes politicos de ese pais, en donde he tenido
el honor de participar, dentro de un proyecto genérico
de proteccion de la especie en Tinez. Confiamos que este
sea un primer paso para sentar las bases de iniciativas de
proteccion global del arrui en sus areas de distribucion
nativas.

Por otro lado, la gran mayoria de los trabajos cientificos
llevados a cabo hasta la fecha se han basado en datos
correlacionales, obtenidos de la recogida de informacién
empirica de campo, habiéndose realizado poca experimen-
tacién. En cuanto a su comportamiento, la mayor parte de
la informacién recabada se ha obtenido de una poblacién
cautiva de arruis, la localizada en las instalaciones de
la Estacién Experimental de Zonas Aridas (EEZA-CSIC),
en Almeria; probablemente una poblacién de gran valor
taxonémico dado que procede de una localidad en donde
aparentemente se ha extinguido en la actualidad, el Sdhara
Occidental (Cassinello, 1998b).

Taxonémicamente el arrui es la Gnica especie del género
Ammotragus, distinguiéndose 6 subespecies: A. [. angusi, A.
L. blainei, A. L. fassini, A. L. lervia, A. L ornata 'y A. l. sahariensis;
las cuales han sido descritas exclusivamente en base a la
coloracion del pelaje y la forma de los cuernos por naturalistas
del siglo XIX y principios del XX (ver Cassinello, 1998a). Urge
llevar a cabo estudios genéticos que nos ayuden a determinar
las unidades de conservacién esenciales, fundamentadas en
diferenciaciones genéticas entre poblaciones.

A continuacion pasaré a exponer el estado del conocimiento
ecolégicoy conductual de la especie, centrado en particular
en la poblacién del sureste espafiol y méas concretamente
de Sierra Espuiia.
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Habitat

El arrui es un caprino adaptado a la alta montafia, terrenos
escarpados y rocosos, de pendiente variable y, muy
particularmente, caracterizados por una baja pluviosidad,
desde el nivel del mar hasta los 3.900 m.s.n.m (ver
Cassinello, 1998a). Puede encontrarse tanto en zonas
boscosas como en matorrales de diferente cobertura y
pastos, preferiblemente de alta montafia. Estas son las
caracteristicas genéricas de su distribucion en los paises
del Norte de Africa de donde es original: Marruecos
(incluido el Sahara Occidental), Tanez, Mauritania, Argelia,
Libia, Egipto, Mali, Niger, Chad y Sudén (Cassinello, 2013;
ver Figura 1).

En Sierra Espufia, el arrui ha alcanzado toda su extensiony
ocupadotodossus pisosaltitudinales. Estasierradelsureste
peninsular se caracteriza por poseer unas condiciones
medioambientales (precipitacion, altitud, estructura del
habitat...) muy similares a las apreciadas en varias de
las localidades africanas de origen de la especie (ver San
Miguel Ayanz et al., 2010). Asf, la presencia de bosques de

coniferas (Pinus spp.), encinares (Quercus ilex) y matorral
mediterraneo (presentes en toda la cadena montafiosa del
Atlas, desde Marruecos hasta Tinez), asf como pastos de
media y alta montafia (con una gran diversidad de especies
y comunidades a lo largo de toda su distribucion africana)
hacen de Sierra Espufia una localidad éptima que cubre las
principales necesidades ecolégicas de este caprino.

La poca informacién de la que se dispone nos indica una
seleccion del habitat diferente para machos y hembras
adultos a lo largo del afio. En la época de partos y durante
la primera fase de la lactancia, las hembras con crias suelen
ocupar las zonas montafiosas mas inaccesibles, de mayor
pendiente, para de este modo asegurar una proteccién
extra de sus retofios frente a depredadores. Los machos en
cambio suelen ocupar zonas de menor altitud y prefieren
moverse en territorios con mayor cobertura vegetal.
Asimismo, las hembras con crias conforman agrupaciones
de mayor tamafio, de varias decenas de individuos, cuando
se encuentran en collados y pastos de alta montafia (otro
método de defensa frente a la depredacion), mientras
que los machos se movilizan en agrupaciones de unos
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pocos individuos, por lo general menos de 10 ejemplares
(Simpson, 1980; Cassinello, 2000).

Ecologia trofica

Hasta la fecha se han realizado muy pocos estudios que
analicen la dieta del arrui (ver Cassinello, 1998a), y
son menos los que han determinado las preferencias
de especies vegetales en base a indices de seleccién
alimenticia (Miranda et al., 2012). Si los estudios
originariamente realizados en EE.UU. en los afios 80 del
pasado siglo mostraban una amplia presencia de lefiosas
y herbéaceas en la dieta del arrui, lo que dié lugar a su
consideracién como herbivoro generalista, su seleccion
alimenticia (la cual tiene en cuenta la dieta en relacién a la
disponibilidad de plantas en la zona de estudio) nos indica
una clara preferencia por especies herbaceas (Miranda et
al., 2012; ver también San Miguel Ayanz et al., 2010), lo
que nos sitlia a esta especie entre los ungulados silvestres
con hahitos principalmente pastadores, al igual que ocurre
con los muflones y ovejas salvajes (Ovis spp.). Un informe
recientemente presentado a la Oficina Mediterrdnea de
la IUCN, nos indica una presencia también preferente de
especies herbédceas en la dieta del arrui en los Parques
Nacionales de Bou Hedma y Chambi, en Tinez (Ben
Mimoun, datos no publicados).

Depredacion

En su areas de distribucién original, el arrui evolucion6
frente a grandes depredadores norteafricanos, ahora extin-
tos, tales como el leén del Atlas (Panthera leo leo) y el
leopardo del Atlas (P. pardus panthera). En la actualidad el
caracal (Caracal caracal), el chacal dorado (Canis aureus), el
zorro rojo (Vulpes vulpes) y el aguila real (Aquila chrysaetos)
son considerados depredadores ocasionales de la especie,
particularmente de crias desprevenidas, pero es sin duda
la accion cazadora del hombre la que ejerce la principal
accién depredadora sobre la especie.

En su distribucién hispana, méas alla de la propia presion
cinegética, y tomando como ejemplo Sierra Espufia, se ha
hecho mencion del aguila real, el biho real (Bubo bubo)
y el jabali (Sus scrofa) como depredadores esporadicos de
crias y juveniles; aunque también habria que destacar la
presencia constatada de perros cimarrones (Canis lupus
familiaris), los cuales, en suficiente ndmero y tamafio,
podrian depredar ademéas sobre ejemplares adultos aisla-
dos o debilitados.
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ARRUIL. SEM.

Esta realidad, tanto africana como espafiola, nos muestra
pues una escasa presion depredadora sobre la especie.

Reproduccion

La edad de maduracion sexual del arrui en cautividad se
ha establecido en los 14 meses para los machos y 9 meses
para las hembras; pero en libertad los machos no tienen
capacidad de cortejar hembras hasta que consiguen un
tamafo corporal considerable, que les permita defender
harenes frente a otros congéneres. En condiciones
naturales se desconoce a ciencia cierta la edad promedio a
la que los machos comienzan a reproducirse, pero podria
estimarse en los 3-4 afios dependiendo de la estructura
piramidal de la poblacion. La gestacién dura 5,5 meses y
por lo general el cortejo tiene lugar en el otofio y los partos
en primavera. El promedio de la fecha de destete se ha
estimado en cautividad en los 8 meses de edad, pero con
un amplio margen que va desde los 3 a los 16 meses.
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En condiciones 6ptimas, con abundancia de alimento
y en climas secos y célidos, el arrui tiene capacidad de
reproducirse a una tasa considerable, para tratarse de
un mamifero de gran tamafio. Asi, una hembra sana y con
experiencia (no primipara), puede llegar a parir trillizos
sanos, y con una tendencia a producir machos frente a
hembras, de acuerdo a la teoria de la inversién sesgada
en mamiferos poliginicos (ver Cassinello, 1998a); es decir,
que las hembras en mejores condiciones fisicas suelen
producir mas hijos que hijas, de tal modo que se aproveche
evolutivamente esa calidad que es reflejo de buenos genes,
y se asegure que esos hijos llegaran a reproducirse de
adultos para transmitir esta carga genética de calidad.
Esto es asi porque en especies poliginicas (en donde se
reproduce un macho con varias hembras), solo un pequefio
porcentaje de machos llega a reproducirse. Asimismo, se ha
apreciado una relativa flexibilidad en las fechas del cortejo
en el arrui, dependiendo de las condiciones ambientales,
con lo que podria darse la circunstancia de que una misma



hembra para dos veces al afio si su primer parto tiene lugar
al comienzo de la primavera y el destete de las crias es
temprano.

Es probable que el éxito reproductivo mostrado en los
territorios aléctonos en donde se ha expandido tras su
introduccién sea debido a una excepcionalmente rica
oferta alimenticia, particularmente en comparacién con
algunos de los territorios de donde son nativos en el Norte
de Africa.

Estructura social

Los arruis son muy gregarios y se organizan socialmente
de acuerdo a una estructura de rangos jerarquicos, los
cuales determinan el acceso a los recursos sin mediar
practicamente conflictos. Asi todos los machos adultos
poseen jerarquias superiores, y entre ellos se organizan
por lo general dependiendo de la edad y la corpulencia/
condicion fisica. Les siguen las hembras adultas, también
organizadas segln la edad y condicién fisica. Finalmente
estaria el grupo de los jévenes inmaduros, indistintamente
del sexo. El acceso a los recursos (alimento, refugio, pareja)
estad determinado por el orden que tiene cada individuo
en esta estructura social jerarquizada. Sin embargo hay
excepciones documentadas, como por ejemplo la facilidad
del acceso al alimento de las crias acompafiadas por
madres de rangos elevados. Asimismo, la estructura social
es variable, no permanente, y viene determinada por
el estado reproductivo y la condicién fisica; asi, machos
heridos en peleas de cortejo pueden perder su condicion
de lider, y las hembras que acaban de destetar a sus crias
suelen descender en el escalafén jerarquico, mientras que
las que acaban de parir suelen subir de nivel social.

Los grupos de arruis se constituyen como los de la mayoria
de los ungulados de zonas atemperadas. Se trata de una
especie que suele mostrar segregacién sexual a lo largo
de la mayor parte del afio, es decir que machos y hembras
adultos conforman grupos separados, salvo durante la
épocadeapareamiento (centralizada en los meses otofiales)
(Cassinello, 2000); sin embargo, en algunos territorios hay
constancia de la existencia de grupos mixtos, conformados
por machos y hembras adultos, en la primavera (Ben
Mimoun, 2013; J. Cassinello, observacion personal). Los
grupos de mayor tamafio son los denominados grupos
familiares, formados por hembras con o sin crias; pueden
llegar a ser muy numerosos, y se han contabilizado rebafios
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de 80 individuos en estudios realizados en Sierra Espufia
(Cassinello, 2000). Los machos suelen organizarse en
los grupos denominados “de solteros”; son de menor
tamafio y se postula que estan constituidos por individuos
emparentados entre si (Cassinello & Calabuig, 2008).
También se pueden observar individuos solitarios, por lo
general machos de avanzada edad.

Area de campeo y movimientos pobla-
cionales

Los arruis muestran una gran capacidad de desplazamiento,
tanto en lo que se refiere a la extensién de sus areas de
campeo, que pueden a superar los 30 km? (Cassinello,
1998a), como a la hora de dispersarse en busca de nuevos
territorios. Asf, en Texas (EE.UU.) su capacidad dispersiva
se ha estimado en mas de 7 kilémetros al afio (Cassinello
et al., 2004). En el sureste espafol ha mostrado también
una capacidad de dispersion espectacular, alcanzando
desde sus zonas de introduccién, y desde que la poblacién
se recuperéd de la epidemia de sarna que la diezmé a
principios de la Gltima década del siglo XX, localidades
situadas a mas de 60 kilémetros de distancia.

En las poblaciones estadounidenses (Simpson, 1980) se
ha determinado que el proceso colonizador de nuevos
territorios lo inician grupos de machos, que luego son
acompafiados por grupos familiares (curiosamente,
si se me permite la licencia, tal y como suele ocurrir en
muchos casos de inmigracion humana). En consecuencia,
la presencia en una localidad de hembras con crias es
sintoma inequivoco de que una poblacién de arruis se ha
establecido en la zona; sin embargo la presencia de machos
no es necesariamente indicativo de su presencia estable,
pues puede tratarse de individuos de paso.

Interacciones ecologicas con fauna y flora
nativas

Una de las preguntas clave en biologia de la conservacion
cuando nos encontramos ante una especie exética que ha
triunfado en el area natural en donde ha sido introducida
es conocer si estd causando efectos negativos sobre el
ecosistema que la acoge. En el caso del arrui, con una elevada
tasa reproductiva y dispersiva, no podemos pasar por alto
esta cuestion. Sin embargo, a dia de hoy, practicamente
desconocemos qué efectos ha ocasionado la presencia de
este caprino norteafricano en los habitats hispanos en donde
ha sido introducido, con la excepcién de la canaria isla de
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FIGURA 1. DISTRIBUCION DE SUBESPECIES DE ARRUL

La Palma, en donde la endémica flora macaronésica solo
puede verse perjudicada por la presencia de un ungulado
herbivoro, al no haberse experimentado ningln proceso de
coevolucién entre estos taxones.

iDe qué informacion disponemos en la actualidad, y cuéales
son las hipétesis que se estan barajando? La informacién
alin es muy escasa y solo podemos especular en base a los
datos empiricos con los que contamos en la actualidad.

En el aflo 2007 un estudio realizado por medio de
modelos espaciales para la determinacion de los
habitats adecuados para arruis y cabras monteses (Capra
pyrenaica) evidencié un cierto solapamiento del nicho
ecolégico de ambas especies; pero el analisis en detalle
de los habitats preferidos por ambos caprinos nos mostré
diferencias interesantes relativas, por ejemplo, a la
pluviosidad invernal, la temperatura media estival, o la
presencia de zonas boscosas, en donde el arrui tiende
a ocupar preferentemente areas mas aridas y con una
menor cobertura boscosa (Acevedo et al., 2007). Por otra
parte, y abundando en la relacién arrui-cabra montés, los
estudios de seleccién alimenticia nos indican una dieta
preferente hacia herbaceas en el arrui (Miranda et al.,
2012), mientras que la cabra montés es reconocida como
una especie marcadamente ramoneadora, prefiriendo
el estrato lefioso en su dieta. En cuanto a la posible
incidencia del arrui sobre especies vegetales endémicas,
no tenemos aln datos concluyentes, y habria que realizar
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una prospeccién completa y exhaustiva en sus principales
zonas de distribucién y en donde se localicen poblaciones
de endemismos vegetales.

Las hip6tesis mas plausibles serian:

Hipotesis 1. El arrui, como especie ajena geogrdficamente
al ecosistema del sureste peninsular, incide negativamente
sobre flora y fauna endémica.

No tenemos evidencias al respecto. Los datos con los que
contamos parecen indicar una seleccion de nicho diferente
al de la cabra montés, el ungulado autéctono mas cercano
taxonémicamente al arrui. Asi, en base a la alimentacién
y las preferencias de hébitat no habria que descartar una
toleranciaentreambasespecies, salvo quizas ensituaciones
de sobreabundancia o escasez de recursos. Respecto a la
incidencia sobre vegetacién endémica, va a depender en
gran medida de la presencia del caprino norteafricano en
zonas en donde habiten dichos endemismos, y su nivel de
palatabilidad para el mismo.

Hipdtesis 2. £l arrui ocupa un nicho ecolégico vacio en el
sureste peninsular, acentuado porel proceso de desertificacién
que caracteriza esta region geogrdfica.

Las evidencias nos muestran que el arrui es esencialmente
un herbivoro pastador, y como tal no existe un ungulado
silvestre autdéctono con esta caracteristicas; en el sur
peninsular lo habrfan sido los extintos uros (Bos taurus
primigenius) y tarpanes (Equus ferus ferus). Se da ademas
la circunstancia de que su presencia en un territorio
en donde desde hace décadas se estda produciendo un
marcado proceso de desertificacion afianzaria su papel
como herbivoro de zonas éaridas, el papel que cumple en
su habitat de origen. Su presencia en zonas no aptas para
otros ungulados autéctonos, debido a la baja pluviosidad
y elevadas temperaturas estivales, puede jugar un papel
importante como gestor natural de la biodiversidad vegetal
(San Miguel Ayanz et al., 2010; Cassinello, 2012).

Sea una de estas hip6tesis o alguna otra alternativa, se
hace necesario llevar a cabo mas estudios ecolégicos que
nos permitan comprender qué efectos esta ocasionando
este caprino de color arena sobre el ecosistema hispano.
Va siendo hora de conocer esta realidad, no en vano son
mas de 40 afios los transcurridos desde su llegada.
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ARRUI. PREFERENCIAS
ALIMENTICIAS Y EFECTOS
SOBRE FLORA Y VEGETACION

Alfonso San Miguel Ayanz, Ramén Perea Garcia-Calvo y Mario Velamazdn Ros

Los rumiantes como ingenieros de
ecosistemas

esde su aparicibn sobre la tierra, hace
D aproximadamente 43 millones de afios, los rumiantes

se han diversificado con una velocidad sorprendente
y han llegado a ocupar la practica totalidad de los
ecosistemas terrestres. Es mas, su abundancia y actividad
han provocado modificaciones sustanciales enlaestructura,
composicién y procesos hasicos de sus habitats y, de ese
modo, han alterado la disponibilidad de recursos para
ellos mismos y el resto de especies con las que conviven.
Por ello, son considerados ingenieros de ecosistemas, de
acuerdo con la clasica definicién de Jones et al. (1994).
Los rumiantes son, por tanto, elementos esenciales en
la mayor parte de los ecosistemas terrestres del mundo.
Sus actividades “ingenieriles” son muy diversas y afectan
de forma significativa a la estructura de la vegetacion, la
diversidad y abundancia de especies vegetales (flora) y
animales (fauna) y el suelo.

Los rumiantes abren claros en las formaciones de bosque
o matorral y, por consiguiente, diversifican estructuras,
especies vegetales y animales y procesos biolégicos. Sin
embargo, su efecto sobre las comunidades herbaceas
es diferente, porque el pastoreo favorece a las especies
de mayor calidad, que tienden a ser mas abundantes y
a empradizar. De ese modo, incrementa la cantidad y la
calidad de la produccién de hierba: los mejores pastos
herbdceos son creados y mantenidos por el propio
pastoreo; lo necesitan para persistir. Con respecto a la
flora, se puede afirmar que, en general, el pastoreo favorece
a las especies herbaceas y perjudica a las lefiosas. Estas
Gltimas, por tener puntos de crecimiento apicales, si son
muy consumidas (ramoneadas), pueden tener problemas
de floracion y fructificacion o, incluso, de persistencia. De
hecho, las especies lefiosas mas apetecidas pueden llegar a
desaparecer si son sometidas a un pastoreo intenso.
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Otra actividad importante de los rumiantes es el transporte
de semillas, bien porque quedan adheridas a su piel
(epizoocoria) o bien porque son consumidas, escarificadas
y dispersadas mediante las heces (endozoocoria). Las
especies mas beneficiadas son las herbéceas (sobre todo
las leguminosas, ricas en protefna, como los tréboles) y
algunas lefiosas bajas que generan semillas pequefias,
abundantes, duras y con capacidad para poder germinar
durante mucho tiempo. Con respecto al suelo, los rumiantes
lo compactan ligeramente mediante el pisoteo, sobre todo
en las zonas mas querenciosas, transportan fertilidad
mediante sus heces, e incrementan la actividad biolégica
en sus horizontes superficiales.

Desde el inicio del Neolitico, hace unos 8000 afos,
el hombre descubrié las ventajas de domesticar a los
rumiantes silvestres y convertirse en ganadero. Desde
entonces, ha modificado la estructura, la composicion
y los procesos basicos de los ecosistemas. Ha sustituido
en buena medida a los rumiantes silvestres por los
domésticos (ganado), ha combatido y a veces eliminado
a sus predadores y ha empleado a los rumiantes (en este
caso el ganado) para modelar paisajes, ecosistemas y
procesos (Zamora et al., 2001). Por eso, en paises con una
larga tradiciéon de ocupacién humana, como Espafa, los
ecosistemas primarios han llegado a desaparecer y han
sido sustituidos por otros humanizados y estahilizados
por su propia gestion: los paisajes culturales o sistemas
agrarios de alto valor natural, que a menudo atesoran un
patrimonio natural y cultural de altisimo valor, a veces
incluso superior al de los bosques originales. Por eso,
el pastoreo es una herramienta basica de gestion y de
conservacion de la biodiversidad en la inmensa mayoria
de los Espacios Naturales Protegidos ibéricos (San Miguel,
2014), como el Parque Regional de Sierra Espufia.
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Dieta, preferencias y efectos sobre la
vegetacion

Cuando se analiza la alimentacién de los rumiantes
silvestres conviene distinguir tres aspectos:

+ Lo que comen: alimentacién, dieta.

- Lo que prefieren comer: preferencias alimenticias,
seleccion de dieta.

«  Los efectos de su alimentacién sobre la flora y la
vegetacion: lo que se ve que se han comido, a veces
con perjuicio y a veces con beneficio para las plantas.

Y cuando se trata de garantizar la conservacion de Espacios
Naturales Protegidos, lo mas importante es, obviamente,
lo Gltimo. En unos casos, para evitar que el pastoreo
provoque la degradacion y la pérdida de diversidad de las
formaciones vegetales lefiosas, y en otros para utilizarlo
como herramienta esencial de conservacion de paisajes y
comunidades vegetales herbaceas.

Sin embargo, los efectos del pastoreo sobre la flora y la
vegetacion dependen al menos de tres factores:

+  Las preferencias alimenticias de los rumiantes.

+ La abundancia de las especies vegetales que pueden
consumir.

- La capacidad de respuesta de esas especies vegetales
tras ser consumidas por los rumiantes.

Los alimentos méas consumidos (llamados principales)
no tienen por qué ser los méas preferidos; es posible, y
frecuente, que simplemente sean mas consumidos porque
son mas abundantes, o porque no hay nada mejor en el
entorno. En muchos casos, el alto consumo de plantas
lefiosas (ramoneo) no se debe a que sean especialmente
apetecidas, sino a la carencia o escasez de hierba verde,
que en nuestras condiciones climaticas suele producirse en
verano, por sequia, y en invierno, por frio. Por eso, asi como
un pastoreo moderado incrementa la diversidad vegetal
en ecosistemas subhimedos o secos, en los semiaridos
la reduce; y llega a hacerlo de forma muy intensa si esos
ecosistemas no han tenido una larga historia de pastoreoy
sus especies no estan adaptadas a él (Danell y Bergstrom,
2002). Eso es lo que explica, por ejemplo, el fuerte impacto
que ha provocado la introduccién de herbivoros (conejo,
muflén, arrui, cabra) sobre la flora y la vegetacion de las
Islas Canarias.
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MAJADAL DE POETALIA BULBOSAE. PASTO DENSO Y DE MAGNIFICA CALIDAD CREADO
Y PERPETUADO POR EL PASTOREO. CORRESPONDE AL TIPO DE HABITAT DE INTERES
COMUNITARIO 6220, QUE ES, ADEMAS, DE INTERES PRIORITARIO. POR ELLO, DEBE SER
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Las preferencias alimenticias se miden comparando
la utilizacién de cada recurso con su abundancia, o
disponibilidad (Fernandez-Olalla y San Miguel, 2007). En
el caso del arrui (Ammotragus lervia) en Sierra Espufia, por
ejemplo, lo hemos hecho mediante inventarios de campo
repartidos por toda la superficie del Parque Regional. En
ellos hemos comparado la intensidad de ramoneo (Ir)
observada en cada especie lefiosa con su abundancia. La Ir
sehamedidoenunaescaladeO (sinramoneo) a5 (ausencia
total o casi total de hojas), considerando que el nivel 3
es el que puede soportar la especie de forma sostenida,
puesto que ya en el nivel 4 no es capaz de producir flores ni
frutos. La abundancia se ha estimado mediante los clasicos
Grados de Braun-Blanquet, que se basan en el porcentaje
de suelo cubierto por cada especie.

Teniendo en cuenta sus preferencias alimenticias, los
rumiantes pueden corresponder a tres grandes categorias
(Hofmann, 1989): ramoneadores, o especialistas en el
consumo de plantas lefiosas, como el corzo o la cabra
doméstica; pastadores, o especialistas en el consumo
de hierba, como el rebeco o la oveja, y oportunistas, que
prefieren comer hierba de calidad, pero ramonean si ésta
es escasa o de baja calidad, como el ciervo o la vaca. Los
estudios de ecologia evolutiva que se han realizado, en
especial en Africa, donde la diversidad de rumiantes es
especialmente alta, parecen poner en evidencia que los
ungulados mas primitivos eran animales de bosque, con
caracter eminentemente ramoneador. Su salida a terrenos
cada vez mas abiertos, a veces por ellos mismos, en la que
las especies herbaceas eran cada vez mas abundantes y a
menudo nutritivas, es la que empez6 a permitir y promover
la diversificacién de sus estrategias de alimentacién y sus
aparatos digestivos.

Como las especies lefiosas son las que mas sufren con el
pastoreo y como no todas son igualmente apetecibles y
abundantes, se puede concluir que uno de los principales
factores que limitan la carga de rumiantes admisible en un
monte, y en especial si es un Espacio Natural Protegido,
es el nivel de dafios que provocan en su flora lefiosa. En
el caso del ganado, que se puede llevar de un lado a otro,
los dafios en las especies méas escasas y apetecibles se
pueden evitar simplemente con una buena gestién de los
animales. Sin embargo, si los rumiantes son silvestres y
no es posible proteger a las plantas, que es lo habitual,
la Gnica solucién es rebajar la carga hasta que el nivel
de dafios esté por debajo del que se considere admisible.
Como es ldgico, en espacios que sustentan una flora rara,



endémica, amenazada o protegida, como Sierra Espufia,
su conservacién es un requisito irrenunciable y la carga
de rumiantes debe ser suficientemente baja como para
garantizarlo. Por eso, los métodos de célculo de cargas
ganaderasadmisibles no pueden ser utilizados paralafauna
silvestre, y menos aun en Espacios Naturales Protegidos.
Basta con que exista un periodo de carencia o escasez de
alimento herbéceo para que los dafios sobre la vegetacion
lefiosa se intensifiquen, y tanto més cuanto mayor sea la
preferencia de los rumiantes por los alimentos lefiosos. En
ese sentido, el orden de peligrosidad, de mayor a menor,
es: ramoneadores - oportunistas — pastadores.

Preferencias alimenticias del arrui

El trabajo de campo realizado en Sierra Espufia nos ha
permitido comprobar que el arrui puede ser considerado
como un rumiante oportunista, aunque mas tendiendo a
pastador que a ramoneador: se parece mas a la oveja y el
muflén que a la cabra y es mucho menos ramoneador que
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EJEMPLAR DE MELOCOTONERO SILVESTRE (COTONEASTER GRANATENSIS)
RAMONEADO CON INTENSIDAD (IR=4) POR EL ARRUL ASMA.

el ciervo o la cabra montés, por ejemplo. Al pastar, exhibe
un comportamiento gregario que recuerda mucho al de
las ovejas en sus careos. Prefiere las especies herbaceas,
y en épocas de altas necesidades, como la dltima fase de
gestacion y la lactacién en las hembras, se ve obligado a
buscar los pastos herbaceos de mejor calidad, donde las
leguminosas (principal fuente de proteina y minerales)
son abundantes. Sin embargo, se alimenta habitualmente
de hierbas bastas y duras, como Helictotrichon filifolium o
Brachypodium retusum, que parece preferir a las lefiosas.
Por eso, su presencia beneficia a pastos herbaceos de
calidad, que necesitan pastoreo, como los majadales
de Poa bulbosa y los pastos baséfilos de cumbres, con
Festuca hystrix y Poa ligulata, ambos considerados
Tipos de Habitats de Interés Comunitario (6220 y 6170,
respectivamente) que, por estar protegidos por la Directiva
Habitats (92/43/CEE), deben ser mantenidos en un estado
de conservacion favorable. De entre las plantas lefiosas,
parece inclinarse mas por algunas de porte bajo que por
arbustos o arboles. En el caso de estos (ltimos, prefiere las
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frondosas, como la encina o el madrofio, a las coniferas,
como los pinos y los enebros, que casi no se ven afectados
por su ramoneo. Como ya indicamos en un trabajo previo
(San Miguel, 2010), las especies lefiosas de Sierra Espufia
se pueden agrupar en cinco grandes categorias, segln su
grado de preferencia por el arrui. Son las siguientes, con
algunas especies caracteristicas:

GRUPO 1. ESPECIES SIEMPRE RECHAZADAS

Consumidas muy por debajo de su disponibilidad: Genista
valentina (palain), Juniperus phoenicea (sabina mora).

GRUPO 2. CASI SIEMPRE RECHAZADAS

Cistus albidus (estepa blanca), Juniperus oxycedrus (enebro
de miera), Pistacia lentiscus (lentisco), Phlomys lychnitis
(matagallo), Pinus halepensis (pino carrasco).

GRUPO 3. MEDIANAMENTE PREFERIDAS

Consumidas de forma aproximadamente proporcional a
su abundancia. Artemisia campestris glutinosa (abrétano,
ajenjo), Cistus clusii (romerina), Dorycnium pentaphyllum
(escobilla), Erinacea anthyllis (cojin de monja), Quercus
coccifera (coscoja), Rhamnus lycioides (espino negro),
Satureja obovata (ajedrea), Thymus vulgaris (tomillo).

GRUPO 4. CASI SIEMPRE PREFERIDAS

Consumidas por encima de su disponibilidad. Quercus
rotundifolia (encina), Rosmarinus officinalis (romero),
Staehelina dubia (pincelitos).

GRUPO 5. MUY PREFERIDAS

Casi siempre recomidas. Lithodora fruticosa (hierba de las
siete sangrias).

También, aunque no han sido mencionadas en los grupos
descritos por su escasa aparicion en los inventarios
de campo, hemos constatado la intensa apetencia del
arrui por especies relativamente escasas y de alto valor
ecolégico (muchas catalogadas), como espantalobos (Colutea
arborescens), madrofio (Arbutus unedo), arce de Montpellier
(Acer monspessulanum), madreselva (Lonicera splendida),
durillo (Viburnum tinus) o zarzamora (Rubus sp.), entre
otras.

Mencién especial merecen algunas especies ligadas a

antiguas casas o cortijos presentes en el monte, que son
frecuentadas por el arrui, sobre todo en épocas de escasez
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0 carencia de hierba verde, y que o no aparecen en los
inventarios o sélo lo hacen de forma esporadica por su
dependencia del hombre. Es el caso, de las chumberas o
tuneras (Opuntia ficus-indica), que parecen ser buscadas
con avidez por el arrui, sobre todo cuando maduran sus
frutos o en épocas de sequia (su contenido en humedad
es muy alto). Algo parecido sucede con el almendro y el
olivo, que también parecen ser muy preferidos por el arrui,
y, en menor medida, con avellanos, naranjos, limoneros e
incluso nisperos.

El arrui y las especies vegetales protegidas
de Sierra Espuiia

Se ha evaluado el grado de afeccién del ramoneo sobre
las especies lefiosas consideradas prioritarias a partir de
anteriores estudios realizados en el Parque Regional de
Sierra Espufia (Sanchez-Gémez et al, 2011), todas ellas
catalogadas como “En peligro de extincion” o “Vulnerables”
a escala regional (Decreto 50/2003) y susceptibles de
sufrir dafios por ramoneo de herbivoros.

El valor medio de dafio por ramoneo de arrui sobre estas
especiesvariaen las parcelas de 1,63 a 2,43 (valor medio de
2,05; Tabla 1) lo que indica que todas estas especies estan
sufriendo ramoneo. La intensidad actual del dafio no llega
a poner en grave peligro la regeneracion de estas especies,
pues practicamente todos los individuos adultos llegan a
producir flores y frutos. Sin embargo, mas importante es
la supervivencia de las plantulas emergidas y la presencia
de regenerado que determinaran la sostenibilidad o no de
las poblaciones actuales de arrui. Si bien en los diferentes
muestreos realizados se ha observado una mayor o menor
presencia de regenerado de estas especies (Tabla 1),
algunas de ellas, como el arce (Acer monspessulanum), el
durillo dulce (Cotoneaster granatensis), el mostajo (Sorbus
aria), el fresno (Fraxinus angustifolia) o el brezo (Erica
erigena), sufren ramoneo evidente (Ir superior a 2) y
escasa regeneracion y, por tanto, es necesario llevar a cabo
acciones para su conservacion, asi como un seguimiento
de sus poblaciones y de los dafios provocados, no sélo por
ramoneo sino también por tronchamiento, pisoteo o frote
de sus cuernos contra los nuevos individuos. Actualmente,
el cambrén (Genista longipes) es la especie con niveles de
ramoneo mas acusados, préximos a la insostenibilidad
(Ir=3), con escasa presencia de regenerado (Tabla 1) v,
por tanto, debe ponerse especial atencién sobre esta
especie cuyas flores son tan apetecidas. Otras especies
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Tablal. Grado de ramoneo producido por el arrui sobre las principales especies lefiosas protegidas, catalogadas
como vulnerables (V) y en peligro de extincion (EN) del Parque Regional de Sierra Espuiiay abundancia de regenerado
de las mismas.Datos obtenidos en parcelas de 5 m de radio. La intensidad de ramoneo (Ir) varia de 0 (ramoneo nulo)
a 5 (ramoneo muy intenso; sélo quedan algunas hojillas sin comer): Ir=1, pocos ramillos ramoneados; Ir=2, ramoneo
evidente (<40% biomasa); Ir=3, ramoneo 40-60% (ausencia de flores/frutos); Ir=4, ramoneo intenso, (>60%; forma
achaparrada). Valores de Ir superiores o iguales a 3 indican insostenibilidad (ausencia de produccién de flores y

frutos). La abundancia de regenerado (Ar) se midié como n° de individuos de regenerado observados en la parcela.
Ar=0, Regenerado nulo; Ar=1, pocos individuos (<10); Ar=2, Abundante, muchos pies aislados (>10); Ar=3, Muy
abundante, parches completos de regenerado.

ESPECIE MENATA IR (INTENSIDAD DE RAMONEO) AR (ABUNDANCIA DE REGENERADO)
PROMEDIO ERROR ESTANDAR PROMEDIO ERROR ESTANDAR

Acer monspessulanum EN 2,28 0,45 0,37 0,16

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Cotoneaster granatensis EN 2,24 0,31 0,22 0,10

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Prunus prostrata \Y 1,38 0,63 - -

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Sorbus aria EN 2,10 0,45 0,45 017
Salix pedicellata Vv 1,44 0,20 0,73 0,11

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Ulmus glabra \" 2,43 0,39 0,67 0,16

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Fumanaf ontanesii EN 1,62 0,63 1,35 0,61

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Thymus serpylloides \Y 0,61 0,26 - -

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Coronilla glauca \ 2,16 0,41 0,39 0,12

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Erica erigena EN 2,16 0,30 0,57 0,13

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Fraxinus angustifolia EN 2,18 0,35 0,46 0,13

|
Genista longipes Vv 3,00 0,93 0,17 017

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Phillyrea media EN 1,83 0,44 0,39 0,23

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
Quercus faginea \ 2,13 0,44 0,56 0,22

vulnerables, como el quejigo (Quercus faginea), el olmo de es muy importante que esa carga, no sélo sea admisible,

montafia (Ulmus glabra) o la lentejuela (Coronilla glauca) sino que esté homogéneamente repartida y, sobre todo,

también presentan ramoneo evidente (Tabla 1). que se eviten las altas concentraciones puntuales y el

sobrepastoreo en aquellos lugares donde se asientan las
Todas las especies lefiosas protegidas se beneficiarian de poblaciones de estas especies amenazadas. Todo ello

un control adecuado de la poblacién de arrui. Ademas, se puede conseguir mediante una correcta distribucién
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de los puntos de maxima querencia, como comederos,
charcas, puntos de sal, cultivos, zonas desbrozadas y otros
(Gonzalezy San Miguel, 2004; Ausden, 2007). Sélo asi seréa
posible conseguir ese dificil pero irrenunciable equilibrio
al que siempre se dirige la gestion de un Espacio Natural
Protegido como el Parque Regional de Sierra Espuda.
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LA ARDILLA ROJA

DE SIERRA ESPUNA

Scirus vulgaris hoffmanni

José Manuel Lucas Cdnovas

Las ardillas de Sierra Espufia pertenecen a la especie Sciurus
vulgaris linnaeus, 1758. Una especie que se distribuye
ampliamente desde la peninsula Ibérica hasta Japon,
mostrando una increfble variabilidad regional y estacional
de color y tamafio. Por este motivo, a lo largo de las Gltimas
décadas, se han descrito multitud de subespecies en base
a su morfologia (mediciones craneales) y su color (rangos
de color dorsal y distribucién del blanco ventral). Fue
Valverde en 1967 el primero en publicar un trabajo sobre las
ardillas de Espufia. Estudié once ejemplares que considerd
representantes de una subespecie facilmente reconocible
por sus caracteristicas morfologicas que propuso designar
Sciurus vulgaris hoffmanni (Valverde, 1967). La ardilla de
Espufia es una ardilla de gran tamafio, dorso pardo y cola
rojiza, con vellén gris palido casi blanco y todo el cuerpo
cubierto de pelos blancos que forman una mancha blanca
en la frente y en la parte inferior de la cola en machos, o en
una linea mediana blanca longitudinal en ésta en hembras
(Valverde, 1967). Sciurus vulgaris hoffmanni es la mas péalida
y con mayor extension de blanco de las ardillas estudiadas
por Valverde, asi como la mas grande entre las ardillas
europeas. Se localiza en los bosques de pino carrasco (Pinus
halepensis) de Sierra Espufia y sus inmediaciones. Aunque
también se pueden encontrar en las zonas mas bajas de
Sierra Espufia, asi como en las localidades colindantes,
siempre y cuando haya pino carrasco (aunque también se
han visto ardillas en palmeras, alimentandose de datiles).

La clasificaciéon de las ardillas de Espufia como una
subespecie diferenciada se basa principalmente en las
diferencias morfolégicas de un nimero escaso de ejemplares.
Por lo que esta clasificacién se encuentra aun en discusion.
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Durante los afios siguientes a la publicacion de Valverde, se
desarrollé y generalizé el uso de secuencias de ADN para
buscar diferencias o similitudes entre especies o incluso
entre poblaciones de una misma especie, complementando
la informacién morfolégica. Empleando estas herramientas
moleculares, se publicaen2009 untrabajo sobre la ardilla de
Espufa utilizando 20 ejemplares atropellados y comparando
sus secuencias de ADN con otras ardillas del resto de la
Peninsula (Lucas y Galian, 2009). En este estudio, los
resultados parecen apoyar las peculiaridades morfolégicas
descritas por Valverde. Sin embargo, la inclusion de mas
muestras revela que estas diferencias no estan tan claras
y Sciurus vulgrais hoffmanni formaria un grupo mas amplio
junto con ardillas del Este y Centro peninsular, englobéandose
en la subespecie infuscatus, que ha sido descrita por otros
autores como la subespecie a la que pertenecen la gran
mayoria de ardillas ibéricas (Lucas y Galidn 2012, Lucas
et al. 2014). Por tanto, la consideracion de las ardillas de
Espuiia como una subespecie diferenciada se encuentra aun
en discusion, y los datos moleculares parecen indicar que
realmente pertenecen a la gran subespecie ibérica Sciurus
vulgaris infuscatus (Cabrera, 1905). Una hipdtesis que
podria explicar las caracteristicas morfolégicas tan fijadas
que encontré Valverde es que sélo algunas ardillas pudieron
sobrevivir a la devastadora deforestacion que sufrié Espufa
durante el siglo XIX. La recuperacién del bosque tras la
reforestacion de Madariaga, Musso y Codorniu, posibilité que
esas pocas ardillas recolonizaran el monte, manteniendo sus
caracteristicas morfolégicas en toda la poblacion de Espufia.



LA ARDILLA ROJA DE SIERRA ESPUNA

ARDILLA DE STERRA ESPUNA. JFCS.

Bibliografia

Lucas, J.M.y Galian, J. 2009. Anélisis molecular de Sciurus vulgaris
hoffmanni Valverde, 1967 (Rodentia: Sciuridae) e implicaciones
para su conservacion. Anales de Biologfa 31: 81-91.

Lucas, J.M. y Galian, ). 2012. Sciurus vulgaris de la peninsula
Ibérica: una aproximacién molecular al panorama subespecifico
y a la relacién con otras poblaciones europeas. Libro de abstracts
del I Congreso Ibérico de Sistematica Animal. Madrid. Pagina 72.

Lucas, J.M., Prieto, P. y Galian, J. 2015. Red squirrels from
southeast Iberia: low genetic diversity at the southern most
species distribution limit. Animal Biodiversity and Conservation
38:129-138.

Valverde, J.A. 1967. Notas sobre vertebrados. III. Nueva ardilla
del SE espafiol y consideraciones sobre las subespecies
peninsulares. Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia

Natural (Biol.) 65: 225-248.

259



MEDIO BIOTICO

EL JABALI

Sus scrofa baeticus

Sergio Equia Martinez

Junto con el arrui, el jabali es el otro gran mamifero
silvestre que habita actualmente en Espufia. Se trata de
una de las especies que quizas nunca haya desaparecido
por completo de esta sierra. Hace mas de 400 afios, se
escribi6 en el Libro de la Monteria “Sierra Espufia es buen
monte de 0so y puerco en invierno” y, posteriormente, a
pesar de las feroces talas que sufri6 la misma, es mas que
probable que pequefios grupos de jabalies consiguieran
subsistir a caballo entre los deforestados montes y las
cercanas zonas de cultivo.

Las repoblaciones de finales del siglo XIX mejoraron el
habitat para este suido que, a partir de entonces, pudo
volver a recolonizar casi toda la sierra.

Apesardetratarse de un habitante ancestral, las costumbresy
caracter deljabalihanimpedido que se conozca con precision
el estado de sus poblaciones en Espufia. Los escasos datos
de que disponemos son aislados avistamientos, fugaces
apariciones en camaras de fototrampeo y los resultados de
su aprovechamiento cinegético.

Utilizando ademas los datos de densidad que encontramos
en la bibliografia disponible para la especie en otras
sierras, podemos aventurar que la poblacién de Sierra
Espufia debe situarse entre los 450 y 600 ejemplares.

El jabali ocupa en Sierra Espufia preferentemente las
partes bajas, mas antropizadas (cercanas a los cultivos) y
los bosques resultando mas escaso en las cumbres rocosas.
No obstante, existen registros de la especie en todos los
habitats y rango altitudinal de Sierra Espufia. Sus rastros
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(especialmente las hozaduras que ocasiona cuando intenta
alimentarse de las partes subterrdneas de las plantas),
faciles de identificar, no pasaran desapercibidos cuando
caminemos con un poco de atencién por cualquiera de
los paisajes de esta sierra. El encontronazo (casi siempre
fortuito) con un grupo de jabalies nos permitira observar
que en Espufia, suelen estar formados por 2 6 3 hembras
y sus crias de uno y dos afios de edad, es decir, entre 10
y 20 individuos por grupo familiar. Los machos, aun mas
esquivos, suelen formar grupos de menor tamafio.
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El dguila real y el zorro son sus Gnicos predadores naturales
en Espufia, aunque su impacto debe ser bajisimo ya que
estas especies solo pueden acceder ocasionalmente a alguna
cria despistada. La enorme capacidad de adaptacion del
Jabali, le permite no solo vivir en diferentes habitats y pasar
casi desapercibido, sino que ademas, dispone de un amplio
nicho tréfico, basado en materia vegetal (brotes, frutos,
cortezas, raices, rizomas, tubérculos, etc.) y complementado
con alimentos de origen animal (peces, anfibios, reptiles,
aves, mamiferos, huevos, invertebrados e incluso carrofia).
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MURCIELAGOS

Fulgencio Lison Gil y José Francisco Calvo Sendin

que componen el orden de los quirépteros) han sufrido

un enorme declive poblacional durante las Gltimas
décadas, tanto a escala nacional como regional (PALOMOet
al., 2007; LISON et al., 2011), lo que les sitla entre los
grupos faunisticos con mayor grado de amenaza. Asf,
debido al preocupante estado de conservaciéon de muchas
de sus poblaciones, hay nueve especies de quirépteros
incluidas en el Anexo II de la Directiva “Habitats” (92/42/
CEE) y 18 en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
(Ley 42/2007).

| os murciélagos (un grupo de especies de mamiferos

En la Region de Murcia se ha constatado la presencia de
al menos 20 de las 35 especies de murciélagos presentes
en el territorio espafiol (LISON et al., 2010, 2011), lo que
representa un elevado porcentaje tratdndose de una regién
enmarcada en un espacio geografico de caracteristicas
semiaridas. El area de Sierra Espufia, en particular,
presenta una gran diversidad de quirépteros, ya que en
ella se han localizado a todas las especies presentes en la
region, excepto al murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii) (LISON et al., 2011; Tabla 1). Dicha diversidad
parece deberse a la extraordinaria variedad de elementos
del paisaje que se aglutina en dicho espacio y que puede
satisfacer los requerimientos ecoldgicos de un amplio
nimero de especies.

Todas las especies de murciélagos son nocturnas o crepus-
culares, es decir, comienzan su actividad después del ocaso.
Normalmente tienen un pico de actividad al principio de la
noche, descansando posteriormente y teniendo un segundo
pico de actividad antes del amanecer. Durante el dia,
los murciélagos suelen reposar en un estado de latencia
denominado torpor dentro de sus refugios. Los murciélagos
son incapaces de construir sus propios refugios, por lo que
dependen de aquellos que encuentran en la naturaleza, y
en ocasiones necesitan diferentes refugios para completar
su ciclo vital (descanso diurno, hibernacién, migracion,
apareamiento, cria). Aunque la mayoria de las especies
de murciélagos son cavernicolas, no todas se refugian en
cavernas o cuevas subterraneas; muchas lo hacen en grietas
de cortados rocosos (por ejemplo el murciélago rabudo -
Tadarida teniotis-) y otras lo hacen en huecos de arboles
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(como el murciélago enano -Pipistrellus pipistrellus-). Por
otro lado, algunas especies muestran cierta flexibilidad a
la hora de elegir sus refugios y se han adaptado de manera
extraordinaria a utilizar construcciones humanas, como
minas, edificios o cajas nido.

Dado los particulares habitos de los quirdpteros, los
estudios encaminados a determinar la diversidad de
especies y su distribucién en un territorio exigen el uso
combinado de varias metodologias de muestreo, de forma
que se puedan obtener abundantes datos para un érea
geografica determinada. Las principales metodologias
utilizadas para el estudio de los murciélagos son (i) la
inspeccion de refugios, (ii) las capturas mediante trampeo,
y (iii) el muestreo con detectores de ultrasonidos.

Con la inspeccién de refugios se trata de localizar a las
especies durante su descanso diurno, lo cual puede
ser relativamente sencillo para determinadas especies
cavernicolas, como los denominados murciélagos de
herradura (género Rhinolophus) o el murciélago de cueva
(Miniopterus schreibersii), que tiene tendencia a formar
grandes colonias compuestas de miles de individuos
durante la cria. Sin embargo, los murciélagos son muy
sensibles a las molestias que se producen en sus refugios,
especialmente en periodos criticos del ciclo biolégico como
la hibernacion y la cria. Aquellas especies que descansan
en huecos de arboles o en grietas de rocas son mucho mas
dificiles de localizar. Por otra parte, el trampeo tiene como
objetivo la captura de los individuos en los habitats que
utilizan durante su actividad nocturna o bien a la salida
de los refugios. Los trampeos normalmente se realizan
mediante redes o con un tipo de trampa especialmente
disefiada para murciélagos denominada “trampa en arpa”.

Durante la inspeccién de refugios y mediante trampeo se
capturan habitualmente individuos, que son identificados
utilizando datos biométricos de las especies (LISON, 2012;
LISON et al.,2014), especialmente las medidas del brazo y
de los dedos de las alas (Figura 2). No obstante, es necesario
advertir que los murciélagos no pueden manipularse
sin autorizacién administrativa y sin tomar ciertas
precauciones, ya que muchas especies son portadoras de
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virus, como el virus de la rabia. En caso de ser mordido por
un murciélago, debe acudirse inmediatamente a un centro
sanitario.

La localizacién de refugios y el trampeo, sin embargo, son
métodos costosos (en tiempo y esfuerzo) y no siempre
arrojan resultados satisfactorios. Muchas de las cuevas que
los murciélagos utilizan son desconocidas o se encuentran
en lugares inaccesibles, lo que dificultad mucho su
localizacién e inspeccién. Por otro lado, la mayoria de las
especies de murciélagos pueden detectar la presencia de
redes y son dificiles de atrapar. Sin embargo, dado que
todas las especies de quirépteros de Europa se orientan
mediante la emisién de llamadas de ultrasonidos en un
proceso denominado “ecolocacién”, es posible captar
estas llamadas mediante un detector de ultrasonidos.
Los detectores de ultrasonidos son aparatos capaces de
transformar los sonidos inaudibles por el hombre (aquellos
con una frecuencia superior a los 20 kHz), en sonidos
audibles. La mayoria de las especies de murciélagos tienen
una llamada de ultrasonidos caracteristica, al igual que las
aves tienen cantos diferentes. Por tanto, es posible utilizar
esta informacién para conocer las especies presentes en
un area y su actividad. Ademas, cuando los murciélagos

detectan una presa emiten de manera muy rapida sus
llamadas de ecolocacién y para los humanos esto suena
como un zumbido. Por eso es posible conocer cuando un
murciélago esta intentando capturar una presa, porque se
escucha su “zumbido de alimentacién” (LISON, 2011).

Toda la informacién recopilada con las diferentes
metodologias puede utilizarse para la elaboracion
de modelos de distribucién ecolégica que aporten
informacion sobre los habitats utilizados por las especies,
asi como las caracteristicas ambientales que les afectan.
Ademas, es posible utilizar la actividad de los murciélagos
y la riqueza de especies para conocer los usos de los
habitats que hacen los murciélagos (LISON & CALVO,
2011). Los diversos estudios realizados hasta la fecha con
estos métodos han permitido conocer la existencia de 19
especies de quirdpteros en las inmediaciones de Sierra
Espufa, asi como la localizacién de numerosos refugios (de
hibernacién y de cria, de apareamiento y otros utilizados
en todo el ciclo anual).

Dentro de la familia de los murciélagos de herradura

(Rhinolophidae), que se caracterizan por la presencia
de una excrecencia nasal en forma de herradura, se
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Tabla 1. Especies de murciélagos presentes en Sierra Espuiia, con indicacion de su nombre comtin y
cientifico, y de su distribucion y grado de amenaza regionales.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

DISTRIBUCION GRADO DE AMENAZA

Murciélago grande de herradura
Murciélago mediano de herradura Rhinolophus mehelyi

Murciélago mediterraneo de herradura Rhinolophus euryale

Rhinolophus ferrumequinum

Toda la region Vulnerable

Centro de la region En Peligro de Extincién

Zona norte de la region En Peligro de Extincion

Murciélago pequefio de herradura
Murciélago ratonero grande Myotis myotis
Murciélago ratonero pardo Myotis emarginatus
Murciélago ratonero gris ibérico Myotis escalerai
Murciélago ratonero riberefio Myotis daubentonii

Murciélago ratonero patudo Mpyotis capaccinii

Rhinolophus hipposideros

Zona norte de la regién En Peligro de Extincién

Toda la regién En Peligro de Extincién
Zona norte En Peligro de Extincién
Toda la region Vulnerable
Zonas de ribera Vulnerable

Zonas de ribera En Peligro de Extincion

Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus

Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus

Murciélago de Nathusius Pipistrellus nathusii

Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii

Murciélago montafiero Hypsugo savii

Murciélago hortelano meridional Eptesicus isabellinus

Murciélago orejudo gris Plecotus austriacus

Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii

Murciélago rabudo Tadarida teniotis

Néctulos Nyctalus spp

han localizado en Sierra Espufia las cuatro especies
presentes en Espafia. El murciélago grande de herradura
(Rhinolophus ferrumequinum) es la especie mas abundante
y mas ampliamente distribuida. El murciélago pequefio
de herradura (R. hipposideros) también estd ampliamente
distribuido. Por su parte, el murciélago mediterraneo
de herradura (R. euryale) tiene en este espacio uno de
los pocos lugares regionales en los que estd presente, e
incluso es posible que crie. También aqui es donde se ha
encontrado uno de los pocos ejemplares de murciélago
mediano de herradura (R. mehelyi), especie que se
encuentra practicamente extinta en la Regidén de Murcia.
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Toda la regién Preocupacién menor

Toda la regién Preocupacién menor

Ocasional Desconocido

Toda la region Preocupacién menor

Centro Desconocido

Toda la region Preocupacién menor

Toda la regién Vulnerable

Toda la regién En Peligro

Toda la regioén Preocupacién menor

Desconocida Desconocido

Fuente: Elaboracion Propia

Todas las especies de murciélago de herradura tienen
habitos cavernicolas, sin embargo R. ferrumequinum y
R. hipposideros pueden localizarse también en minas y
edificios. Estas especies se localizan de manera sencilla
a través de la inspeccién de refugios y se diferencian de
las otras especies en que sélo se cuelgan de las patas
traseras mientras que envuelven su cuerpo con las alas.
Por el contrario, son especies que dificilmente pueden
ser trampeadas o localizadas mediante aparatos de
ultrasonidos. Los murciélagos de herradura utilizan como
técnica de caza el acecho. Se cuelgan de una rama vy
esperan la llegada de alguna presa (normalmente cazan



polillas) y cuando la localizan salen detras de ella hasta
capturarla. Posteriormente vuelven a su percha a devorarla
tranquilamente.

Los murciélagos ratoneros (género Myotis), que reciben
este nombre por su cara con aspecto de roedor, son el
grupo mas diversificado, con cinco especies presentes.
El murciélago ratonero grande (Myotis myotis) es el que
tiene mayores dimensiones (siendo uno de los murciélagos
ibéricos de mayor tamafio) y tiene abundantes colonias
dentro de Sierra Espufia. También destaca la presencia
de poblaciones del murciélago ratonero pardo (M.
emarginatus) y de murciélago ratonero gris ibérico (M.
escalerai). Estas especies suelen capturar a sus presas
en vuelo o cuando estan posadas sobre la vegetacion. Su
dieta es muy variable, pero estd compuesta principalmente
por colebpteros y ortépteros. En Sierra Espufia también
aparecen dos especies de murciélagos ratoneros que se
han especializado en cazar sobrevolando la superficie del
agua: el murciélago ratonero riberefio (M. daubentonii) y el
murciélago ratonero patudo (M. capaccinii), que es el Gnico
murciélago considerado “En Peligro de Extincién” a nivel
nacional.

El grupo de los murciélagos del género Pipistrellus esta
representado por las especies mas abundantes y con
una mayor distribucion en el conjunto de la regién. El
murciélago enano o comin (Pipistrellus pipistrellus) es
una especie tolerante que utiliza la gran mayoria de
los habitats, teniendo especial carencia por las zonas
acuéticas. El murciélago de Cabrera (P. pygmaeus) también
es abundante, pero aparece distribuido principalmente
en habitats acuaticos, tanto artificiales como naturales. El
murciélago de borde claro (P. kuhlli) también es abundante
pero tiene preferencias por habitats mas antrépicos,
cercano a nicleos urbanos. El murciélago de Nathusius (P.
nathusii) inicamente fue detectado de forma esporadica en
Sierra Espufia en 2005. Todas las especies de pipistrelos se
alimentan generalmente de dipteros que capturan en vuelo
directo.

En Sierra Espufia también se ha localizado en abundancia
el murciélago montafiero (Hypsugo savii), no habiéndose
localizado en otras zonas de la regi6n. También se
alimenta principalmente de dipteros que captura en vuelo.
También destacan las colonias de murciélago orejudo gris
(Plecotus austriacus) que se alimenta exclusivamente de
polillas. El murciélago hortelano meridional (Eptesicu s

MURCIELAGOS

TOMA DE DATOS BIOMETRICOS EN LAS ALAS DE UN MURCIELAGO DURANTE UNA SESION DE
TRAMPEO EN SIERRA ESPUNA. CGR.
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MURCIELAGO GRANDE DE HERRADURA (RHINOLOPHUSFERRUMEQUINUM). CGR.
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MURCIELAGO RATONERO GRANDE (MYOTIS MYOTIS). CGR.

isabellinus) es una especie muy comin en toda la region,
pero ha sido separado recientemente de su especie gemela
el murciélago hortelano comin (E.serotinus), siendo
actualmente considerada una especie endémica del sur de
Espafia y norte de Africa. Es una especie generalista en su
dietay suele variar de tipo de presa durante las estaciones,
consumiendo polillas, dipteros, coledpteros u otros grupos
deinsectos. Es también el reservorio natural del virus de la
rabia que puede afectar a humanos.

El murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii) también
aparece en abundancia en Sierra Espufia, siendo sus
colonias las mas numerosas de todas las especies de
murciélago. Una colonia de cria de esta especie puede
estar compuesta por cientos de individuos, llegandose
a contabilizar en algunas minas de Sierra Espufia hasta
400-600 individuos y méas de un millar en un refugio de
la zona de Pliego. Es un cazador aéreo que se alimenta
principalmente de polillas, neurépteros y dipteros.
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Los néctulos son los murciélagos mas grandes que aparecen
en la Peninsula. En el area de estudio se han llegado a
detectar las llamadas de ultrasonidos de este género, pero
no ha podido capturarse ningln individuo para confirmar
la especie presente. Probablemente, las poblaciones estén
compuestas por el ndctulo gigante (Nyctalus lasiopterus),
que es capaz de cazar y alimentarse de pequefias aves.

Por altimo, también se ha registrado la presencia del
murciélago rabudo (Tadarida teniotis), Gnico representante
en Europa de la Familia Molossidae. En Sierra Espufia suele
aparecer a finales de junio y permanecen durante toda la
estacion de cria, hasta finales de agosto y septiembre. Se
alimenta principalmente de insectos de cuerpo blando
(polillas por ejemplo) que caza a gran altura, entre 200-
300 metros de altitud.

La elevada diversidad de murciélagos que se encuentra en
Sierra Espufia puede estar motivada no sélo por su rica y
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diversa heterogeneidad paisajistica, sino por la presencia
de elementos que son fundamentales para la biologia de
los murciélagos. Entre estos elementos cabe destacar:

e Una elevada proporcién de refugios: El caracter calizo
de la Sierra permite la existencia de abundantes cuevas y
simas naturales que son aprovechadas por los murciélagos
cavernicolas como lugares de hibernacion y de cria.
Ademads, la presencia de cortados rocosos permite la
presencia de otras especies fisuricolas como los ndctulos,
los murciélagos hortelanos y los murciélagos rabudos.
Ademas, en la sierra se encuentran otros elementos de
origen artificial, pero que igualmente son aprovechados por
ellos como refugio. Estos elementos son minas y minados
de agua y edificios abandonados (LISON et al., 2013).

e Abundantes cuerpos de agua: Tanto en el interior del
Parque Regional como en sus inmediaciones existen
muchas balsas y puntos de agua que son utilizados por

los murciélagos para cazar y beber (LISON & CALVO,
2011, 2013; LISON et al., 2013). Ademas, la presencia de
un tramo importante del canal del Trasvase Tajo-Segura
(como elemento acuatico lineal) y la presencia de algunos
embalses en sus alrededores, permiten la presencia de
especies de murciélagos adaptadas especificamente a
estos habitats, como el murciélago ratonero patudo M.
capaccinii.

® Paisaje en mosaico: El paisaje en mosaico de Sierra Espufia,
en la que se combinan zonas forestales, zonas con matorrales,
cultivos de secano y algunas pequefias huertas, proporcionan
a los murciélagos variadas zonas de caza y la presencia de
abundantes insectos, especialmente polillas y dipteros.

No obstante, a pesar de la rica diversidad presente en
Sierra Espufa, en lineas generales los murciélagos estén
sufriendo una acusada regresion global que también se
manifiesta a escala regional. El aumento de las molestias
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en los refugios cavernicolas debido a un creciente interés
por la espeleologia o por actos vandalicos, el derrumbe de
edificaciones y el sellado inadecuado de cuevas y minas
puedeponerenriesgoagrandespoblacionesde murciélagos
que dependen de ellas para la cria o la hibernacién. Asi
mismo, los cambios en uso del suelo, la intensificacién
agricolay el uso de insecticidas y pesticidas pueden alterar
la disponibilidad de insectos en sus areas de caza. Ademas,
la simplificacién de la estructura de la vegetacin asociada
a los cuerpos de agua puede tener consecuencias negativas
para las especies mas amenazadas (LISON & CALVO, 2011).

La conservacion de los murciélagos en Sierra Espufia

requiere la aplicacién de una serie de medidas de gestion
que afecten de manera general atodo el grupo, y de algunas
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medidas especificas para determinadas poblaciones. La
conservacion, catalogacion y proteccién de los refugios de
los murciélagos debe ser el primer paso para la proteccién
de las especies de murciélagos cavernicolas, ya que estos
refugios suelen albergar colonias con cientos de individuos
y con diferentes especies. Asi mismo, estos refugios suelen
ser vitales para la hibernacién o cria de estas especies. Sin
embargo, no debe olvidarse el papel que juegan otros tipos
de refugios subterrdneos. La proteccién debe evitar las
molestias mediante la colocacién de un vallado perimetral
en el exterior, el control de las condiciones ambientales de
la cavidad y estudios de censo de poblaciones periédicos.

Pero no sélo debe enfocarse la gestion a la proteccion
de los refugios de especies cavernicolas. Los bosques de



coniferas, mayoritarios en Sierra Espufia, no proporcionan
la suficiente disponibilidad de arboles viejos o con huecos
adecuados para la instalacion de colonias de quirépteros
en ellos (FLAQUER ef al., 2006). Se debe realizar una
planificacién para realizar talas controladas, inspeccionar
los arboles con huecos antes de talarlos, incrementar
el nimero de especies de arboles con huecos (encinas,
algarrobos, etc.; JIMENEZ et al., 2006) y también la colo-
cacion de cajas para murciélagos, que han demostrado su
efectividad en Sierra Espufia.

En cuanto al uso del habitat, deben efectuarse estudios
sobre la seleccién de hébitats de determinadas especies,
llegar a acuerdos con los propietarios de terrenos agricolas
en las inmediaciones del espacio natural, evitar el uso
masivo de insecticidas en los alrededores de Parque
Regional y aprovechar su papel como controladores de
plagas. Los cuerpos de agua se han mostrado como un
elemento sumamente importante para los quirdpteros,
debiendo mantener unvolumen de agua permanente, cierta
naturalizacién de sus bordes y condiciones adecuadas de
sus aguas, lo que no sélo beneficiard a los murciélagos.

En conclusién, el conocimiento que se tiene sobre la fauna
de murciélagos de Sierra Espufia es amplio, habiéndose
encontrado una gran diversidad de especies que parece
responder a la heterogeneidad paisajistica de la zona. La
presencia de diferentes elementos permite la coexistencia
de especies con diferentes requerimientos. La direccién
del Parque Regional debe realizar un mayor esfuerzo para
(i) ampliar el conocimiento de la especies de murciélagos
y la evolucion de sus poblaciones, (ii) realizar estudios
ecolégicos, ya que pueden retornar un mayor conocimiento
para la conservacion de estas especies en otros lugares
del Mediterraneo, (iii) elaborar un catalogo de refugios
importantes para los quir6pteros, y (iv) ejecutar planes de
conservacién para las especies mas amenazadas.

MURCIELAGOS
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RAPACES FORESTALES
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forestal, las aves de bosque representan un componente

esencialdesufauna,yentreellascabe destacarelgrupo
de las rapaces forestales, de gran interés como indicadores
de calidad ambiental y del estado de conservacién de la
biodiversidad. Los hébitats forestales son utilizados para
nidificar porunbuennimero de aves de presa, tanto diurnas
como nocturnas, que seleccionan diferentes tipos de
bosque enfuncién de la extensidn, la densidad, la estructura
y la madurez del arbolado, aspectos que confieren a los
paisajes forestales una amplia heterogeneidad ambiental,
resultado de siglos de intensa influencia humana sobre este
tipo de ecosistemas. Concretamente en la Regién de Murcia
se reproducen unas 10 especies de rapaces forestales, es
decir, aquellas que habitualmente utilizan los bosques
para reproducirse (MARTINEZ & CALVO, 2006). El bosque
maduro es el preferido por especies como el azor comdn
(Accipiter gentilis), el &guila calzada (Aquila pennata) y el
busardo ratonero (Buteo buteo), que suelen instalar sus
nidos en pinos de gran altura y porte. En cambio, el gavilan
comun (Accipiter nisus) suele presentarse en bosques mas
jovenes, con mayor densidad de arbolado. La culebrera
europea (Circaetus gallicus) es otra especie tipicamente
forestal, y aunque esté presente en las grandes extensiones
arboladas, suele preferir laderas de bosque de estructura
abierta. Otras dos especies que pueden considerarse
forestales son el alcotan europeo (Falco subbuteo) y el
biho chico (Asio otus), aunque anidan habitualmente en
pequefios bosquetes, e incluso arboles aislados. Otra rapaz
nocturna forestal, el autillo europeo (Otus scops), tiene
una distribucién més amplia, incluidas las arboledas de
jardines de pueblosy ciudades. Por Gltimo, el cadrabo comdn
(Strix aluco) es un rapaz nocturna estrechamente ligada a
ambientes forestales, aunque en la Regién de Murcia se
reproduce principalmente en roquedos (SANCHEZ-ZAPATA
& CALVO, 1999).

E n un espacio natural como Sierra Espufia, eminentemente

Aqui nos centraremos en las cinco rapaces forestales
diurnas que se reproducen en el Parque Regional de Sierra
Espufia (Tabla1)y que son, ademaés, las mas representativas
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y comunes de areas forestales del Sureste Ibérico: azor
comun, gavilan com(n, busardo ratonero, dguila calzada y
culebrera europea.

El azor comln es un ave tipicamente forestal, escasa en
los bosques murcianos, y que en Sierra Espufia cuenta con
una poblacién reproductora de apenas dos o tres parejas.
Es una especie que se alimenta principalmente de aves
de mediano tamafio y que presenta una diferencia de
tamafio muy notable entre los sexos, siendo las hembras
mucho mas grandes que los machos. Al mismo género que
el azor pertenece el gavilan comin, de aspecto similar
pero menor tamafio, circunstancia que le confiere una
especial habilidad para capturar los pequefios pajarillos
que componen su dieta. Se trata de una especie también
muy escasa, de la que se tiene escasa informacion sobre su
distribucién y abundancia.

El busardo ratonero es una rapaz de mediano tamafio, de
color marrén. De aspecto rechoncho, en vuelo presenta
un caracteristico disefio alar, con la parte posterior de las
alas de color claro aunque los individuos presentan una
amplia variedad de plumajes. Bastante méas comin que
las dos especies anteriores, su poblacién en el Parque
Regional se sitla en torno a las 7-10 parejas reproductoras.
La composicién de presas de su dieta es muy diversa,
alimentandose principalmente de lagartos y otros reptiles,
aves (arrendajos, perdices, palomas) y mamiferos como
conejos, ardillas y ratas (ZUBEROGOITIA et al., 2006).

El aguila calzada es la mas pequefia de las aguilas
murcianas. Vista posada se pueden apreciar los tarsos
emplumados hasta los dedos (“calzas”), caracteristica que
da nombre a la especie. Presenta dos tipos de plumaje. El
mas comdn es blanco por debajo, con un distintivo disefio
alar en el que contrasta el blanco de las coberteras con
el negro de primarias y secundarias. La forma oscura es
de color uniforme pardo oscuro por debajo. Se trata de la
rapaz forestal mas abundante en Sierra Espuiia, con una
poblacién que se ha incrementado notablemente en los



altimos 15 afos, y que en la actualidad supera la docena de
parejas reproductoras. Su dieta es variada, con presencia
de numerosas especies de aves de pequefio y mediano
tamafio, lagartos y pequefios mamiferos (MARTINEZ &
CALVO, 2005).

La culebrera europea cuenta con unas 4-6 parejas reproductoras
en el Parque Regional. Es una especie caracterizada funda-
mentalmente por sus hébitos alimenticios, ya que, como
indica sunombre, esta especializada en la captura de culebras.
Se trata de un dguila de gran tamafio, con las alas anchas y
largas. La parte ventral es habitualmente de color claro, con
pequefias motas de color oscuro mas o menos profusas, seglin
los individuos.

El estudio de las aves rapaces suscita un especial interés
entre naturalistas y cientificos. Su condicion de especies
depredadoras, de larga vida, e interés de conservacién las
convierten en modelos adecuados para la investigacion
de numerosos aspectos biolégicos y ecoldgicos. En el
caso de las rapaces forestales, el seguimiento de sus
poblaciones se centra en la localizacién de sus territorios

RAPACES FORESTALES

HEMBRA DE AZOR COMUN (ACCIPITER GENTILIS) CON LOS POLLOS EN SU NIDO. CGR.

de reproduccién y el anélisis de la ocupacion territorial
y de su productividad, es decir, de su éxito reproductor.
Durante la primavera, a partir del mes de marzo, las
diferentes especies comienzan a ocupar sus territorios en
el Parque Regional de Sierra Espufia. Las aguilas calzadas
y las culebreras son rapaces migradoras, cuyas areas de
invernada se sittian en el Africa subsahariana, por lo que la
vuelta a sus areas de reproduccién se produce tras un largo
viaje a través del Estrecho de Gibraltar. No obstante, es
posible que los habitos de ambas especies estén cambiando
en las dltimas décadas (MARTINEZ & SANCHEZ-ZAPATA,
1999), y parece que un ndmero importante de individuos,
principalmente de aguilas calzadas, permanece durante el
invierno en la Peninsula Ibérica. Las otras tres especies
consideradas (azor, gavilan y ratonero) son sedentariasy no
realizan migraciones estacionales como las anteriores. Sin
embargo, su distribucién y movimientos fuera de la época
de reproduccién son muy poco conocidos, y es posible que
durante el invierno muchos individuos se desplacen a otras
zonas, mas o menos alejadas de sus areas de reproduccion.
Los territorios de las rapaces forestales son parcelas
de bosque, en general de no mucha extensién y limites
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GAVILAN COMUN (ACCIPITER NISUS) AL ACECHO DE PAJARILLOS
EN LAS INMEDIACIONES DE UN BEBEDERO. CGR.

indefinidos, que las parejas reproductoras suelen defender
activamente ante la intrusién de otros individuos,
fundamentalmente de la misma especie. La existencia de
un territorio esta definida por la presencia de uno o varios
nidos, construidos normalmente a gran altura en los pinos.
Los nidos son estructuras construidas con ramas que
conforman plataformas de tamafio variable en la que las
hembras ponen los huevos. El estudio de estas plataformas
resulta de gran interés, ya que son bastante estables y
duraderas (JIMENEZ-FRANCO et al., 2014a), por lo que
son a menudo reutilizadas a lo largo de los afios, incluso
por especies distintas. Asi, aguilas calzadas, ratoneros y
azores pueden alternar el uso de territorios y nidos en afios
distintos (MARTINEZ et al., 2006), y en ocasiones anidar
la misma primavera en nidos muy préximos en un mismo
territorio.Las culebreras europeas no suelen compartir
nidos con otras especies, y sus territorios normalmente se
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ubican en laderas soleadas, de arbolado poco denso, muy
distintas de las que prefieren azores, aguilas calzadas y
ratoneros. A menudo construyen nidos sorprendentemente
pequefios para la gran envergadura de la especie, en los
que las hembras ponen un Gnico huevo. Los gavilanes, por
su parte, tienen unas preferencias de héabitat y unos habitos
reproductores distintos del resto de rapaces forestales.
Sus territorios se localizan habitualmente en zonas de
bosque joven, con pinos poco maduros y mayor densidad
de arbolado. Sus nidos son pequefios en relacién a los de
las otras especies y tienen la costumbre de construir uno
nuevo cada primavera.

La proteccién de los territorios de rapaces forestales es
en muchos casos el elemento clave para la conservacion
de sus poblaciones. El hecho de que los territorios sean
lugares tradicionales de nidificacion les confiere una gran



importancia para asegurar el éxito reproductor y evitar
el declive numérico de sus poblaciones. Se ha sugerido
incluso que la presencia de nidos constituye una “pista
de localizacién” para el asentamiento de nuevas parejas
reproductoras (JIMENEZ-FRANCO et al., 2014b). En general,
no todos los territorios de rapaces forestales existentes en un
area determinada son ocupados cada afio, pero a largo plazo,
con el paso de los afios, una gran mayoria son reutilizados
(JIMENEZ-FRANCO et al., 2014a). En consecuencia, las
parcelas de bosque en las que existan nidos de rapaces
forestales deben ser objeto prioritario de conservacion,
incluso aquellos territorios aparentemente “abandonados”, ya
que es muy probable que en un futuro mas o menos proximo
vuelvan a ser ocupados por parejas reproductoras de una u
otra especie.

Afortunadamente, la proteccion de territorios en areas
forestales estd asegurada en areas protegidas como Sierra
Espufia, en las que no obstante debe ponerse especial
cuidado en evitar la realizacién de tratamientos forestales

RAPACES FORESTALES

el Parque Regional de Sierra Espufia ha sido pionero en
actuaciones de correccién de tendidos eléctricos, con objeto
de evitar colisiones y electrocuciones, que constituyen una
de las principales causas de mortalidad de las estas especies
en la Peninsula Ibérica. Sin embargo, los requerimientos
ecologicos de las rapaces forestales trascienden a sus
territorios de reproduccién, ya que cotidianamente deben
desplazarse a mayores distancias para obtener las presas
con que alimentar a sus pollos. Estas areas de alimentacién,
denominadas “areas de campeo” pueden abarcar grandes
superficies de territorio que a menudo se extienden mas alla
de los limites de los espacios protegidos. Las aguilas calzadas,
por ejemplo, tienen areas de campeo que abarcan miles de
hectéreas (MARTINEZ et al., 2007) y que se extienden por
zonas de cultivos de secano fuera de los espacios naturales
protegidos. En consecuencia, la conservacién de las rapaces
forestales no debe cefiirse exclusivamente a la proteccion
de sus territorios de nidificacién, sino también a la de los
paisajes agrarios tradicionales circundantes que sustentan

en la época de reproduccion. Cabe destacar también que una gran parte de las presas de las que se alimentan.

Tabla 1. Especies de rapaces forestales diurnas nidificantes en Sierra Espuiia, con indicacion
de sus requerimientos de habitat y principales amenazas para su conservacion en la Region de

Murcia (segin MARTINEZ & CALVO, 2006).

ESPECIE HABITATS DE REPRODUCCION HABITATS DE ALIMENTACION AMENAZAS

Expolios, pérdida de habitat
y accidentes en tendidos
eléctricos

Azor comun Bosque maduro Sistemas forestales

Gavilan comun Bosque joven Sistemas forestales Disparos, expolios y choques

Persecucion, pérdida de
habitat y tendidos eléctricos

Busardo ratonero  Bosque maduro, bosquetes y arboles

aislados

Sistemas agroforestales, con
pinares y cultivos de secano

Molestias, cambios de usos,
canteras y parques eélicos

Aguila calzada Bosque maduro, bosquetes y arboles

aislados

Sistemas agroforestales, con
pinares y cultivos de secano

Pérdida de habitat,
persecucién, molestias,
colisién con vallados y
accidentes en tendidos
eléctricos

Culebrera europea Bosque maduro y bosque abierto Sistemas agroforestales, con

pinares y cultivos de secano
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BUSARDO RATONERO (BUTEO BUTEO) EN SU NIDO CON UN POLLO. CGR.

CULEBRERA EUROPEA (CIRCAETUS GALLICUS) APROXIMANDOSE A SU NIDO CON UNA CULEBRA EN EL PICO. CGR.
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AGUILA REAL

Aquila chrysaetos

José Antonio Sdnchez Zapata, Sergio Equia y Miguel Cdnovas

El aguila real es una especie emblematica en Sierra Espufia
que acoge en sus roguedos una poblacién de 5 parejas
reproductoras. De hecho, la distancia media entre los territorios
es de 5 km, la mitad que la media regional. Se trata de una de
las mayores densidades descritas para esta especie en su area
de distribucion; quizas debido a la elevada disponibilidad
de alimento en forma de carrofia procedente de la caza
del arrui (Ammotragus lervia) y a la proteccion efectiva del
Parque Regional. De hecho, las aguilas reales son carrofieros
facultativos que explotan de forma eficiente las carrofias con la
lnica competencia diurna de los cuervos (Corvus corax) y, mas
ocasionalmente de los buitres leonados (Gyps fulvus). Con los
primeros mantiene una interesante interaccién de segregacion
en el espacio y en el tiempo de modo que los cuervos suelen
aprovechar las carrofias mas alejadas de los nidos de aguilas y
en horarios distintos a los preferidos por éstas. Los buitres en
cambio suelen desplazar a las aguilas de las carrofias cuando
llegan en buen ndmero y aunque todavia lo hacen de forma
esporadica, es previsible que aumente su frecuencia si continda
su recuperacion en la region.

En cualquier caso las aguilas suelen aprovechar entre el 50
y el 65% de las carrofias disponibles y son quienes con mas
frecuencia consumen este recurso entre los vertebrados diurnos.

Durante la época reproductora, cuando hay una menor
disponibilidad de carrofias, las aguilas diversifican
notablemente su dieta. De este modo, conejos (Oryctolagus
cuniculus) y palomas (Columba livia v. domestica) pasan a
ser los componentes principales, aunque no faltan tampoco
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reptiles, corvidos e incluso otros depredadores. Entre estos
dltimos se encuentran rapaces como el cernicalo (Falco
tinnunculus), el azor (Accipiter gentilis) o el carabo (Strix
aluco)y mamiferos carnivoros como el zorro (Vulpes vulpes)
que convierten al dguila real en el principal superdepreador
de Sierra Espufia.

A pesar del empaquetamiento de los territorios la produc-
tividad media, por encima de un pollo por pareja y afio, es
mas elevada que la media regional y similar a la de areas
donde el conejo es muy abundante. También es mas elevada
la supervivencia de los individuos reproductores a juzgar
por la proporcién de individuos adultos que ocupan cada
afo los territorios. Esto implica que aunque la competencia
intraespecifica sea intensa como suele ocurrir entre estos
grandes depredadores, la disponibilidad de recursos de la
sierra permite la coexistencia de un importante nimero de
aguilas en una superficie relativamente pequefa.

En los dltimos afios las aguilas reales de Sierra Espufia han
sido protagonistas de medidas de conservacion encaminadas
a minimizar el impacto del uso piblico (senderistas, escala-
dores, ciclistas) sobre la reproduccién. También se han
convertido en un atractivo recurso para los fotégrafos de la
naturaleza. La conservacién de su poblacién en un contexto
de uso publico y turistico crecientes y las interacciones con la
gestion cinegética deben orientar las lineas de investigacion
sobre esta especie a medio plazo.
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LOS PASERIFORMES

Angel Sallent, Miguel Angel Nifiez y Juan Manuel Pérez-Garcia

“Dijo un sabio, vy si sno lo dijo pudiera haberlo dicho: “Si queréis que prosperen los drboles, atraed a los pdajaros, y si

queréis que acudan muchos pdjaros, planad muchos darboles”

Ricardo Codorniu, 1932

Ny

Introduccion

el planeta. Alcanza aproximadamente el 60% de todas

las aves vivientes actuales, comprendiendo 110 familias
con mas de 5.700 especies diferentes. Estan presentes en
todas las regiones del globo, con la excepcién de los polos, lo
que demuestra una elevada capacidad de adaptacién a muy
diferentes ambientes. A nivel ecolégico, los paseriformes
cumplen funciones muy diversas entre las cuales destacan
como dispersores de semillas o polinizadores de plantas,
e incluso nos proveen de servicios ecosistémicos muy
importantes como el consumo de insectos e invertebrados
causantes de plagas agricolas (Whelan et al., 2008).

| os paseriformes son el orden de aves mas abundante en

Sierra Espufia alberga una rica comunidad de aves
paseriformes entre las que destaca la comunidad de aves
forestales asociada a los pinares de mayoritariamente pino
carrasco y negral y, en menor medida pino blanco y pino
doncel. Aunque es innegable la superior extension de los
habitats forestales frente al resto, en el Parque Regional se
pueden encontrar extensiones importantes de otros habitats
que confieren cierta heterogeneidad al paisaje. En las zonas
més altas de la sierra aparecen sabinares, enebrales y
piornales. En los cauces, ramblas y glacis, como en el Llano
de las Cabras, se acantonan espartales y matorrales xéricos. Y
en las zonas con mayor influencia humana aparecen cultivos
de cereal y algunos frutales tanto de secano cémo de regadio,
que incluyen numerosas infraestructuras de distribucién y
acumulacién de agua. Esta diversidad de hébitats contribuye
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notablemente a aumentar la riqueza de la comunidad de
aves de Sierra Espufia. Dado que muchos de estos habitats
muestran una reducida extensién y una fuerte presion
antrépica, la amenaza sobre su conservacion es elevada.

Para realizar un inventario lo méas completo posible de los
paseriformes en Sierra Espufia hemos recopilado toda la
informacién disponible procedente de diversas fuentes entre
los que se encuentra trabajos especificos de investigacion
(como el de Espadas et al, 2009 o Hernandez, 2004),
campafias regulares de anillamiento (Hernandez et al. 2004,
ANSE, varios afios), datos propios procedentes de transectos o
citas y observaciones registradas en el Anuario Ornitolégico de
la Region de Murcia (Guardiola, 2014). De este modo hemos
podido conformar el listado méas actualizado de los paseriformes
en este espacio natural desde 1999 hasta la actualidad.

Ademas se aporta informacién de estimas de densidades
de algunas de las especies en relacién con los habitats mas
importantes de la zona. Para realizar estas estimas se realizaron
varios transectos entre octubre y noviembre de los afios 2008
y 2009. Cada uno de ellos tuvo una longitud de entre uno y
dos kildmetros anotandose todas las aves presentes asi como
si estas se encontraban dentro o fuera de una banda de 50 m
a cada lado del observador. Para poder evaluar el estatus de
las especies en el parque hemos diferenciado cuatro tipos de
estatus: residente, estival, invernante y migrante. También
hemos incluido la categoria de ocasional para aquellas especies
que no son regulares en Espuiia pero de las que existe alguna

cita en los Gltimos 15 afios.
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Riqueza Diversidad de la comunidad de
paseriformes en Sierra Espuiia

En Sierra Espufia se han registrado un total de 91 paseri-
formes estando representadas un total de 18 familias
(tabla 1). 66 especies se reproducen de forma regular,
de los cuales, 49 de ellas son especies son residentes
encontrandose durante todo el afio y 17 son estivales
migrando a otros lugares durante el invierno. Ademéas de
estas, hay 13 especies que invernan en la sierra 'y 7 que
pueden verse durante los periodos migratorios pre o
postnupcial. Ademas, 5 especies son ocasionales con citas
esporadicas en la zona.

Habitats forestales

Debido a la amplia masa forestal del parque, su comunidad
de aves asociada es la mejor representada en Sierra Espufia.
Encontramos aqui especies de distribucién eurosiberiana y

CARBONERO COMUN. JFCS.

tipicamente forestales como el pinzén vulgar (Fringilla coelebs)
y el petirrojo europeo (Erithacus rubecula) siendo estas dos las
especies que muestran las densidades mas altas registradas
en invierno siendo superiores a 2 aves/100 m2 (tabla 2). Si
bien, aunque ambos son reproductores habituales de estos
bosques, sus densidades durante la primavera no deben sertan
altas ya que su poblacién se incrementa considerablemente
en otofio con la llegada de aves invernantes procedentes de
Europa, lo que explicaria las altas densidades registradas
durante los censos realizados entre octubre y noviembre.

Pero quizas, el grupo que mejor representa a las aves
forestales es el de la familia de los paridos, grupo de aves
especialmente adaptadas a la explotacién del arbolado
en el que encuentran los invertebrados de los que se
alimentan. Dentro de Sierra Espufia encontramos 4 de las
5 especies presentes en la Peninsula Ibérica. De estas,
el carbonero garrapinos (Periparus ater) y el herrerillo
capuchino (Lophophanes cristatus) son las que presentan
densidades mas altas en periodo invernal, situdndose en
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Tabla 1. Lista de especies de aves paseriformes detectadas en Sierra Espuiia. Se indica su estatus en Sierra
Espuna: r. residente escaso; R: residente comun; e: estival escaso; E: estival comin; i: invernante escaso; I:
invernante comun; m: migrante escaso; M: migrante comun; o: ocasional.

FAMILIA PRUNELLIDAE

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUSEN _ Acentor comun Prunella modularis
SIERRA ESPUNA

ALAUDIDAE Acentor alpino Prunella collaris

TURDIDAE

Alondra ricoti Chersophilus duponti o

. . Petirrojo europeo Erithacus rubecula
Calandria comiin Melanocorypha calandra r

. Ruiseior comtin Luscinia megarhynchos
Terrera comun Calandrella brachydactyla

(¢}

m )

. - Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros
Terrera marismeina Calandrella rufescens

<

Colirrojo real Phoenicurus phoenicurus

Cogujada comin Galerida cristata

Tarabilla norteiia Saxicola rubetra

Alondra totovia Lullula arborea

Cogujada montesina Galerida theklae

Tarabilla europea Saxicola rubicola

X

. Collalba gris Oenanthe oenanthe
Alondra comtin Alauda arvensis g

(0]

HIRUNDINIDAE Collalba rubia Oenanthe hispanica

., L. Collalba negra Oenanthe leucura
Avion zapador Riparia riparia

.. . Roquero rojo Monticola saxatilis
Avion roquero Ptyonoprogne rupestris

R . . . Roquero solitario Monticola solitarius
Golondrina comin  Hirundo rustica

Mirlo capiblanco Turdus torquatus

|

Golondrina daurica  Cecropis daurica

Mirlo comtin Turdus merula

Avion comun Delichon urbicum

Zorzal real Turdus pilaris
MOTACILLIDAE

Zorzal comun Turdus philomelos

Bisbita campestre  Anthus campestris

Zorzal alirrojo Turdus iliacus

Bishita arbéreo Anthus trivialis m

m)

Zorzal charlo Turdus viscivorus

Bisbita pratense Anthus pratensis I
. . . . MUSCICAPIDAE
Bisbita alpino Anthus spinoletta i
Papamoscas gris Muscicapa striata E
Lavandera boyera Motacilla flava e P J P

Papamoscas cerrojillo  Ficedula hypoleuca

!

Lavandera cascadefia Motacilla cinerea

AEGITHALIDAE

Lavandera blanca Motacilla alba r,l

Mito comuin Aegithalos caudatus R
TROGLODYTIDAE
Chochin comun Troglodytes troglodytes R bl

Cetia ruiseiior Cettia cetti R



Cisticola buitrén Cisticola juncidis CORVIDAE

Rabilargo ibérico Cyanopica cooki

m

Zarcero poliglota Hippolais polyglotta

II

Curruca rabilarga Sylv/a undata Arrendajo euroasiatico Garrulus g/andarius

Urraca comun Pica pica

ms)

Curruca tomillera Sylvia conspicillata

)

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax

Curruca carrasqueiia  Sylvia cantillans

Grajilla occidental ~ Corvus monedula

Curruca mirlona Sylvia hortensis

Corneja negra Corvus corone

@

Curruca zarcera Sylvia communis

Curruca mosquitera Sylvia borin Cuervo comun Corvus corax

!

STURNIDAE

=

Curruca capirotada  Sylvia atricapilla

I

Estornino negro Sturnus unicolor

Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli

Mosquitero comin  Phylloscopus collybita I Estornino pinto Sturnus vulgaris '

M PASSERIDAE

Mosquitero musical Phylloscopus trochilus

Gorrion comun Passer domesticus R

Mosquitero silbador Phylloscopus sibilatrix o

Gorriéon molinero Passer montanus R

Reyezuelo sencillo  Regulus regulus

Gorrion chillén Petronia petronia

=

Reyezuelo listado  Regulus ignicapilla

PARIDAE FRINGILLIDAE

Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus R Pinzén vulgar Fringilla coelebs

Carbonero garrapinos  Periparus ater R Serin verdecillo Serinus serinus

Verderén comun Chloris chloris

I

Herrerillo comtin Cyanistes caeruleus

Carbonero comiin  Parus major R Verderé6n serrano Carduelis citrinella 0
CERTHIIDAE Jilguero europeo Carduelis carduelis R
Agateador europeo  Certhia brachydactyla R Pardillo comin Carduelis cannabina
ORIOLIDAE Jilguero ligano Spinus spinus

Oropéndola europea Oriolus oriolus Piquituerto comun  Loxia curvirostra

|

LANIIDAE EMBERIZIDAE

Alcaudén real Lanius meridionalis Escribano soteiio Emberiza cirlus r

Alcaudon comun Lanius senator Escribano montesino Emberiza cia

Escribano triguero  Emberiza calandra R
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PIQUITUERTO. JFCS.

torno a 1,5 aves/100 m2 (tabla 2). En este caso, no parece
que haya llegada de invernantes de otros lugares por lo
que si se pueden considerar como densidades de sus
poblaciones en el Parque. El carbonero garrapinos es una
especie que en el norte de la Peninsula ocupa bosques de
frondosas y coniferas donde es muy abundante pero en el
sur queda acantonado en los pisos oroy supramedirerraneo
seleccionando casi exclusivamente pinares (Telleria et
al., 1999). También el herrerillo capuchino aparece en
una amplia variedad de bosques manifestando una cierta
tendencia a densificarse en las masas de coniferas como
sucede en Espufia.

Otras especies de distribucién eurosiberiana que aparecen
durante todo el afio en los bosques de coniferas de Espuiia
son el piquituerto comin (Loxia curvirostra), el agateador
comin (Certhia brachydactyla) y el mito (Aegithalus caudatus).
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Los pinares son también habitat de cria de paseriformes de
mayor tamafo como el zorzal charlo (Turdus viscivorus) y el
arrendajo (Garrulus glandarius).

En primavera llegan desde Africa algunas especies insec-
tivoras transaharianas que se reproducen en estos pinares
como es el mosquitero papialbo (Phylloscopus bonelli) y, en
menor medida, el papamoscas gris (Muscicapa striata).

Durante el invierno, esta comunidad se ve enriquecida con la
llegada de otras especies tipicas forestales procedentes de
Europa como el mosquitero comdn (Phylloscopus collybita),
las dos especies de reyezuelos, el comun (Regulus requlus) y
ellistado (R. ignicapillus), el zorzal coman (Turdus philomelos)
o el jilguero lagano (Spinus spinus). De esta dltima especie
cabe destacar la recuperacién de un ejemplar procedente de
Suecia en la estaci6n de anillamiento de La Carrasca.

Roquedos y matorral de alta montaia

En las cumbres de Sierra Espufia encontramos a la chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), una de las especies
mas emblematicas del parque. La dureza de este paisaje
se enriquece especies como el colirrojo tizén (Phoenicurus
ochruros), el roquero solitario (Monticola solitarius), el gorrién
chillén (Petronia petronia) o el avion roquero (Ptyonoprogne
rupestris). El roquero rojo (Monticola saxatilis) llegd a
reproducirse en la década de los 90 del pasado siglo si bien,
en los Gltimos afios no ha sido detectada su presencia.

Cerca de las cumbres en las zonas de matorral de alta
montafia es habitual la presencia del acentor alpino (Prunella
collaris) en invierno con cuatro citas entre 2003 y 2012, una
de ellas de 7 individuos en el Morrn de Espufia. También
existen citas no recientes de verderén serrano (Carduelis
citrinella) observado en las laderas del Pedro Lopez y en la
casa forestal de La Carrasca.

La collalba negra (Oenanthe leucura) nidifica en zonas de
menor altura y roquedos asociados a barrancos en el
perimetro de la sierra.

Cauces, ramblas y bebederos

En la Regidn de Murcia, los tramos intermitentes de cauces
con agua en zonas de media y alta montafia incrementan
notablemente la complejidad estructural de la vegetacion
en areas forestales, factor del que la riqueza especifica de



aves depende en mayor medida (Hernandez Gil y Gonzalez
Barberd, 1997). Los ambientes riparios de montafia mejor
conservados del Parque los encontramos en el rio Espufia,
barranco de Leiva y barranco de Enmedio pero también es
muy destacable la presencia de numerosos bebederos en
el Parque que cumplen un papel de vital importancia para
los paseriformes. Herndndez y Nafiez (2004) estudiaron
la importancia de estos bebederos, puntos de agua
tradicionalmente acondicionados con pequefias albercas y
canaletas que, cuando incorporan complejidad estructural
como vegetacion riparia asociada, también contribuyen
notablemente a aumentar la riqueza de la comunidad de
aves paseriformes.

En estos ambientes crecen zarzas (Rubus ulmifolius) y sargas
(Salix pedicellata) y es facil que escuchemos en primavera
el canto de la curruca capirotada (Sylvia atricapilla), el
chochin comiin (Troglodytes troglodytes), el petirrojo europeo
(Erithacus rubecula), el ruisefior comin (Luscinia megarhychos)
o el escribano sotefio (Emberiza cirlus). Todas ellas son repro-
ductores habituales aunque siempre en baja densidad y con
una distribucién muy irregular. En algunos puntos también
es habitual la nidificacion de la lavandera blanca (Motacilla
alba)y, aunque no se dispone de datos recientes, la lavandera
cascadefa (M. cinerea) debe ser un reproductor regular.

Espartales y zonas arbustivas

Este tipo de habitat incluye zonas esteparias de baja montafia
donde predominan las especies arbustivas de pequefio porte
como tomillares y espartales. En esta zona encontramos
predominantemente especies de distribucién tipicamente
mediterraneas como pueden ser la cogujada montesina
(Galerida theklae), la terrera marismefia (Calandrella
rufescens) o las currucas cabecinegra (Sylvia melanocephala)
y tomillera (S. conspicillata).

Mencién especial merece el Llano de las Cabras y el
reciente proceso de extincién de la alondra ricoti, especie
catalogada como “En Peligro” en el Libro Rojo de las Aves
de Espafia (Garza et al. 2004). La especie

fue detectada en este paraje por primera vez en 1990 por
Angel Guardiola y colaboradores, los cuales estimaron
una poblacién de 300 individuos entre 1990 y 1992,
si bien parece ser que el método utilizado podria estar
sobreestimando el valor total. En cualquier caso, se
contabilizaron un minimo de 25 individuos. En 2000 la
poblacién es estimada por Guardiola et al. (2000) en
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10 parejas y este mismo afio, el Llano de las Cabras es
declarado ZEPA precisamente por la presencia de esta
especie. Sin embargo, ese mismo estudio se completaba
con un anélisis de viabilidad poblacional cuyos resultados
auguraban una muy elevada probabilidad de extincién
lo que finalmente acabé por suceder. Tan sélo tres afios
mas tarde, los censos especificos reducian su poblacién
inicamente a entre 3y 5 parejas (Tella et al. 2005). Hoy
en dia la especie se considera extinta en el Parque aunque
existen algunas citas posteriores en areas préximas. Una
de ellas fue una observacién ocasional de tres ejemplares
durante uno de los muestreos del Programa SACRE
realizada por Ana Herndndez en 2003 en las proximidades
del Morrén de Totana, habitat que segln Tella es muy
similar al de Padul (Granada) donde existe una poblacion
de esta especie (com. pers.).

El declive y desaparicion de la especie en el Llano de las
Cabras parece ser un proceso asociado al abandono de
usos tradicionales como la recogida de esparto y abandono
de la ganaderia extensiva, asi como al favorecimiento de
las poblaciones forestales, que se traduce en un aumento
de la cobertura vegetal.

Matorrales de alta montaia

En las zonas més elevadas de Sierra Espufia encontramos
areas donde predominan los piornales, enebros y sahbinas.
Este habitat es elegido durante la época reproductora por
especies como la totovia (Lullula arboea), el escribano
montesino (Emberiza cia) o la curruca rabilarga (Sylvia
unndata) aunque con densidades relativamente bajas.

Durante el invierno, estas zonas son especialmente
interesantes ya que los frutos producidos por enebros y
sabinas atraen a varias especies de zorzales entre los que
destaca por su abundancia el mirlo capiblanco (Turdus
torquatus), y en menor medida el zorzal alirrojo (T. iliacus)
y el zorzal real (T. pilaris). En los anillamientos realizados
por el grupo de anillamiento ANSE y la Universidad Miguel
Herndndez entre 2011 y 2014 en estas zonas se han
capturado un total de 27 ejemplares de mirlo capiblanco.
Entre los ejemplares anillados 11 fueron de la subespecie
alpestris, procedente del centro y el sur de Europa, y 14
de la subespecie nominal originaria de Escandinavia y las
Islas Britanicas. La mayorfa de las citas tienen lugar en
los Pozos de la Nieve de Murcia y las citas comprenden
fechas desde el 1 de noviembre hasta el 18 de febrero.
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Parece pues, un invernante habitual y relativamente comin
en Espufia, llegdndose a contabilizar en ocasiones hasta 15
ejemplares distintos a la vez. Tanto el zorzal alirrojo como
el zorzal real también se han observado asociados a los
grupos de mirlo capiblanco cerca de los Pozos de la Nieve
de Murcia, que utilizan como dormideros. De zorzal alirrojo
hay dos capturas en jornadas de anillamiento y otras 6 citas
visuales, todas comprendidas entre el 1 de noviembre y el 14
de enero incluyendo una cita de hasta 20 ejemplares. Por su
parte, del zorzal real no se tiene constancia de capturas para
anillamiento pero si hay cuatro citas invernales entre 2010y
2012, tres de ellas en los Pozos de la Nieve de Murcia.

Cultivos y zonas humanizadas

En los fondos de valle aparecen cultivos, zonas con pequefas
huertas y zonas recreativas que albergan una comunidad de
aves biendiferenciada del resto. Aquies habitual la presencia
de paridos, pero también es muy significativa la presencia
de fringilidos como el jilguero europeo (Carduelis carduelis),

el verderén comin (Chloris chloris), el serin verdecillo
(Serinus serinus) y el pardillo comin (Carduelis cannabina).
También es comin ver lavanderas blancas alimentandose en
los bancales y en invierno son frecuentes pequefios bandos
de estorninos pintos (Sturnus vulgaris).

Las areas dedicadas a cultivos de cereal como la de Prado Mayor,
Casas Nuevas, El Berro son lugares propicios en invierno para
observar alondra comin (Alauda arvensis), y, durante prima-
vera, calandria comin (Melanocorypha calandra), terrera comiin
(Calandrella brachydactyla) o escribano triguero (Emberiza
calandra).

Migracion y registros interesantes

Muchas especies atraviesan este espacio durante sus
rutas migratorias, tanto en el paso prenupcial (primavera)
como en el postnupcial (otofio). Algunas son muy faciles
de detectar, como el papamoscas cerrojillo (Ficedula
hypoleuca) o el colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus).



Otras como la curruca mosquitera (Sylvia borin) son mucho méas
dificiles de detectar debido a su caracter esquivo y discreto.

Otras especies que aparecen en el drea pero de manera menos
frecuente son la tarabilla nortefia (Saxicola rubetra) y los
mosquiteros musical (Phylloscopus trochyllus) y silbador (P.
sibilatrix). Incluso existen algunos registros de paseriformes
considerados “escasos” o “raros” a nivel regional, que también
han sido detectadas en Sierra Espufia. Como ejemplo podemos
destacar la observacién de un ejemplar de rabilargo ibérico
(Cyanopica cooki) en febrero de 2006 (Guardiola 2014).

Otro de los datos que destaca en importancia internacional
el Parque Regional de Sierra Espufia radica en haber contado
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recientemente con uno de los dormideros mas nutridos (con
mas de 350 aves) de una especie que ademas presenta un
serio declive en la Union Europea, el cuervo (Corvus corax).
Por su importancia se trata en un punto aparte de este libro.

Los paseriformes como bioindicadores
de calidad forestal

Un estudio de Hernandez (2004) en Sierra Espufa pone
de manifiesto que la estructura de la comunidad de aves
paseriformes es un buen indicador de la calidad y madurez
de la masa forestal y de los hébitats de alta montafa.
Especiescomoelarrendajo, elagateador comin, el petirrojo
o el reyezuelo listado se han mostrado como buenas

Tabla 2. Densidades de las aves paseriformes mas frecuentes en Sierra Espuiia durante el otofio.
Se indica el nimero de aves por cada 100 m2 y la desviacion tipica. Fuente: Espadas et al. 2009

ESPECIE AVES /100 m

Aegithalos caudatus 097 +1,74

Carduelis carduelis 0,1 +0,41

Chloris chloris 0,07 +0,26

Certhia brachydactyla 0,62 +0,94

Emberiza cia 0,03+0,19

Erithacus rubecula 3,72+24

Fringilla coelebs 2,07 +1,75
Garrulus glandarius 0,48 £ 0,74
Lophophanes cristatus 1,48 + 1,57

Loxia curvirostra 1,21 +1,66

Motacilla alba 0,07 £+ 0,37

Parus major 0,62 + 1,01

Periparus ater 1,72 +1,69

ESPECIE AVES /100 m

Phoenicurus ochruros 0,14 +0,35
Phylloscopus collybita 1,28+1,1

Regulus ignicapillus 0,76 £ 1,02
Regulus regulus 0,03+0,19
Serinus serinus 0,21 £ 0,62
Sturnus vulgaris 0,07 + 0,37
Sylvia atricapilla 0,14 +0,52
Sylvia melanocephala 0,62 +1,29
Sylvia undata 0,69+1,2
Troglodytes troglodytes 0,24+ 0,44
Turdus merula 0,55 + 0,69
Turdus philomelos 0,24 £ 0,51
Turdus viscivorus 0,45+ 0,87
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indicadoras de bosques maduros. Su uso permitiria orientar
las acciones, por otra parte necesarias, de gestion de la masa
forestal tales como clareos, podas y renovacién del dosel
arbéreo de una manera eficiente. En concreto, las variables
mas significativas en los anélisis del uso de los paseriformes
del hébitat forestal fueron el tamafio de las copas verdes y la
altura méaxima de los arboles. Desde el punto de vista de los
trabajos de silvicultura y los tratamientos forestales deberia
favorecerse las copas de tamafio medio de 3 a 9 m de longitud
y que comiencen a una altura de > 6 m del suelo.

Conclusiones

Sierra Espufia cuenta con una rica y diversa comunidad
de aves paseriformes. El gradiente altitudinal justifica la
distribucién de la mayor parte de especies de paseriformes,
al igual que sucede en otros sistemas forestales, dejando
a los especialistas las areas de bosque situadas a mayor
altura. La presencia de una cantidad apreciable de puntos
de agua, debido a la histérica ocupacién humana de la
sierra, anterior a las sucesivas repoblaciones forestales,
favorece que algunos parametros ecoldgicos, como diver-
sidad y abundancia, sean mayores que en otros espacios

Tabla 3. Densidades maximas de aves paseriformes mas frecuentes durante el periodo reproductor 2004. En
la tabla se incluyen las densidades obtenidas por carrascal para el centro peninsular a modo comparativo. Las
densidades se expresan en aves por cada 10 ha.

Fuente: Ana Hernandez, 2004.

SIERRA ESPUNA
(Hernandez, A. 2004)

SIERRA ESPUNA

ESPECIE (Hernandez, A. 2004)

Aves/10 Ha

3

Aves/10 Ha

mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli

1

i f 3 2,5
j 8 73
f 2 56
{ 2 4.1
1,7

i 3 5
4,6
. . 2 7,5
. . 0 0,1
. ) 23
i 0,1
i ] 4 1,5

5 4
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naturales de su entorno, especialmente en la comunidad
de aves forestales que estd sometida a un intenso desgaste
energético y estrés hidrico.

Los paseriformes de Sierra Espufia cumplen muchos servicios
ecosistémicos esenciales como es el de control de plagas por
parte de los insectivoros. La presencia de ciertas especies
bioindicadoras nos indica que los bosques gozan de buena
calidad. Las altas densidades invernales de algunos tardidos,
como el mirlo capiblanco y el resto de zorzales, constituyen
por sf mismo un recurso para valorizar los paisajes de alta
montafia de Sierra Espufia.

Otros ambientes como los roquedos, las zonas de glacis
con espartales o las zonas de matorral en los niveles
horizontales en el piso oromediterrédneo tienen contribuyen
notablemente a incrementar la riqueza y diversidad de este
grupo de aves. En algunos casos estos ambientes albergan

ESPECIE

carbonero garrapinos Periparus ater

SIERRA ESPUNA
(Hernandez, A. 2004)
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especies especialistas con categorias de conservacién desfa-
vorables como es el caso de los matorrales pluvianuales
oréfilos que son un habitat potencial para la alondra ricoti.
Estas zonas deberian ser objeto de una mayor atencién con
el fin de detectar la presencia o colonizacién por parte de
esta u otras especies pues recientemente se han detectado
nuevas especies potencialmente reproductoras como el
bishita campestre (Anthus campestris), el bishita arborea
(Anthus trivialis) y el acentor comin (Prunella modularis)
cuya reproduccién no ha sido confirmada. También existen
varias especies invernantes muy escasas a escala regional
que nunca han sido detectadas en el parque regional pero
si en areas préximas. Aves como el pinzén real (Fringilla
montifringilla) o el picogordo (Coccothraustes coccothraustes)
probablemente puedan ser registradas, especialmente
aquellos afios en que las condiciones climéaticas en el norte
de Europa o de la Peninsula Ibérica sean mas severas.

SIERRA ESPUNA
(Hernandez, A. 2004)
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ESTACION

DE ANILLAMIENTO
DE AVES EN LA CARRASCA

Miguel Angel Nifiez Herrero

0s protagonistas de este estudio tienen nombres

casi estramboticos para el profano en la ornitologia:

escribano montesino, escribano sotefio, pinzon
vulgar, carbonero comin, carbonero garrapinos, herrerillo
capuchino, mirlo capiblanco, piquituerto, ligano, zorzal
charlo, zorzal alirrojo y asi hasta mas de 30 especies
diferentes.

Desde hace tiempo, los ec6logos han comprobado que para
éstas y otras pequefias aves forestales, vivir en un bosque
de coniferas, implica el mayor coste energético individual
en comparacién con otros ambientes, que ademas
aumenta con la edad del bosque. Este grupo de especies
es fundamental para el mantenimiento y renovacién de la
vegetacion; ademas de grandes insecticidas son grandes
dispersores de semillas.

Desde 1999 hasta 2009 el Grupo de Anillamiento de
ANSE, con la colaboracién de APEDSE, el Parque Regional
de Sierra Espufia, voluntarios ambientales del Proyecto
Bubo y el IES Juan de la Cierva, de Totana, han realizado el
seguimiento del uso de la fuente de la Casa Forestal de La
Carrasca como bebedero por parte de las pequefias aves,
mas conocidas como paseriformes.

Las condiciones ambientales en las zonas de media y alta
montafia, suponen un elevado coste energético, al que
hay que afiadir el coste de la reproduccion y la muda del
plumaje, por lo que la demanda de agua es constante y
es un factor limitante en la distribucion de las especies
de aves de este grupo. Ademas las aves, hacen un mayor
uso de pequefios puntos o tramos de agua, rodeada de
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vegetacion natural, que de grandes superficies de agua,
que practicamente evitan. Por ello, manantiales como
el de la casa forestal de la Carrasca tienen una alta
importancia para el mantenimiento de procesos ecolégicos
relacionados con la conservacién y renovacion de un area
de bosque mucho mayor que la directamente beneficiada
por la presencia del agua.

Las dos especies masabundantes: pinzonvulgary carbonero
garrapinos, hacen uso del bebedero de forma constante,
desde poco antes de salir el sol hasta la puesta. Pero para
el resto de especies, la mayoria de individuos capturados
hacen uso del bebedero antes del mediodia. Aunque
algunas especies como piquituerto, verderdén y verdecillo
suelen acudir a beber agua en grupo, la mayor parte de los
paseriformes forestales son tan territoriales que tienden
a espaciar la visita al bebedero para “no coincidir con sus
vecinos”. Pero otro aspecto que no esperabamos es que la
demanda de agua es casi igual de intensa en invierno que
en verano, lo que hemos podido comprobar gracias a los
nimeros controles de aves anilladas por el grupo de ANSE
durante el periodo estudiado, ya que se han recapturado
68 de 589 aves anilladas, en un total de 31 jornadas de
campo. En la estacion de anillamiento hemos contado con
la colaboracién de 40 voluntarios, tanto de ANSE como de
la Red de Espacios Naturales Protegidos de la Region de
Murcia.

Pero uno de los resultados mas satisfactorios de esta actividad
fue la participacion del IES Juan de la Cierva (Totana), con la
participacion de los alumnos de 10 de Bachillerato y el apoyo
del Ayuntamiento de Totana.
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LOS CORVI

DOS DE

SIERRA ESPUNA

Manuel Cremades Garcia

extendida por todo el mundo. En la Regién de Murcia

estan presentes seis especies de las nueve que hay en
la Peninsula Ibérica (faltan el rabilargo, la graja y la chova
piquigualda). Tres estan escasamente representadas en
Sierra Espufia (la urraca, la corneja negra y la grajilla),
mientras otras tres son caracteristicas de sus ambientes:
el arrendajo en el medio forestal y el cuervo y la chova
piquirroja en el rupicola.

| 0s corvidos constituyen una familia de paseriformes

La urraca (Pica pica) es mas frecuente en la periferia del
Parque, siendo mas facil de observar en el vecino paisaje
protegido de Barrancos de Gebas. La corneja negra (Corvus
corone) es también mas frecuente en areas forestales
proximas a Espufia, con arbolado méas disperso. Por
otro lado, la grajilla (Corvus monedula) es mas propia de
paisajes acarcavados como los de los Barrancos de Gebas,
en cuyos taludes cria, y donde puede verse en bandos,
escuchandose su canto caracteristico.

Las siguientes tres especies son las mejor representadas
en el Parque, al ocupar unos ambientes muy extendidos en
Sierra Espufia: el pinar y los cortados rocosos calizos.

El arrendajo (Garrulus glandarius) es un ave propia del
pinar del Parque, facil de ver y sobre todo de ofr, por su
canto fuerte y capaz de imitar el de otras aves. Tiene la
consideracion de especie de fauna catalogada (“De interés
especial”) en el PORN Sierra Espufia y Barrancos de Gebas
(Art.16,1.by 2).

Las otras dos especies, asociadas a los medios rupicolas,
también tienen la misma consideracién que la anterior,
y se encuentran incluidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Fauna Silvestre de la Regién de Murcia
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NUMERO ESTIMADO DE
LOCALIDAD PAREJAS REPRODUCTORAS

COLONIAS MAYORES

SUBTOTAL COLONIAS MAYORES 85

COLONIAS MENORES

SUBTOTAL COLONIAS MENORES 11

PAREJAS AISLADAS*

SUBTOTAL PAREJAS AISLADAS 2

TOTAL 98



(Anexo I de la Ley 7/95, de Fauna Silvestre de la Regidn
de Murcia), en la categoria “De interés especial”. Ambas
fueron objeto de un estudio particular.

El cuervo (Corvus corax) fue censado en el Parque en 2008
en el marco de un trabajo de recopilacion de territorios en
la Region de Murcia, tanto ocupados como abandonados.
El Parque fue una de las zonas de mayor densidad de
territorios(1), recogiéndose 6 ocupados y otro mas
abandonado, y suponia el 12,8% regional de los territorios
recopilados en ese momento como ocupados. Ademas, y al
margen de este trabajo, una zona de pinar del Parque fue
dormidero de un numeroso grupo de cuervos. El dormidero
comunal fue seguido desde el invierno 2004-2005, siendo
realizado por el equipo de seguimiento biolégico del
Parque y por los voluntarios del Proyecto Bubo (incluido
en el Programa de Voluntariado Ambiental de la Region de
Murcia), llegandose a contabilizar hasta 350 ejemplares.

La chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) ha sido el
corvido mas “seguido” en el Parque durante varios afios,
al ser una especie recogida en el anexo I de la Directiva
Aves (2009/147/CE) y, por tanto, una de las especies que
han de ser objeto de medidas especiales de conservaciéon
en cuanto a su habitat para asegurar su supervivencia y
reproduccion en su area de distribucién, clasificando
territorios como zonas de proteccién especial.

De las tres principales colonias de esta especie en el
Parque, 2 de ellas, en La Hoz y en Leyva, fueron objeto de
un seguimiento anual durante 5 afios (2005-2009) en época
reproductora (marzo a mayo). La metodologia empleada para
censarlas fue tanto la ubicacion de nidos sobre fotografia en
papel de las paredes de la colonia(3) como la estimacion
mediante el maximo conteo de individuos durante los
movimientos en la colonia. Se registré un promedio en Leyva
de 16 parejas (maximo en 2006, con 25 parejas, y minimos
en 2005y 2009, con 10) y en la Hoz de 42 parejas (maximo
en 2005, con 57 parejas, y minimo en 2007, con 35).

Enla primavera de 2008 se realiz6 un censo de esta especie
portodo el Parque, aplicando la metodologia anterior a otras
localidades, en el marco de un censo regional en 2007 y
2008. En una de las jornadas de censo participd el grupo de
voluntariado Bubo. El resultado fue un total de 6 colonias
de distinto tamafio y dos parejas aisladas, sumando en
total 98 parejas (Tabla 1). Las colonias de reproduccion se
ubican en cortados rocosos de gran desnivel.

LOS CORVIDOS DE SIERRA ESPUNA
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PR. SIERRA REGION DE % P.R. SIERRA
ESPUNA MURCIA ESPUNA

cODIGO NIDO MINUTOS

MEDIA 18,4

En 2009 también se realiz6 una prospeccion para localizar

parejas reproductoras en el Paisaje Protegido de Barrancos
de Gebas. Se estimaron 11 parejas en una colonia de una de
las ramblas y una pareja aislada en otra rambla.
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Al haberse realizado un censo regional de esta especie
durante 2007-2008, los datos del Parque reflejan la
importancia relativa de este espacio para la especie
(Tabla 2).

En los cortados rocosos del Parque, a finales de mayo
los pollos estan ya asomados a las grietas donde se
encuentran los nidos. Los padres pueden seguir entrando
hasta mediados de junio a alimentarlos, incluso fuera
del nido, cebandolos aproximadamente cada 20 minutos
(Tabla 3).

Ademas de las chovas reproductoras, hay una fraccion
de la poblacién que no cria. Estas aves permanecen
comiendo durante el dia fuera de los cortados y se unen a
la colonia al finalizar la tarde, donde pasaran la noche. En
Leyva, este grupo no reproductor lo forman cerca de 100
individuos (98 en 2008 y 88 en 2009) durante la cria
(finales de mayo). Una vez acabada la reproduccion, todas
las aves (reproductoras, no reproductoras y jovenes de
ese afio) se unen, aumentando el tamafo de los bandos.
Asi, en Leyva el nimero de aves sube a casi 170 (dato de
julio 2011).
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LOS ANFIBIOS DE SIERRA
ESPUNA: ESTADO ACTUAL DE
SUS POBLACIONES

Francisco José Oliva-Paterna, Eduardo Escoriza, Andrés Egea-Serrano, David Verdiell-Cubedo y Mar Torralva

El declive que estan sufriendo las poblaciones de
anfibios es un hecho confirmado a escala global que
preocupa cada vez mas a gestores, cientificos y colectivos
conservacionistas. En consecuencia, han pasado a convertirse
en un grupo de fauna ampliamente estudiado y el interés por
buscar solucién a sus probleméticas va en aumento, fenémeno
del que nuestro territorio nacional no se ha mantenido al
margen. Sus caracterfsticas biolégicas los convierten en un
componente muy vulnerable frente a impactos de caracter
local como la destruccién, alteracién y contaminacion de
sus habitats, también a paradigmas como la introduccién de
especies exdticas o la irrupcion de enfermedades emergentes
provocadas por hongos, virus o bacterias. Ademas, en
nuestras latitudes los pequefios sistemas acuaticos de los
que dependen para completar su ciclo vital se encuentran
entre los elementos mas amenazados por efectos globales
relacionados con el cambio climético. Ante este escenario
resulta urgente adoptar medidas que mitiguen esta
problemética y aseguren su conservacion.

En funciéon del nimero de especies y de su grado de
endemicidad, la Peninsula Ibérica es una area destacable en
el contexto europeo, siendo el sureste una regién de notable
importancia biogeografica (Pleguezuelos et al. 2002,
Fernandez-Cardenete etal. 2013). La Regién de Murcia aporta
un rasgo de interés propio, ya que en ésta coinciden los
limites del area de distribuci6n de varias especies (Torralva
et al. 2005; Egea-Serrano et al. 2005a, AHEMUR 2014). A
su vez, el sureste ibérico es una de las regiones con mayor
aridez de Europa, esto obliga a sus anfibios a presentar
estrategias de adaptacién peculiares, entre otros factores
a la extrema irregularidad del régimen de precipitaciones
0 al escaso nimero de cuerpos de agua permanentes, lo
que se traduce en el uso frecuente de habitats de origen
antrdpico para completar su ciclo bioldgico (Egea-Serrano
et al. 2006a y 2006b). En este contexto, la vulnerabilidad
de muchas de sus poblaciones es muy elevada, aspecto que
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se incrementa debido a las drasticas transformaciones que
en las Gltimas décadas han sufrido los usos del suelo de esta
region. La intensificacion de la agricultura y la gestion de los
recursos hidricos no sélo afectan a sus habitats acuaticos
por ejemplo con actuaciones que exigen entubar, canalizar
o aislar los cuerpos de agua, sino que perjudican también
a los habitats terrestres ocupados por los adultos. En su
conjunto, los anfibios presentan un estado de conservacién
preocupante (Egea-Serrano et al. 2007, Fernandez-Cardenete
etal.2013)y es muy probable que sean uno de los componentes
de fauna vertebrada méas amenazados del sureste ibérico.

El proyecto regional Atlas de distribucion de los anfibios de la
Region de Murcia (Torralva et al. 2005) permiti6, mediante
datos de distribucién y vulnerabilidad de las especies, el
establecimiento de una serie de &reas prioritarias para la
conservacion de anfibios (Egea-Serrano et al. 2006¢). Muchas
de estas areas coinciden con formaciones montafosas,
donde el impacto agropecuario y turistico sufrido en los
Gltimos afos es considerablemente menor. El Parque
Regional de Sierra Espufia incluye dentro de sus limites
varias de las areas prioritarias establecidas y, en consecuencia,
conforma un espacio natural de notable importancia para
este componente de fauna. Localizado en el centro de la
Region de Murcia puede estar ejerciendo un importante
efecto refugio para especies amenazadas a nivel regional v,
ademas, puede ser un reservorio de poblaciones con técticas
y estrategias de vida muy singulares. La relevancia de Sierra
Espufia para la batracofauna regional aumenté aln mas
después del hallazgo en 2009 de una poblacién de sapo
partero bético (AHEMUR 2009, Almansa et al. 2012),
especie muy amenazada cuya distribucién mundial se
restringe al sureste ibérico.

Resulta basico disponer de informacién actualizada sobre
la distribucién y estado de las poblaciones de anfibios



presentes en el Parque Regional para disefiar programas
adecuados de gestiébn y conservaciéon. No obstante,
los datos de este tipo son escasos y apenas se han
realizado estudios especificos con censos continuados
en el tiempo para el conjunto de Sierra Espufia. Los
trabajos de referencia histérica (Hernandez-Gil et al.
1993), aunque proporcionan informacion valiosa, han
quedado obsoletos y no reflejan los posibles efectos de la
degradacion ambiental observada a nivel regional y de sus
consecuencias en la tendencia poblacional de los anfibios.
En la dltima década, el conocimiento sobre la batracofauna
del Parque ha aumentado notablemente como consecuencia
de diversos estudios realizados por el Departamento de
Zoologia y Antropologia Fisica de la Universidad de Murcia, la
Asociacién Herpetol6gica Murciana (AHEMUR) y otros grupos
conservacionistas (ej. Proyecto sapo partero, Programa
Voluntariado en Rfios), asi como por los programas de
seguimiento de fauna del propio Parque y la actualizacién
del atlas regional financiado por la Direccién General del
Medio Natural (CARM). En el presente capitulo se aportan
datos actualizados sobre el inventario de las especies de
anfibios presentes en Sierra Espufia, fenologia y tipologia
de habitats reproductores prioritarios, asi como algunas
consideraciones finales sobre su problematica y estrategia
para su conservacion.

Composicion de especies y riqueza biologica

La fauna actual de anfibios del sureste ibérico se compone de
12 especies, de las cuales 10 presentan efectivos poblacionales
en los limites de la Regi6n de Murcia (Torralva et al. 2005;
Fernandez-Cardenete et al. 2013; AHEMUR 2014) (Tabla 1).
La relativa pobreza en el nimero de especies del sureste
espafiol al compararlo con otras regiones ibéricas esta
muy relacionada con los patrones biogeograficos de la
batracofauna ibérica. Existe una disminucién paulatina,
tanto en diversidad como en abundancia de anfibios, desde
el Oeste al Este peninsular mas marcada si cabe en su zona
meridional. En este contexto, la capacidad de nuestras sierras
para servir de refugios a varias especies dependientes de
cuerpos de agua permanentes resulta muy significativa.

Enelinteriory &rea limitrofe del Parque Regional de Sierra
Espufia, durante los Gltimos diez afios se han prospectado

FIGURA 1. ESPECIES DE ANFIBIOS REPRESENTATIVAS DEL P.R. DE SIERRA
ESPUNA Y SU ENTORNO. (A) RANA COMUN, (B) SAPO COMUN, (C) SAPILLO
MOTEADO COMUN Y (D) SAPO PARTERQ BASICO BETICO. IMAGENES: AHEMUR

(E. ESCORIZA) Y AHG (LUIS GARCIA-CARDENETE).
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mdas de 50 cuerpos de agua en el contexto de diversos
proyectos de seguimiento y estudio de anfibios. A partir
de los censos realizados, se ha confirmado la presencia
actual de siete especies (Tabla 1), lo que proporciona un
elevado valor a este espacio natural en lo referente a la
conservacién de los anfibios regionales. De forma similar
a lo que ocurre en otras sierras del sureste en las que se
dispone de estudios continuados en el tiempo (ej. Sierra de
los Filabres, Sierra de Mariola), la composicion especifica
y abundancia de anfibios en Sierra Espufia podria estar
condicionada por la relativa escasez tanto en nlmero
como en variedad de medios acuéticos disponibles para la
reproduccién. Podemos considerar que la red de cuerpos
temporales y permanentes no resulta muy extensa y ello
es un factor clave en el estado de conservacién de sus
poblaciones.

Las especies mas extendidas en Sierra Espufia son el
sapo comin (Bufo bufo L., 1758; revisiones taxonémicas
recientes pueden provocar un cambio en la denominacion
del taxon a Bufo spinosus Daudin, 1803) y la rana comin
(Pelophylax perezi Seoane, 1885). Se ha constatado su
presencia o reproduccién en mas del 80 % de cuerpos
de agua muestreados en diversos estudios de reciente
realizacion (Figuras 1 y 2). El sapillo moteado comin
(Pelodytes punctatus Daudin, 1802) es una especie
medianamente abundante que puede reproducirse en una
amplia variedad de sistemas acuaticos, ya sean naturales
o artificiales, y recientemente se ha localizado en distintas
areas de la vertiente norte del Parque. Por contra, al resto
de especies podemos considerarlas raras con escasos
efectivos poblacionales dentro de los limites del Parque.
Asi, las citas de sapo corredor (Bufo calamita Laurenti,

Tabla 1. Listado de especies citadas en la Regién de Murcia, junto con su riesgo de extincion y area de ocupacion
regional. Se presenta una aproximacion al estado de las especies para el Parque Regional de Sierra Espuna.

REGION DE MURCIA

ESPECIE

Salmandra salamandra Alta
Pleurodeles waltl Muy Alta
Alytes obstetricans Alta
Alytes dickhilleni Alta
Muy Alta

Discoglossus jeanneae

Pelobates cultripes Media

Pelodytes punctatus Media

Bufo bufo Media

RIESGO DE EXTINCION () AREA DE OCUPACION @

P. R. SIERRA ESPUNA @

<5% Posible extincién local
<5% Muy escaso; area interior
<5% Ausencia histérica
<5% Muy escaso; area interior
<1% Ausencia histoérica

<10% Muy escaso en &rea interior; Escaso en zona
limitrofe

< 20% Escaso; area interior y zona limitrofe

<20% Abundante en area interior; Escaso en zona
limitrofe

Bufo calamita Baja
Phelophylax perezi Baja

Hyla meridionalis Posible extincion

< 30% Escaso en area interior y zona limitrofe
50-70%

Abundante en &rea interior y zona limitrofe

- Ausencia historica

(1) Riesgo de extincion o vulnerabilidad regional en funcion de su biologia, ecologia y distribucion.

(2) Area de ocupacion actual en relacion a la superficie regional.

(3) Estado de las poblaciones de las especies en el area interior al Parque Regional y en la zonas limitrofes.
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FIGURA 2. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LOCALIDADES (%) CON PRESENCIA Y/O REPRODUCCION CONFIRMADA DE LAS 6 ESPECIES DE ANFIBIOS CON MAYOR PRESENCIA EN EL P.R.
DE SIERRA ESPUNA. EL TOTAL DE LOCALIDADES MUESTREADAS FUE DE 22 EN DIVERSOS ESTUDIOS O CENSOS REALIZADOS DURANTE EL PERIODO 2007 - 2013.

1768) son escasas en el interior del espacio natural,
aumentando considerablemente en las zonas limitrofes.
Las especies con mayor restriccion en lo referente a zonas
con reproduccion confirmada son el sapo partero hético
(Alytes dickhilleni Arntzen & Garcia-Paris, 1995) y el sapo
de espuelas (Pelobates cultripes Cuvier, 1829), las cuales
pueden considerarse como muy escasas en el interior del
espacio protegido. Otra especie con una distribucién muy
puntual en el interior del Parque es el gallipato (Pleurodeles
waltl Michahelles, 1830). En 2013, tres individuos de
esta especie fueron detectados en Huerta Espufia y El
Pinillo (Canovas-Garcia y Martinez-Noguera com pers.),
si bien, su reproduccién y viabilidad poblacional no han
podido confirmarse hasta el momento. Finalmente, no
se ha logrado confirmar la presencia actual de las citas
historicas de salamandra comin (Salamandra salamandra
L., 1758) en interior del Parque. A pesar del alto interés
biogeografico que la poblacién citada en Sierra Espufia
tenia debido a su aislamiento, la sospecha de su posible
extincién coincide con el parecer de guardas ambientales
y personal del propio Parque Regional. No obstante, se
requiere de un esfuerzo de prospeccién mayor antes de
confirmar su extincion local ya que, junto con el gallipato,
es una especie capaz de mantener poblaciones con escasos
efectivos y de dificil deteccién en ambientes montanos. En
cualquier caso, las especies de urodelos se encuentran
entre las mas amenazadas en el sureste y su tendencia en
los Gltimos afios es hacia un declive progresivo.

En los sistemas montafiosos del sureste, los habitats
acuaticos temporales son escasos y la comunidad de

anfibios depende en gran medida de los sistemas de origen
artificial, patrén que ha sido constatado en dreas montanas
como la Sierra de los Filabres, Sierra de Mariola o Noroeste
de la Regién de Murcia (Gonzalez-Miras et al. 2003, Egea-
Serrano et al. 2005h, Campo et al. 2007). Sierra Espufia no
es una excepcion respecto a dicho patrén y la conservacién
de su batracofauna se basa en la persistencia de cuerpos de
agua asociados a usos tradicionales y relacionados con la
propia gestion cinegética o forestal del Parque (abrevaderos
artificiales, albercas, balsas para la gestion de incendios,
etc.). Durante los dltimos censos realizados, los cuerpos de
agua permanente mas abundantes en las zonas forestales
(fuentes con abrevaderos y albercas asociadas) fueron los
que albergaron mayor nimero y diversidad de especies.
En pequefias balsas de riego, mas frecuentes en zonas
agricolas del entorno, destacd la presencia mayoritaria
de la rana comun. El Parque y su entorno albergan un
importante nimero de este tipo estructuras artificiales,
aunque muchas estan deterioradas y abandonadas lo que
disminuye su funcionalidad para la comunidad de anfibios
e incluso las convierte en trampas mortales para adultos
de diversas especies, siendo el sapo comin una de las
mas afectadas. Los sistemas temporales, compuestos
principalmente por charcas y pozas en barrancos abruptos
y valles, han sido muestreados en menor medida, asf los
datos disponibles referentes a las especies que los utilizan
son escasos y no pueden considerarse muy significativos.

Durante un ciclo anual completo iniciado en febrero de
2007, se realiz6 un estudio preliminar de la fenologia
reproductiva y seleccién de habitat reproductor de las dos
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especies mas abundantes del Parque Regional, sapo comUn
y rana comun. Este trabajo se centré en cuerpos de agua
permanentes ubicados dentro de los limites del Parque. Un
resultado deinterés fue laduracién de la presencia de frezas
y larvas en dichos cuerpos. Ambas especies mostraron
un periodo reproductor notablemente méas amplio que el
descrito en estudios similares realizados en el Noroeste de
la Regi6n de Murcia (Egea-Serrano et al. 2005). Este tipo de
trabajos ofrece una informacién valiosa para la gestion de
las poblaciones de anfibios. Sin embargo, las fluctuaciones
interanuales caracteristicas de su demografia y actividad
(ej. en afos secos el nimero de adultos reproductores
decrece notablemente en los censos) pueden ocultar cambios
significativos en las tendencias poblacionales a largo plazo.
Por ello es necesario mantener programas de seguimiento
continuados en el tiempo, siendo ésta la herramienta que
puede informar sobre declives que conllevan la extincion
de determinadas poblaciones.

En relacién al uso y seleccién del habitat reproductor,
mientras la rana comln no presentd un uso escaso o
seleccion negativa respecto a su reproduccién en balsas
con paredes verticales, el sapo comin mostré un claro
rechazo a la reproduccién en este tipo de cuerpos de agua
y, ademas, una seleccion positiva de abrevaderos (Fig. 3
y 4). Aunque también fue observada su reproduccién en
cursos de agua temporales, esta Gltima especie selecciona
como héabitat reproductor cuerpos mas permanentes
que favorecen la presencia de vegetacién acuatica. Los
resultados obtenidos también mostraron la importancia de
las albercas en la conservacién de ambas especies dentro
de los limites del Parque. Esto nos indica la importancia
de garantizar su mantenimiento y funcionalidad para
fomentar la viabilidad de su comunidad de anfibios.

Enunestudio cuantitativo de adultos reproductoresy frezas
de sapo comdn, realizado durante el periodo reproductor
de la especie en 2012, también se reflejé la importancia
de los cuerpos de agua artificiales para la viabilidad de
esta especie en el Parque Regional. La tipologia con mayor
éxito en la deteccion de adultos, observacion de amplexos
y nimero de frezas fueron las albercas (en promedio, mas
de 14 adultos por alberca fueron detectados en muestreos
semanales durante febrero y marzo). A su vez, la mayor
mortalidad de adultos fue detectada en balsas con paredes
verticales. En éstas la efectividad de rampas instaladas
para facilitar su salida parecié no mostrarse muy elevada.
Aligual que en el estudio realizado en el ciclo anual 2007-
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2008, en localidades como Huerta Espufia y La Perdiz no
se observo correlacién entre el alto nimero de frezas y la
abundancia de larvas posterior a la eclosion. Ello podria
ser consecuencia de una alta mortalidad embrionaria y/o
durante los primeros estadios de desarrollo larvarios.
Sin embargo, atendiendo a la informacién disponible no
se puede ofrecer una explicacion mas concluyente al
respecto. No obstante, la incorporacién de juveniles a las
poblaciones es una problematica propia de esta especie
que, junto con los atropellos en tramos concretos, deben
ser objeto de vigilancia en el contexto de la gestion del
Parque. En otras localidades, como el Pinillo, el problema
de viabilidad larval ha sido detectado con dos de las
especies mas escasas del Parque, sapo corredor y sapo de
espuelas. Este cuerpo de agua estéd sometido a una fuerte
presién provocada por grandes rebafios de arrui, aspecto
que puede ser causa de la eutrofizacién del agua, la cual,
a su vez, podria ser responsable de la alta mortalidad
larvaria de las especies mencionadas.

Consideraciones para la gestion

La regresion regional detectada durante las dltimas
décadas tanto en el conjunto de la comunidad de anfibios
como en determinadas especies con elevado riesgo de
extincion (Egea-Serrano et al. 2007) evidencian la urgencia
de aplicar medidas orientadas a garantizar la conservacién
in situ de sus poblaciones. Este patrén también se
presente a una escala méas local en las poblaciones de
Sierra Espufia, donde la restauracién y mantenimiento de
habitats reproductores (pequefios cuerpos de agua muy
relacionados con practicas agropecuarias tradicionales o
con la propia gestion forestal) se empieza a mostrar como
una herramienta muy valiosa para la conservacion de las
poblaciones presentes.

Los resultados de estudios y censos recientes han aumen-
tado el interés por los anfibios de los estamentos de la
administracién regional encargados de la gestién de
fauna silvestre. Asi, el propio dérgano técnico encargado
de la gestion del Parque ha fomentado que se acometan
algunas actuaciones para favorecer el mantenimiento
de la batracofauna presente. Se han desarrollado
algunos proyectos de acondicionamiento en puntos de
agua para reducir el efecto trampa sobre los adultos,
rehabilitando balsas deterioradas o eliminando especies
exéticas. Ademads, las actividades de sensibilizacion vy
educacién ambiental sobre los anfibios de Sierra Espuiia,
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FIGURA 3. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS RELATIVAS (%) EN FUNCION DE SUS TIPOLOGIAS PARA EL TOTAL DE CUERPOS DE AGUA ESTUDIADOS (HABITAT DISPONIBLE) FRENTE A LOS QUE
FUE CONFIRMADA LA REPRODUCCION DE SAPO COMUN (BUFO BUFO; BARRAS ROJAS) Y RANA COMUN (PELOPHYLAX PEREZI; BARRAS AZULES). DATOS DE MUESTREQS EN UN TOTAL DE 16
CUERPOS PERMANENTES DURANTE EL PERIODO FEBRERO 2007 - ENERO 2008.

principalmente desarrolladas por ONG y en el contexto del
voluntariado ambiental han aumentado considerablemente
en los dltimos afos (ver Ventana de Sapo partero bético)
(ej. Almansa et al. 2012, AHEMUR 2014). Por otra parte, las
probleméaticas observadas y las incertidumbres detectadas,
por ejemplo en relacién a la posible extincién de diversas
poblacionesdentro del espacio natural, sefialan laimportancia
del manejo de informaciéon completa y actualizada que
sé6lo puede ser obtenida con programas de seguimiento
mantenidos en el tiempo.

Entérminos generales, es necesaria una estrategia de gestion
de los anfibios de Sierra Espufia con censos continuados en el
tiempo, estudios centrados en la solucién de problemasy en
la vigilancia ante nuevas amenazas como las enfermedades
emergentes. Se requiere de un modelo de gestién basado
en el mantenimiento de los pequefios cuerpos de agua
que conforman los habitats reproductores, fomentando
también la creacién y colonizacién de nuevos sistemas
que permitan el flujo genético entre subpoblaciones. Este
modelo de gestion, con la investigacion como soporte en la
toma de decisiones, ya se ha mostrado altamente efectivo
en otras sierras similares del sureste ibérico. En resumen, el
principal problema de conservacién paralabatracofaunade
Sierra Espufia puede estar relacionado con la desaparicion
de hébitats reproductores disponibles y la accesibilidad a
los existentes. La identificacion de estas amenazas locales,
asi como las medidas necesarias para su eliminacién y
gestion en el futuro, fueron el eje central de las Jornadas
Técnicas para la Conservacion del Sapo partero bético en
el Parque Regional de Sierra Espufia que congregaron en

septiembre de 2009 a técnicos, agentes medioambientales,
investigadores y miembros de asociaciones implicados en
el estudio y conservacion de anfibios de diferentes zonas de
Espafia. En éstas, las conclusiones obtenidas reconocian el
elevado nivel de amenaza de las especies de anfibios a nivel
regional e instaban a las administraciones competentes
a crear de forma urgente mecanismos y acciones para su
gestion. La necesidad de mantener actualizado el estatus de
conservacion evaluando resultados de estudios recientes,
su incorporacion en la legislacién vigente, y el desarrollo
de una estrategia regional de accién fueron también
destacadas como prioridades en la gestion adecuada de
este grupo faunistico.

Desde aqui, hacemos un llamamiento a la concienciacion
sobre la problematica de los anfibios en Sierra Espufia y
en el sureste ibérico en su conjunto. Asimismo, invitamos
a todos aquellos colectivos y personas sensibilizadas a
colaborar y apoyar la conservacién de este componente de
fauna tan peculiar de nuestro patrimonio natural.
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EL SAPO PARTERO BETICO
EN SIERRA ESPUNA

Eduardo Escoriza Abril

anfibio endémico del sureste ibérico. Se distribuye

exclusivamente por zonas de montafia de Andalucia
Oriental, Albacete y Murcia donde presenta poblaciones
fragmentadas. Al igual que el resto de especies del género
Alytes, los machos cargan a sus espaldas las puestas
depositadas por las hembras hasta el momento de la
eclosion de las larvas. Esta amenazado, entre otras causas,
por la alteracion de sus puntos de cria, los efectos de la
quitridiomicosis (enfermedad fiingica) y la introduccion
de especies exoticas. En 2012, mediante la informacién
obtenida en el programa SARE (Seguimiento de Anfibios
y Reptiles de Espafia), se ha propuesto el aumento a
la categoria de En Peligro para catalogar el estatus de
conservacion de la especie a nivel nacional.

E | sapo partero bético (Alytes dickhilleni) es un pequefio

EnlaRegiondeMurciaelntcleo principaldesus poblaciones
se localiza en la comarca del Noroeste (T.M. de Caravaca y
Moratalla) y de forma dispersa aparece también en el P.R.
de Sierra Espuiia. Ademas, recientemente se ha encontrado
una nueva poblacién en Bullas, zona intermedia entre las
dos éreas conocidas previamente (Verdiell-Cubedo, com.
pers.).

En 2009, miembros de AHEMUR localizaron en Sierra
Espufia una larva morfolégicamente correspondiente al
género Alytes. Aunque existian citas previas en la década
de los 90 del siglo XX de sapos parteros en esta zona,
no se disponfa de informaciéon adicional al respecto.
Posteriormente, en base a la muestra obtenida de dicha
larva, el Dr. Miguel Tejedo (Estacién Biol6gica de Dofana)
pudo confirmar que la especie detectada era el sapo
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partero bético. Esta habita dos barrancos limitrofes de
orografia escarpada, elevadas pendientes y dificil acceso,
en zonas de pinar y matorral mediterrdneo con canchales
y abundantes refugios rocosos. El rango altitudinal oscila
entre 860 msnm en Malvariche y 1370 msnm en Los Pozos
de la Nieve de la Villa. Se reproduce exclusivamente en 5
puntos, principalmente pozas que permanecen inundadas
gran parte del afo, siendo el entorno del Barranco de
la Hoz el que concentra el nicleo mas importante. Los
analisis realizados por el Dr. Jaime Bosch (Museo Nacional
de Ciencias Naturales) descartaron la presencia del hongo
responsable de la quitridiomicosis. La calidad del habitat
es buena y los problemas para su conservacion radican
en su escasa presencia. Asi por ejemplo, las lluvias
torrenciales de 2012 provocaron efectos negativos por
arrastre y colmatacion de sedimentos en algunos de los
escasos puntos de cria.

La direccién del Parque Regional, en colaboracién con
las asociaciones AHEMUR, BUBO y MELES, ha realizado
trabajos de mejora del habitat y seguimiento de sus
poblaciones. AHEMUR puso en marcha en 2012 el
Proyecto Sapo Partero, iniciativa de educacién ambiental
y divulgacion financiada por el Programa de Voluntariado
en Rios del Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente.

Es importante continuar con el seguimiento de esta
especie y aplicar medidas que permitan la expansion en
habitats y zonas préximas adecuadas. Por su escasez y
singularidad, el sapo partero bético puede considerarse
como una especie emblematica de Sierra Espufia y deberia
ser una prioridad de gestidn en este espacio natural.



EL SAPO BETICO

PRIMER SAPO PARTERO BETICO FOTOGRAFIADO EN SIERRA ESPUNA, EN EL ANO 2009. PC.
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REPTILES DE SIERRA ESPUNA

Nestor Yelo Valero, Vicente Herndndez Gil, Conrado Requena Aznar y Matt Wilson

que constituyen el 81,8% de las 22 presentes en la

Regién de Murcia. Solo faltan 2 especies que muy
probablemente nunca han encontrado aqui un habitat
propicio, como son la tortuga mora y el camale6n comin,
que suelen ocupar entornos més calidos y soleados, y
ademas de éstas, los otros dos reptiles murcianos ausentes
de Espufia (por razones obvias) son la tortuga boba Caretta
caretta y la tortuga ladd Dermochelys coriacea, quelonios
marinos que habitan cerca de nuestras costas.

E n Sierra Espufia se han citado 18 especies de reptiles,

Podemos afirmar que los reptiles, a pesar de haber sido
perseguidos tradicionalmente por el hombre, por miedo
e incultura, han podido sobrevivir y presentar una rica
comunidad en la actualidad en Sierra Espufia. Esto ha sido
asi gracias a una mezcla de factores, tanto naturales: como
su capacidad para soportar y recuperarse de la presion
humana, y sus habitos huidizos y discretos, como también
por una serie de factores derivados de la actividad humana,
como son la conservacion de los paisajes y de la orografia
de lasierra, la disminucién paulatina de la presién humana,
y la recuperacion de la cobertura vegetal.

Todos estos factores vienen actuando desde hace casi un
siglo,aproximadamente. Ademas, desde hace varias décadas,
las normativas de conservacién y la mayor sensibilizacion
de la sociedad, estdn afianzando la tendencia hacia el
respeto y conservacion de estas especies protegidas menos
“apreciadas” por el gran publico.

Actualmente todas las especies de reptiles de Sierra Espufia,
con dos injustificadas excepciones, la lagartija ibéricay la
culebra bastarda, se encuentran incluidas en el Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(Real Decreto 139/2011), que es fruto de la principal ley
de conservacién de la naturaleza de nuestros dias (Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad).

Estar en el listado supone la necesidad de llevar a cabo

peridédicamente una evaluacién de su estado de conservacion
y la prohibicién de dafarlos, o darles muerte intenciona-
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damente, con las sanciones que puedan acarrear dichos
actos. En resumen, podemos decir que son especies
protegidas por la ley que debemos respetar y conservar.

De forma similar a lo sucedido en el resto de la Regi6n el
grupo de los reptiles ha recibido escasa atencién en Sierra
Espufia tanto en investigaciones sobre especies concretas
como en el caso del conjunto de la comunidad. Como una
referencia podemos citar la aparicién de Sierra Espufia en
una nota sobre la alimentacion de la culebra bastarda en
Espafia (LOPEZ JURADO, 1979). Algo después empiezan
movimientos conservacionistas tales como ANSE o
GRINDU a preocuparse por los reptiles dentro del marco
general de protecciéon de la naturaleza, y en la misma
linea, durante los afios 80 del siglo XX diversos alumnos
de la Licenciatura de Ciencias Bioldgicas realizan trabajos
sobre los anfibios y reptiles de parte de las sierras de la
region de Murcia, pero éstos no han tenido la difusién y
continuidad deseada. Como un hito entre el estudio de los
reptiles a escala regional esta la tesis de licenciatura de
Vicente Hernandez Gil (1986). Sin embargo, con el paso
de las décadas no se ha avanzado de forma sensible en el
conocimiento de este grupo de carnivoros tan singulares.

Para aproximarnos a conocer qué especies estan presentes
e intuir su abundancia y distribucién tenemos que remi-
tirnos a dos fuentes de informacion:

En primer lugar tenemos el S.ILA.R.E., Servidor de
Informacion de Anfibios y Reptiles de Espafia, que es
el portal de difusion de la informacién recogida por los
diferentes programas de seguimiento de la Asociacién
Herpetoldgica Espafiola (AHE). En nuestro caso podemos
observar el nimero de cuadriculas de 100 km? (de las 4
que abarcan Espufa) con presencia de las especies de
reptiles (segln los registros de la AHE). Aunque solo sean
datos de O a 4, nos permite agrupar las especies para una
primera impresién sobre su distribucion en el Parque.
Como se muestra en las Figuraly 2.

Estos datos, muy poco detallados, parecen indicar que en
general las especies parecen estar ampliamente distri-
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FIGURA 1. NUMERO DE CUADRICULAS DE 100 KM? CON CITAS DE LAS ESPECIES DE QUELONIOS Y LAGARTOS, LAGARTIJAS Y EL ESLIZON IBERICO.

buidas en el parque, excepto el eslizén ibérico, la culebrilla
ciegay la culebra de collar, que presentan 1 0 2 cuadriculas
con presencia (25-50%).

El galdpago leproso, no aparece citado dentro del parque
en esta recopilacién, aunque si lo hace en el entorno del
embalse de Pliego. Desconocemos si presenta alguna
poblacién dentro de los limites del parque, quiza en la
Rambla de Malvariche, que es tributaria del Rio Pliego, por
lo que su estatus en el parque es todavia desconocido.

En segundo lugar tenemos el Trabajo de recopilacién de
datos de ofidios de Sierra Espufia, que esta actualmente
en elaboracién, y muestra en este texto sus primeros
resultados.

Desde el equipo técnico del parque, se estableci6 un
protocolo sencillo de recopilaciéon de datos de reptiles,
principalmente ofidios, a partir de lo que pudieran observar
los miembros del equipo de informacién y gestion, y los
agentes medioambientales del espacio protegido. Se
prepar6 un libro de recogida de observaciones que inclufa
una sencilla gufa de identificacién de los ofidios.

Este libro permanece constantemente en el Punto de Infor-
macion del Parque desde el principio de la iniciativa, en el
afio 2006, para apuntar las observaciones que puedan ir
realizandose, ademas, siempre que es posible se fotografia
el animal, para poder resolver dudas o comprobaciones
sobre su identificacion.

LAGARTO OCELADO. VHG.

307



Ll

. . - m,_tﬁ#m._a.ad__:w_,

=R
jus
=3
KE
>
=g
OR
=
mnul_
GE
2=
a
Ll
<
i
38 %
= lae
N_LL
[
=)
S5
=z
> =
=
0o
= =
=
w oc
R}
o =
=
Mn..rr_
7
AL
o =
wv o
()
S e
< v
o S
=
=
=
2 <
r\JyDl
SR
Z o
<< Wi
O =
wn =
8=
e
. <<
S
=
I w
o
[N}
ok
© =
= 0
< <C
S T

MEDIO BIOTICO




REPTILES DE SIERRA ESPUNA

CULEBRILLA CUI A viborA  CULEBRA DE
CIEGA D 4.|1_,__'._,L, HOCICUDA HERRAIMIRA

0 - I l

ULERRA

Hi"-'l LISA
.'-'||.|-"i.'.5'lil."\ Al

FIGURA 2. NOMERO DE CUADRICULAS DE 100 KM? CON CITAS DE LAS ESPECIES DE SERPIENTES Y DE LA CULEBRILLA CIEGA.

Al libro de recogida de observaciones se han incorporado
también algunas citas anteriores a esa fecha, provenientes
de los cuadernos de campo de naturalistas, técnicos y
agentes medioambientales.

Hasta el momento disponemos de 143 observaciones de
las 8 especies de ofidios y de la culebrilla ciega dentro
del parque regional. Al tratarse de una recopilacion de
datos puntuales, recogidos principalmente en los viales de
acceso al parque, y en algunos de sus senderos y rutas, no
pueden ser interpretados como un muestreo homogéneo
o estratificado segln los diferentes ambientes del parque.
Sin embargo si es de utilidad como primera aproximacion
a la composicién de esta comunidad de reptiles.

Las observaciones han tenido lugar generalmente en
zonas de bosque, aunque las citas en areas de matorral
0 cumbres no son raras. En general las especies mas
abundantes parecen ser las grandes serpientes de habitos
mas terrestres (culebras bastardas, de herradura y de
escalera, Figura 3), aunque sorprende un poco el buen
nimero de citas de vibora hocicuda, la especie de reptil
mas amenazada.

Es probable que el aspecto caracteristico de esta especie
y sus movimientos lentos, hacen que sea méas facil de
identificar que otras serpientes mas abundantes, vy
ademas, se recuerden mejor sus citas, por ser una especie
emblemética y mitica en cierta manera.

CULEBRILLA CIEGA. VHG.
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FIGURA 3. DATOS DE NUMERO DE OBSERVACIONES DE CADA UNA DE LAS ESPECIES.

En cualquier caso, la vibora hocicuda se distribuye desde
zonas relativamente bajas (en torno a 500 m de altitud
s.n.m.) hasta las cumbres de la sierra, en el Morron de
Espufa, por encima de 1.500 m, y aunque desconocemos
el estado de las poblaciones y su tendencia, los datos
obtenidos hasta el momento muestran que Sierra Espufia
presenta un papel muy destacado para la conservacion de
esta especie amenazada.

En una linea similar, Sierra Espufia cobra relevancia para la
culebra de collar (o culebra de agua), que es una especie
muy escasa en la Regién de Murcia. Aunque no se han
obtenido muchas citas, si aparecen al menos 3 zonas con
presencia de esta especie; Huerta Espufia-Cafio del Hilo,
la Perdiz-Casa Leiva y el Cafio de Alquerias. Estas zonas
se caracterizan por la presencia de balsas y albercas de
diferentes tamafios, y con cafios y canaletas tradicionales
(sin entubamientos) vinculadas a las balsas. El adecuado
mantenimiento de estas infraestructuras es fundamental
para conservar esta escasa serpiente acuatica.

Otra informacién importante recopilada, es el tipo de
observacion, esto es, si el animal fue visto vivo o muerto
(figura 4), y en este dltimo caso, cual es la causa mas
probable. En todos los casos, el atropello fue la causa de
mortalidad detectada.

Es interesante observar cémo las especies de menor
tamafio, con menores movimientos y habitos més
“discretos” son mas dificiles de observar con vida
(culebras de cogulla y culebra lisa), donde entorno al
50/64% de las observaciones son ejemplares hallados
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atropellados. Valores algo menores (38/45%) tienen las
especies mas grandes y activas, aunque son los animales
mas atropellados en términos absolutos. Finalmente los
menores porcentajes de atropellos se dan en las especies
de hébitos méas acuéaticos (culebra viperina y de collar) o
subterraneos, como la culebrilla ciega.

Es preciso mencionar que la vibora hocicuda ha presentado
unos valores relativamente bajos de atropellos (16%), fruto
de la observacion de diversos ejemplares cerca de puntos
de agua, en senderos y zonas de cumbres, siempre lejos de
carreteras. Aln asi, consideramos que el atropello es una
de las principales amenazas para esta especie.

Conclusiones y Perspectivas

La comunidad de reptiles de Sierra Espufia, seglin la escasa
informacién disponible, es diversa y presenta especies
muy destacadas como son la vibora hocicuda, la culebra de
collar y el eslizén ibérico.

Se ha detectado un fuerte impacto del atropello sobre
los ofidios, tanto en nimero de especies como en % de
ejemplares afectados (sobre el total de citas recopiladas).

Dada la dificultad para obtener informacion de los ofidios
a través de muestreos extensivos de reptiles, como el
programa SARE, se recomienda establecer seguimientos a
largo plazo (con muestreos sobre las mismas localidades,
por los mismos observadores y durante largos periodos
de tiempo) para poder establecer asi tendencias e imple-
mentar medidas de conservacién.
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CULEBRA COGULLA 50

CULEBRA DE AGUA 22,2

CULEBRA VIPERINA 7,14

CULEBRA LISA 63,64

REPTILES DE SIERRA ESPUNA

CULEBRA BASTARDA 45

CULEBRA HERRADURA 39,1

VIBORA HOCICUDA 15,79

CULEBRA ESCALERA 38,89

FIGURA 4. PORCENTAJE DE ATROPELLOS SOBRE EL TOTAL DE DATOS PARA CADA ESPECIE.

En Sierra Espufia alin no se ha realizado dicho esfuerzo,
por lo que es necesario abordar el estudio y conservacion
de las especies mas escasas y amenazadas, y si es posible
el de toda la comunidad.

Consideramos necesario continuar, al menos, con el libro
de recogida citas a largo plazo, incorporando quiza otras
especies (como el lagarto ocelado o la lagartija colilarga)
que puedan ayudar a mejorar el escasisimo conocimiento
de este grupo de depredadores.

Es necesario desarrollar campafias en favor de su conser-
vacion, mejorando la percepcidn social de los reptiles, asi
como sensibilizando sobre la probleméatica de los atropellos
en las carreteras del espacio natural y su entorno.
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LA ENTOMOFAUNA

FORESTAL DE ESPUNA
UN GRAN RESERVORIO
DE BIODIVESIDAD

Diego Gallego

n el bosque, y el de Espufia no es una excepcién, la

mayor parte de la biomasa esta en forma de tejidos de

sostén, principalmente madera. Pero estos recursos
son practicamente inaccesibles para la mayor parte de los
organismos heterétrofos. Tan sélo unas pocas especies
poseedoras de unasenzimas bastanterarasenlanaturaleza,
las celulasas, son capaces de extraer eficazmente energia
y nutrientes de la madera. Solamente algunos hongos y
unas pocas especies de insectos, termitas y cucarachas,
con protozoos simbiontes son poseedores del complejo
completo de celulasas y por tanto capaces de degradar
totalmentelacelulosa.Paraellossonlosrecursoscontenidos
en las miles de toneladas de madera de un bosque. El
resto de las especies de fauna forestal, y son muchas,
deben mantenerse a partir de la produccién primaria
acumulada en otros tejidos vegetales. Los conocidos como
defoliadores o frugivoros se alimentan de hojas y frutos.
Este grupo se encuentra compuesto mayoritariamente
por invertebrados, aunque también aparecen unas pocas
especies de vertebrados especializados, como la ardilla
(Sciurus vulgaris) y el piquituerto (Loxia curvirostra). En
menor medida, generalistas como el jabali (Sus scrofa),
pueden consumir frutos como bellotas o galbulos, o el arrui
(Ammotragus lervia), que puede consumir hojas y brotes de
ejemplares jovenes de arboles, rebrotes y regenerados.

Pero las partes verdes de los arboles representan tan
s6lo una pequefia porcién de la producciéon primaria
forestal. Como se ha comentado, la mayor parte de ésta se
encuentra acumulada e inmovilizada en forma de tejidos
conductores y de sostén. Una muy pequefia porcién de
estos tejidos, el floema y el cambium, estd compuesta
por células vivas. El floema es un tejido eminentemente
conductor, que se encuentra bajo la corteza, encargado
basicamente de llevar los productos fotosintéticos,
conocidos como savia elaborada, desde las hojas a las
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raices. El cambium es una delgada capa de tejido entre el
floema y el xilema, sin funcién conductora, que cada afio
genera una nueva capa de xilema por su cara interior y
una capa de floema por la cara exterior. De esta forma el
arbol crece diametralmente, engrosando el diametro de
su tronco. Hacia la parte exterior del cambium, el floema
nuevo sustituye en su funcién conductora al del afio
anterior, que pasa a engrosar la corteza nueva. Sucesivas
capas de corteza nueva irdn generando la corteza vieja,
con funcién protectora ante agentes externos. El floema
y la corteza nueva acumulan gran cantidad de canales
resiniferos encargados de sintetizar y conducir la resina,
un fluido complejo, con funciones de defensa que tendra
un importante papel en las interacciones insecto-arbol. El
xilema mantiene su funcionalidad conductora y estructural
durante algunos afios, formando parte de la madera nueva.
Pasado ese tiempo, el xilema mas viejo pasa a engrosar
la madera vieja o lefio, el cilindro de madera central. Este
tejido tiende a desconectarse de las raices en éarboles
maduros, perdiendo la funcion conductora. Su funcién
estructural también va perdiendo importancia conforme
los tejidos van degradandose, y en las coniferas el lefio
suele impregnarse masivamente de resina para evitar la
proliferacién de hongos que penetran desde las raices
muertas, lo que se conoce como madera de tea por su alta
inflamabilidad.

Son floema y cambium los tejidos del fuste més ricos en
proteinas y azlcares. De acuerdo con Dajoz (2000) estos
tejidos acumulan entre el 1.2 y el 6 % de las proteinas
asimilables y entre el 7 y el 60 % del almidén y los azlcares
de los arboles caducifolios de las regiones templadas,
mientras que en la madera tan sélo estan presentes entre
el 0.08 y 0.04 % y entre el 1y 5 % de estos compuestos,
respectivamente. A diferencia de las hojas, estos tejidos
no tienen capacidad de regenerarse, y una vez destruidos



floema y cambium, el arbol muere. Es por tanto un recurso
escaso y no renovable, que solamente estara disponible para
los primeros en llegar. Esta combinacién de propiedades,
riqgueza nutricional y escasez, ha desencadenado una
auténtica carrera coevolutiva entre arboles (y otras plantas
lefiosas), insectos fitéfagos, insectos depredadores y
hongos comensales, ademas de otros organismos. Linajes
tan antiguos como las coniferas compiten en esa carrera
coevolutiva con los insectos al menos desde el mesozoico,
unos 200 millones de afios atras. Y eso es mucho tiempo de
coevolucion. Esta fuerte presion de seleccién inducida por la
escasez del recurso ha permitido fijar especializaciones para
detectar e interpretar sefiales mediadas por compuestos
quimicos volatiles, conocidos como semioquimicos. Se trata
de sefiales que indican qué arbol de entre los miles de arboles
de un bosque esta sufriendo un proceso que desconecta total
o parcialmente las raices de su copa. Este arbol posiblemente
no tenga su sistema de defensa a plena capacidad y por lo
tanto, floema y cambium pueden ser accesibles.

Este proceso ha sido estudiado sobre P. halepensis y el
escolitido Tomicus destruens, en Murcia (Kelsey et al, en
2014). La desconexion entre copa y raices de una conifera,
provoca una parada o reduccién de flujos que genera
anoxia en tejidos internos, activdndose el metabolismo
anaerdbico a través de la ruta del piruvato, con produccién
de etanol. Este etanol es emitido en gran cantidad y es
detectado como un semioquimico por ciertas especies de
barrenillos, unos insectos comedores de floema, indicando
la posible disponibilidad de estos recursos. Si las defensas
del &rbol, basicamente su capacidad de resinacion, estén
suficientemente limitadas, los insectos pueden acceder al
floema, tras perforar la corteza, y comenzar a consumirlo.
Anteestas primeras perforaciones,elarbolactivasudefensa
inducida, produciendo, si puede, copiosas cantidades
de resina cargada de compuestos téxicos y antiflingicos.
Entre estos compuestos abundan los monoterpenos, que
son muy volatiles. El componente mayoritario de los
mismos es el (X-pineno, que comienza a ser emitido a la
atmosfera. Esta emision sinergiza la capacidad atractiva
del etanol y es percibida por otras especies competidoras
de barrenillos. Algunas de estas especies sintetizan sus
propios semioquimicos, que provocan la atraccién masiva
de sus congéneres. Pero todas estas sefiales también son
percibidas por sus depredadores, parasitos y comensales.

Este mecanismo mantiene una enorme diversidad oculta
en el ecosistema forestal, un auténtico criptosistema, cuya
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Pinares de Sierra Espufia
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FIGURA 1: CURVA ACUMULADA DE ESPECIES EN FUNCION DEL NUMERO DE TRAMPAS,
PARA TODAS LAS TRAMPAS DEL MUESTREQ PROSPECTIVO EN ESPUNA. LA LINEA
CONTINUA INDICA EL VALOR MEDIO, EL AREA COLOREADA, LA VARIABILIDAD EN
LAS CAPTURAS. LAS FOTOGRAFIAS SON DE UNA CROSSTRAP® Y DE ALGUNOS DE
LOS INSECTOS CONSIDERADOS, DE ARRIBA ABAJO: LOS DEPREDADORES AULONIUM
RUFICORNE Y THANASIMUS FORMICARIUS, EL DEPREDADOR FACULTATIVO BUPRESTIS
OCTOGUTTATA Y LOS ESCOLITIDOS SIPSSEX DENTATUS Y TOMICUS DESTRUENS.
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FIGURA 2: VALORES MEDIOS (+ ERROR ESTANDAR DE LA MEDIA) DEL INDICE DE DIVERSIDAD
DE SHANNON-WIENER, EN FUNCION DE CLASES DE ALTITUD, PARA LOS RESULTADOS DEL
MUESTREO PROSPECTIVO.
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complejidad es poco conocida. Durante la primera década
delsiglo XXI se puso a punto un procedimiento de muestreo
sistematico de esta comunidad de insectos forestales, que
aporté muy buenos resultados y que pronto se exporté
al resto de la Region de Murcia, y a otras Comunidades
Auténomas, como la Valencianay la Balear. En este capitulo
se expondra de forma sintética los principales resultados
obtenidos durante siete afios de muestreo en pinares de
Sierra Espufia, con el fin de mostrar los elevados niveles
de biodiversidad y el importante papel de la comunidad de
insectos forestales en el ecosistema forestal.

Se ha estudiado la comunidad de insectos saproxiléfagos,
un conjunto muy amplio de especies definido por Nieto
y Alexander (2010), ampliada a los escolitidos y otros
insectos floeméfagos. A lo largo de este trabajo se utilizara
el saproxiléfagos siempre en esta forma ampliada. Paraello
se ha conseguido un sistema de muestreo basado en el uso
de una trampa y un conjunto de semioquimicos atrayentes
de amplio espectro. Hoy en dia existe disponibilidad
comercial de todos estos componentes. La trampa es una
Crosstrap® (Econex, Murcia), una cross-vane muy robusta
tratada con deslizante, dotada de dos laminas cruzadas
de pléstico negro, suspendidas sobre un embudo, que a su
vez conduce hasta el tarro de capturas. La trampa se ceba
con un conjunto de dispensadores de semioquimicos que
emiten a-pineno, etanol e ipsdienol, ipsenol y z-verbenol
(Econex, Murcia). Con este dispositivo se consigue imitar
un arbol en diferentes estadios de debilitamiento. En
la Tabla 1 se expone la funcionalidad de cada uno de los
componentes de la trampa, de acuerdo con Pajares et al.
(2006) y Gallego et al. (2008). Los insectos son atraidos
hacia la trampa, donde llegan volando, posandose sobre
las ldminas, de las que se deslizan, cayendo en el embudo
que los conduce hacia el tarro de capturas.

De 2005 a 2011 se desarrollaron cuatro periodos de
muestreo, en los que se instald diferente nimero de
trampas en diferentes tipologias de pinar y altitudes
en el Parque Regional de Sierra Espufia (Tabla 2). La
periodicidad de recogida de capturas vari6 de quincenal a
mensual en funcién de los periodos. Entre 2005 y 2007 el
muestreo tuvo un caracter prospectivo, con la finalidad de
aportar conocimientos de la fauna estudiada y distribucién
espaciotemporal. Durante este periodo se alcanz6 la
maxima intensidad de muestreo, con 41 trampas instaladas
y recogidas mensuales. Muestreos similares, aunque con
menor intensidad se desarrollaron a modo comparativo
en Sierra Seca (Moratalla) y el Parque Regional de Sierra
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del Carche (Jumilla). A partir de 2008 se instald la red de
Estaciones de Seguimiento Forestal Permanente (ESFP),
por parte de la Unidad de Salud de los Bosques (Region
de Murcia), una red de puntos de muestreo en la que se
monitorizan de forma permanente e intensiva varios
componentes del ecosistema forestal (Gallego y Campo,
2010): precipitacion, temperatura, crecimiento diametral
arbéreo y entomofauna forestal. La red consta de 20 ESFP
localizadas en diferentes tipologias de pinar en montes
plblicos de la Regién de Murcia. Tres de estas estaciones
se ubican en el Parque Regional de Sierra Espufia (Tabla
3), cubriendo pinares de P. halepensis, P. pinastery P. nigra.

Se ha estimado la curva acumulada de especies en funcién
del ndmero de trampas y la duracién del periodo de
muestreo, a fin de estimar si el esfuerzo de muestreo se
adecta a las conclusiones obtenidas. Posteriormente se
han calculado valores de diversidad de cole6pteros de la
comunidad de saproxiléfagos para diferentes unidades
ambientales de bosque, establecidas principalmente
en funcion de la altitud y la fisionomia forestal. Para los
calculos se ha utilizado el paquete Vegan (Oksanen et al,
2010) implementado en R (R Develop CoreTeam, 2013). Con
los resultados obtenidos a partir de 2008, ya integrados en
la red ESFP, se realiz6 ademas un estudio de la complejidad
de la comunidad desde la perspectiva de las redes
complejas (Carnicer et al, 2009). A partir de los valores
de abundancia de cada una de las especies se elaboraron
dos filtros jerérquicos para determinar y cuantificar las
interacciones entre ellas: competencia y depredacién. Se
consideré que puede existir interaccién si hay coincidencia
espaciotemporal durante la colonizacién de un érbol. Esto
se estimé mediante correlaciones de abundancia entre
especies en cada ESPF y para cada mes de muestreo.
Correlacion positiva indicaba que puede existirinteraccion.
Subordinado a este primer filtro se establecié un segundo
a partir de la informacién biolégica existente para cada
especie, como tipo de alimentacién, biotopo, tamafio,
etc., que pudieran limitar las interacciones entre cada par
de especies. A partir de estas categorias se elaboré una
funcién de R para inferir posibles relaciones, mediante un
sistema de filtrado jerarquico. Posteriormente se realizé
la representacion grafica y el estudio de la estructura de
las redes de interacciones. Para ello se utilizd el programa
Pakej (Batageljy Mrvar, 2010). La representacion gréfica de
cada red se realiz6 mediante un grafo en que las especies
son los nodos y las interacciones son trazos. Del grafo
se midieron diferentes pardmetros relacionados con la
complejidad de la red de interacciones ecolégicas (Tabla 4).
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Tabla 1. Componentes y funcionalidad del sistema de trampeo
de la comunidad de saproxilé6fagos

ELEMENTO IMITACION

Laminas negras deslizantes  Silueta y color del fuste de un arbol. Es la sefial visual que busca ~ Comunidad de escolitidos y
de Crosstrap ® el insecto en vuelo para posarse sobre el arbol. El deslizante saproxiléfagos.

hara que caiga al tarro de captura antes de que se dé cuenta del

engano.

Etanol Metabolismo anaerdbico en tejidos vegetales, por desconexion Especies agresivas de
de flujos de savia. escolitidos.

((-pineno Activacion de las defensas inducidas en arboles, por agresion Especies menos agresivas
externa, con sintesis de monoterpenos insecticidas y fungicidas. ~ de escolitidos, comunidad
Puede actuar sinergizado con etanol para algunas especies. de floemo-xiléfagos. Algunas

especies de depredadores.

Ipsdienol; ipsenol; Feromona de agregacion de algunos escolitidos, producida en el Escolitidos de la tribu Ipinae.

Z-verbenol proceso de ataque y colonizacion. Comunidad de depredadores,
parasitoides y depredadores
facultativos.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2. Descripcion de los periodos de muestreo

PERIODO DE MUESTREO NUMERO DE TRAMPAS RANGO ALTITUDINAL TIPO DE BOSQUE PERIODICIDAD
Abril 2005 a mayo 2006 31 360m-830m Pinares de Pinus Quincenal
halepensis
|
Mayo 2006 a febrero 2007 41 360m-1440m Pinares de Mensual
P, halepensis, P. pinastery
P nigra

Mayo a diciembre 2007 20 460 m-1440 m Pinares de P, halepensis, P Mensual
pinastery P, nigra

Mayo 2008 a agosto 2012 3 520 m- 1340 m Pinares de Mensual
P, halepensis, P. pinaster'y

P nigra

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3. caracteristicas basicas de las Estaciones de Seguimiento Forestal Permanente
(ESFP) ubicadas en el Parque Regional de Sierra Espuna

DIAMETRO ALTITUD

TIPOLOGIA MEDIO (cm) (m)

NOMBRE ESPECIES

ESFP4 ESPUNA 4 Pinus halepensis Bosque maduro 17,66 518

ESFP5 ESPUNA 5 Pinus nigra Bosque maduro 23,02 1336

ESFP6 ESPUNA 6 Pinus halepensis, Pinus pinaster Bosque maduro 25,16 1288

Fuente: Elaboracion Propia

Tan sélo se ha considerado el 6rden Coleoptera. Otros
érdenes como Hymenoptera y Diptera han sido remitidos
a especialistas para la determinacién de sus especies, y
seran incluidos en el estudio en el futuro. Se ha trabajado
entonces con un total de 39577 ejemplares de cole6pteros,
repartidos taxonémicamente como se ilustra en la Tabla 5.
La curvaacumulada de especies para toda el area estudiada
durante el muestreo prospectivo (Figura 1) indica que son
necesarias al menos 20 trampas para registrar el 80 %
de las 31 especies consideradas. De cualquier modo esos
resultados incluyen una alta variabilidad, que se minimiza
a partir de las 30 trampas. Puede considerarse entonces
que la probabilidad de capturar el total de las especies (31)
es muy alta con 41 trampas y que por tanto la presencia o
ausencia de una especie en una trampa en concreto tendra
que ver mas con su distribucién que con falta de esfuerzo
de trampeo.

En la Figura 2, se aprecia como el valor medio del indice de
diversidad de Shanonn-Wiener varia en funcién de la altitud.
En Espufia, esta variable estd muy correlacionada con otras
de gran importancia ambiental, como son la temperatura
y la precipitacién, de modo que cuanto mas alto esta un
punto, es méas frio y mas himedo. Esta diversidad media, si
bien muy variable entre trampas, se mantiene méas o menos
estable entre los 300 y 900 m, aunque podria apreciarse
una cierta disminucion en el rango de altitudes méas bajas.
Hacia los 1200 m se aprecia un notable incremento de
diversidad. En el rango de 1300 a 1500 m la diversidad
media disminuye, aunque con valores mas altos que por
debajo de 900 m. Estos cambios coinciden con cambios
en la composicion de especies arbéreas, de modo que a
partir de 1000 m de altitud, el bosque de P. halepensis
es sustituido por el bosque de P. nigra. Existe una zona
de transicién, entre los 900 y 1200 m donde aparecen
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bosques mixtos de ambas especies, ademas de una tercera,
P. pinaster, generando un habitat muy heterogéneo. Estos
cambios en la diversidad nos estan indicando un cambio
en las comunidades de insectos forestales, con una zona
intermedia donde se maximiza la diversidad, gracias a la
alta heterogeneidad ambiental.

El muestreo intensivo aporta un conocimiento mas deta-
llado de la entomofauna. Se ha realizado el seguimiento de
71 especies, repartidas en 23 familias (Tabla 5). La curva
acumulada de especies se ha realizado esta vez sobre
unidades de muestreo temporales, esto es, meses (Figura
3). Tras 40 meses de muestreo, las curvas relativas a cada
una de las ESFP no muestran alin tendencia asint6tica. Esto
indica que, tras mas de tres afios de muestreo continuo, se
espera que se incorporen nuevas especies a los listados de
las comunidades de saproxil6fagos en todas las ESFP. La
distribucién de la diversidad media en funcién de la altitud
(Figura 4) es coherente con lo apreciado en la Figura 2.
Todo indica que existen dos comunidades diferenciadas, la
del bosque de P. halepensis y la del bosque de P. nigra, con
una zona de transicién en la que aparece P. pinaster, donde
se maximiza la diversidad.

Las redes de interacciones conseguidas para cada ESFP se
ilustran en la Figura 5, asi como un resumen grafico de los
parametros medidos en cada red, en relacién al resto de
estaciones de la red ESFP murciana. En coherencia con los
datos de diversidad, la ESFP 6, en zona de P. pinaster, donde
produce el solapamiento de comunidades y la diversidad
es mas alta, registra la mayor riqueza de especies y la red
esta mas conectada. La estacion situada en pinar de P. nigra
(ESFP 5) presenta una red mucho mas simplificada, con
casi la mitad de conexiones que la ESFP 6, aunque tan sélo
existe una diferencia de 10 especies entre ambas. Esto es
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Tabla 4. Parametros medidos en cada una de las redes de interacciones obtenidas

PARAMETRO DEFINICION INTERPRETACION

Nodos Numero de nodos Medida de complejidad de la red

Grado Numero de interacciones que recibe y emite
cada nodo

Medida de complejidad de la red

Numero de conexiones en el nodo mas
conectado

Grado maximo Medida de complejidad de la red

Grado medio Valor medio del grado de todos los nodos de la

red

Medida de conectividad global

Conexiones totales

Densidad

Suma de todas las conexiones de la red

Numero de conexiones en relacién al nimero

Medida de complejidad de la red

Medida de las saturacion de la conectividad

total conexiones posibles

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5. Diversidad taxonémica considerada en el estudio

PERIODO MUESTREO

De 2005 a 2008

Prospectivo

De 2008 a 2012 Intensivo

alin mas destacable para la ESFP 4, donde solamente hay
una especie de diferencia frente a ESFP 5, pero estda mucho
mas conectada (mas de 130 conexiones de diferencia).

Siconsideramos estos resultados en el contexto del total de
la red ESFP (Figura 5), los valores de todos los parametros
medidos para la estacion 6 siempre estan situados en
el cuarto cuartil, o muy préximos a él. Esto indica que
es una de las ESFP mas diversas de la red regional. La
ESFP 4 ha aportado nimero de especies y de conexiones
superiores a la mediana del resto de estaciones, aunque
sus especies estan menos interconectadas que la media.
En cambio, ESFP 5 ha aportado valores bajos de casi todos
los pardmetros, a excepcién del nimero de especies, que
se sitla exactamente en la mediana de la distribucion.
Pese a haber aportado niveles de diversidad comparables

FAMILIAS

ESPECIES EJEMPLARES

31 28790

71 10787

Fuente: Elaboracién Propia

con otras estaciones, se trata de una comunidad con bajo
nivel de interaccién entre sus especies, muy desconectada.
Posiblemente esto tenga que ver conelgrado de aislamiento
del pinar de P. nigra de Espufia, muy alejado de los pinares
del Noroeste murciano. Esto hace que falten entre el 30 y el
33% de las especies propias del pinar de P. nigra'y que por
tanto la comunidad se encuentre incompleta.

En conclusion, el disponer de una metodologia estanda-
rizada para la prospeccién de las especies de entomo-
fauna forestal ha permitido el conocimiento mas profundo
de las comunidades de insectos que habitan en los pinares
murcianos y de Espufia en particular. Se han podido
definir dos comunidades, la del pinar de P. halepensis y la
de P. nigra, con una zona transicional en la que también
aparece P. pinaster. Ha sorprendido la elevada riqueza
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FIGURA 3: CURVAS ACUMULADAS DE ESPECIES EN FUNCION DEL NUMERO DE MESES PROSPECTADOS, PARA CADA UNA DE LAS ESTACIONES DE SEGUIMIENTO FORESTAL PERMANENTE
(ESFP) DE ESPUNA. EN LA ESQUINA INFERIOR DERECHA SE ILUSTRA UN MAPA DE LAS UBICACIONES DE LAS ESFP EN LA RED MURCIANA DE SEGUIMIENTO FORESTAL PERMANENTE.

de especies, diversidad y complejidad estructural de
estas comunidades, destacando la zona de contacto entre
ambas. Este limite, si bien no podria considerarse un
clasico ecotono, si que puede estar funcionando como tal,
una zona limite de distribucién de las especies de ambas
comunidades, donde se solapan, dotandola de los més altos
niveles de diversidad y complejidad. Sin duda, mantener
estos estudios en el tiempo aportaria Gtiles conocimientos
para el manejo y mantenimiento de estas valiosas masas
forestales.
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ARANAS: UNOS
PREDADORES MUY
PARTICULARES

Jesis Mifiano Martinez

as arafias son un grupo de pequefios animales taxo-

némicamente muy bien definidos y reconocibles por

todas las personas, aunque presentan formas corporales
que pueden ser muy diversas. Las diferencias morfologicas
estan relacionadas con las adaptaciones evolutivas a
diferentes microambientes del medio terrestre y las
particulares formas de vida de cada especie, en la que juega
un papel fundamental el uso multifuncional de la seda.

Estos ardcnidos son todos predadores estrictos y poco
selectivos respecto a las presas que capturan, lo que les
convierte en animales muy particulares obligados a desarrollar
estrategias especificas dentro de la trama ecolégica para evitar
la competencia entre especies. El tamafio o forma corporal,
la forma de captura, el grado de actividad, las adaptaciones
fisiologicas o la seleccion del microhabitat que ocupan, son
algunas de estas estrategias.

Esto hace que este orden de invertebrados sea, junto a escara-
bajos y hormigas, uno de los mas importantes, habituales
y diversos dentro de la criptofauna de los ambientes
semiaridos, como los que conforman los diferentes paisajes
de Sierra Espufa. Diferentes inventarios realizados en los
Gltimos 10 afos en este espacio natural, arrojan cifras de la
presencia de unas 400 especies de arafias diferentes en todo
su entorno, y repartidas en unas 45 familias, que da una idea
de su diversidad genética.

LascaracteristicastopograficasdeSierraEspufia, conforman
unos gradientes ambientales y climaticos muy complejos
que dejan aisladas fisica y ambientalmente muchas de sus
comunidades del resto de la region. Aunque muchas arafias
pueden realizar vuelos aerostaticos de dispersion usando
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la seda, no todas consiguen colonizar otros espacios
distantes. Las zonas altas del macizo central de esta
Sierra, encierran especies representativas de zonas mas
frias que permanecen aisladas del resto de las poblaciones
“continentales” de la Peninsula Ibérica. Habrocestum
semiglabatum, Uroctea durandi o Philaeus chrisops, son
especies que no descienden de los 800 metros de altitud
por lo que sus poblaciones no conectan actualmente con
la zona de Burete o las elevaciones del Noroeste. Un caso
particular es el de Atypus affinis, especie que vive escondida
en el suelo dentro de unos nidos particulares localizados
en las zonas mas altas y frias. Se trata de una especie
rara en Murcia, donde su escasa presencia escenifica
el retroceso poblacional de una distribucion geografica
mas amplia durante periodos climaticos mas frios que
se sucedieron hasta el final del Pleistoceno, momento en
que comienza un calentamiento progresivo en el clima de
la zona. La elevacién de la temperatura con el inicio del
Holoceno no hizo sino reducir y aislar sus poblaciones y
las de otras especies de interés como Parachtes teruelis,
Dysdera aurgitana o Trabaea cazorla. En otros casos esto
ha favorecido la colonizacion de diferentes especies desde
las zonas bajas como Palpimanus gibbulus o Tama edwardsi
(ahora frecuente en los roquedos de zonas altas).

A pesar del aislamiento parcial de estas elevaciones, la
mayor parte de las especies de arafias singulares de Sierra
Espuiia se encuentran en las zonas mas bajas y térmicas
de la Sierra, donde destacan y adquieren especial interés
los endemismos ibero-africanos, ya que pueden llegar
a suponer hasta el 15% de las especies presentes en las
zonas mas térmicas de las partes bajas y relacionadas
con las aridez operativa (como los barrancos erosivos
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o los espartales y matorrales xerofiticos). Micrommata
aragonensis, Pulchellodromus simoni, Pelecopsis inedita,
Scytodes major, Pterotricha simoni, Zoropsis media,
Amblyocarenum walckenaeri, son algunos de los numerosos
ejemplos de especies que pudieron intercambiarse entre
el continente europeo y africano durante el periodo de
desecacion del Mediterraneo conocido como la Crisis
Salina del Messiniense (entre 5,9 y 5.3 millones de afios),
uno de los acontecimientos clave para entender la actual
configuracion de las comunidades de invertebrados del
sureste ibérico.

En las zonas semiaridas destaca también la importante
representacion de arafias migalomorfas (un grupo primitivo
de arafias), en el marco de la Peninsula ibérica. Destacan
aqufi, las Gnicas érafias teraf6sidas de Europa (Ischnocolus
valentinus) o las arafias de tapa de los nemésidos. El
descubrimiento de nuevas especies del género Nemesia e
Iberesiainforma de altointerés cientifico y conservacionista
de los ambientes mas éridos, que desgraciadamente son
los més desconocidos y los menos valorados socialmente.
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os saltamontes soninsectos pertenecientes al suborden

Caelifera, dentro del orden de los Orthoptera, al que

también pertenecen las conocidas chicharras que
ensordecen nuestras siestas veraniegas.

Son animales cripticos, fitéfagos y funcionalmente domi-
nantes, que se encuentran en gran variedad de habitats,
como semidesiertos, praderas, lugares abiertos, zonas
degradadas, bordes de camino y zonas inundadas. En
general son considerados como perjudiciales para los
cultivos y campos, pues algunas de sus especies son capaces
de formar poblaciones de millones de individuos que se
desplazan volando miles de kilémetros y arrasando toda la
vegetacidn que encuentran a su paso, las famosas plagas de
saltamontes, conocidas desde tiempos biblicos. Sin embargo
la mayoria de sus especies son beneficiosas, en unos casos
sirviendo de alimento para muchas especies de vertebrados
y en otra porque se alimentan de vegetales que pueden ser
perjudiciales para el ganado.

Su cuerpo, en seccidn, es ovoideo. Como insectos que son,
presentan el cuerpo dividido en tres regiones, cabeza, térax
y abdomen, los dos dltimos estrechamente unidos entre si.

La cabeza es mas o menos esférica, presenta los apéndices
bucales dirigidos hacia el sustrato, y un par de ojos
compuestos, esféricos y grandes, situados a los lados. En
la parte anterior aparece un par de antenas mas o menos
largas, de morfologia variable, pero nunca mas largas que
el cuerpo, lo que los diferencia facilmente de las chicharras.

En el térax presentan un escudo dorsal, el pronoto, que
se prolonga sobre los lados del cuerpo, formando como
una montura. Dorsalmente puede ser plano o mas o menos
convexo, liso o con granulaciones, pero siempre presenta una
cresta mediana que esta atravesada por surcos, en ndmero
variable. De los tres pares de patas, destaca el tercero, que se
presenta adaptado para el salto, de donde procede el nombre
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vulgar de estos insectos. Este tercer par de patas se caracteriza
por su gran tamafo; cuando el animal esta en reposo, tiene
aproximadamente la mitad de la longitud total del cuerpo, y
cuando esta extendido, para saltar, su longitud es similar a la
del cuerpo. En este par de patas destaca el fémur, ensanchado
en su parte anterior, que se adelgaza hasta la tibia, que es
larga y delgada y presenta espinas que, al clavarse en el
suelo, evitan que la pata patine al impulsarse para el salto.
En el térax aparece, tipicamente, un par de alas. El primer par
(tegminas), mas exterior, suele ser de consistencia coriacea.
El segundo esta plegado en abanico bajo el primero, es de
consistencia membranosa y, en muchos casos, presenta
coloracion brillante que hace que sea llamativo cuando el
animal vuela. En los saltamontes se presentan todos los
estados posibles de reduccion de los dos pares de alas,
llegando a aparecer especies apteras. Estos animales son
capaces de producir sonido, que constituye un método de
comunicacion muy importante para muchas de las especies.
El sonido lo producen, tipicamente, frotando una hilera de
plas que aparece en la cara interna del fémur posterior contra
una vena del primer par de alas aunque, en otros casos, las
plas se sitlan en la vena y la cresta contra la que frotan en
el fémur. El sonido producido es en muchos casos audible al
oido humano pero nunca alcanza la intensidad del producido
por las chicharras.

La Gltima region del cuerpo es el abdomen, que no presenta
ning(n apéndice llamativo. En posicién lateral, en la zona de
unién con el térax, presenta dos membranas circulares, los
llamados 6rganos timpanicos, que se corresponden con los
6rganos auditivos de estos animales. El abdomen presenta
un aspecto anillado y, en su porcion final, aparecen las
estructuras relacionadas con la reproduccion, que permiten
facilmente diferenciar los machos de las hembras.

En la actualidad los estudios sobre los saltamontes se plantean
con el objetivo de establecer sus requerimientos ecolégicos v,
sobre todo, su obvia relacion con la vegetacion, dado que se
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trata de insectos fitdfagos. Los estudios realizados apuntan en
el sentido de que la relacién de los Caelifera con el medio se
basa, en la mayoria de los casos, en el aspecto fisionémico de
la vegetacion, es decir si es un prado, un matorral cerrado, o
abierto, un pedregal, etc. No obstante, en algunos casos hay
una relacién mas estrecha debido a la presencia en el medio
de la planta nutricia preferida por el animal. La captura de los
ejemplares se realiza con la caracteristica red entomolégica,
aunque ésta debe estar bastante reforzada para soportar los
golpes con los matorrales y plantas lefiosas en las que hay que
capturar los ejemplares.

En Sierra Espufia se han citado 34 especies de saltamontes
que, en conjunto, se distribuyen a todo lo largo y ancho de
la sierra aunque suelen evitar las zonas de pinares con gran
cobertura vegetal dado que ésta dificulta la insolacion, tan
necesaria para la actividad de estos insectos. Las especies
presentes pertenecen a 3 familias, 6 subfamiliasy 20 géneros
y representan aproximadamente el 23% de las especies de
saltamontes presentes en la Peninsula Ibérica y Baleares.
Teniendo en cuenta la relativamente escasa superficie de
Sierra Espufia, el nimero de especies presentes nos da idea
de la diversidad de medios que presenta la sierra y que dan
alojo a esta variedad de especies.

Entre las diferentes subfamilias de saltamontes, destacan
dos como las mas numerosas, la de los Gomphocerinae,
representados en la Sierra con 14 especies, y los Oedipo-

C. BARBARUS. MDGG.

dinae, con 11 especies. Los Gomphocerinae son tipicos de
los herbazales y, entre ellos, se encuentran las especies mas
peligrosas para la agricultura, aunque en Sierra Espufia no
habita ninguna de ellas. Dentro de este grupo es destacable
la especie Omocestus femoralis, que esta incluida en el Atlas
y Libro Rojo de los Invertebrados amenazados de Espafia.

Las especies de Oedipodinae son conocidas como los
saltamontes de alas con bandas, que se hacen muy visibles
cuando vuelan por tener las alas coloreadas. En general, se
suelen encontrar en las zonas mas desnudas de vegetacion,
con el sustrato bien insolado, matorrales dispersos y
escasas hierbas. Su presencia es habitual, incluso, en los
caminos, donde levantan el vuelo a nuestro paso.

Un grupo interesante es el de los Calliptaminae, pues incluye
tres especies que son capaces de formar plagas en otras
zonas de la Peninsula Ibérica. Sin embargo, hasta ahora no
se ha mencionado este fendmeno en la Regién de Murcia.

Por Gltimo hay otra serie de especies bastante particulares,
en unos casos por la distribucion particular de la especie
y en otros por su escasa presencia en el medio, como es el
caso de algunos Pamphagidae, saltamontes braquipteros
asociados con romerales.
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Los cadaveres representan, en un territorio, un “punto
caliente” concreto de actividad biolégica y quimica por ser
un recurso nutritivo muy rico para una gran variedad de
animales que contribuyen al reciclado de nutrientes. Los
artropodos relacionados con los cadaveres constituyen una
comunidad compleja (comunidad entomosarcosapréfaga)
en cuya estructura tréfica destacan los insectos, que
cumplen muy diversos papeles dentro de ella. Los insectos
que se nutren de la materia animal en descomposicién son
conocidos como necréfagos. Estos, a su vez, constituyen
el recurso nutritivo de los necréfilos, que los consumen
bien por predaci6n, bien por parasitismo. Los omnivoros
son los insectos que aprovechan el recurso del cadaver
a la vez que la fauna en él instalada. Otras categorias
son la de los oportunistas y la de los accidentales que,
aunque importantes desde el punto de vista ecolégico
e, incluso, forense, no se relacionan directamente con el
recurso alimenticio que constituye el cadaver. De entre
los insectos, los dipteros, en particular, resultan ser los
principales insectos descomponedores. En la mayoria de
los habitats presentan mayor riqueza especifica y biomasa
que cualquier otro insecto descomponedor y resultan
fundamentales para su funcionamiento. Son el grupo
fundamental y dominante de la comunidad cadavérica,
tanto en nimero de individuos como en diversidad y en
términos de materia organica consumida. El namero de sus
especiesque puedenencontrarseenrelaciéon conun cadaver
puede ser realmente alto. Otros insectos interesantes
en esta comunidad son los coledpteros, grupo de gran
diversidad tanto en nimero de especies implicadas como
de categorias ecoldgicas que representan. Tanto dipteros
como coledpteros cuentan con especies necréfagas que,
asi, son las responsables de gran parte del reciclado de
nutrientes. Lo interesante es que, dado que las distintas
especies necr6fagas son atraidas al cadaver segin la etapa
de la descomposicion en que se encuentra, llegan a permitir
estimar el tiempo transcurrido desde la muerte del animal
(o humano) de que se trate, hecho conocido a través de
famosas series televisivas. En conjunto, la presencia de
artropodos en restos animales provee mucha informacion,
y puede ser utilizada para valorar, por ejemplo, casos de
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presunto furtivismo. En efecto, los dipteros, en particular
los Califéridos (las moscardas verdes y azules, entre
otros) acceden al cadaver poco tiempo después de
ocurrida la muerte, cuando el cadéaver esta aln fresco. No
obstante, algunas de estas especies acceden al cadaver
una vez que otras ya se han instalado, compitiendo por
el recurso alimenticio de diversas formas. En el caso
de los coleépteros, los principales necréfagos son los
Derméstidos (escarabajos de las alfombras, del cuero,
de las despensas...), que consumen la materia organica
cuando ya esta seca y son capaces de dejar los esqueletos
limpios. Califéridos y Derméstidos son, asfi, caracteristicos
de dos etapas de la descomposicién muy distintas.

Los insectos necréfagos también permiten caracterizar un
ambiente. En Sierra Espufia se ha detectado un acusado
gradiente altitudinal que afecta a la comunidad de dipteros.
Por ejemplo, sélo en altitud, en ELl Morrén, se ha detectado
una mosca de los Sarcofagidos (moscas ajedrezadas),
propia de climas frios y grandes altitudes, hasta ahora
desconocida como miembro de esta comunidad. Asi, la
presencia en un cadaver de esta especie (Wohlfahrtia
bella), aunque estuviera en un lugar distinto de la Sierra,
permitirfa saber que el cuerpo habia estado, al menos
durante un tiempo, en la zona alta.

Por todo lo anterior, los cadaveres pueden incrementar el
conocimiento de la biodiversidad de un area a través del
estudio de la fauna de insectos asociada con ellos, lo que
constituye una linea de investigacion de interés.
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Introduccion

os macroinvertebrados acuéticos forman uno de los
grupos faunisticos mas numeroso y heterogéneo
(Rosenberg y Resh, 1993). Abarcan una enorme
variedad de formas de vida, entre las que destacan
principalmente insectos y crustaceos (Velasco et al.,
2011). Estan presentes en medios acuaticos de muy
diversa naturaleza, incluyendo ambientes tan extremos
como lagunas y ramblas hipersalinas, aguas termales,
intersticiales o incluso subterraneas (Millan et al., 2014).

En los ecosistemas acudticos, los macroinvertebrados
juegan un papel muy relevante, no sélo en términos de
biodiversidad (Guareschietal.,2012), también con relacidon
a la funcion que desempefian dentro de las redes tréficas
(Velasco & Millan, 1998), en los balances energéticos o
en la estabilidad de los mismos (Millan et al., 2011). Sin
embargo, a diferencia de vertebrados y plantas, estos
grupos no carismaticos suelen pasar desapercibidos. Esta
falta de interés y consiguiente desinformacion tiene que
ver, en parte, con cuestiones culturales pero tamhbién con la
dificultad que supone estudiar un grupo hiperdiverso, con
numerosas especies de pequefio tamafio y habitos de vida
cripticos.

Ambos, ecosistemas y macroinvertebrados acuéticos, se
encuentran entre los mas amenazados de nuestro planeta
(Guareschi et al., 2012) a pesar de constituir uno de los
ambientes con mayor interés de conservacién por los
bienes y servicios que aportan (Constanza et al., 1997).
Esto es especialmente patente en el sureste ibérico, una de
las dreas con mayor biodiversidad, pero donde la actividad
humana tiene una larga trayectoria de presién sobre la
naturaleza (Abellan et al., 2007; Millan et al., 2011), con
importantes transformaciones en los usos del suelo que
han afectado la dindmica y funcionamiento de muchos
ecosistemas acuaticos y de su biota (Ortega et al., 2004;
Bruno et al., 2014). De este modo, parece crucial promover
tareas que permitanreconocer dichabiodiversidad acuatica
y el estado de conservacién en el que se encuentran los
ecosistemas donde viven, mas aln en el contexto actual de
cambio global.
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El Parque Regional de Sierra Espufia constituye un enclave de
gran biodiversidad en el sureste ibérico, por sus condiciones
de mayor altitud y pluviometria con relacién a su entorno,
de caracter mas arido. A pesar de su estatus de protecciony
el elevado interés de los habitats y especies que alberga, no
esta exento de una importante presién sobre los ecosistemas
acuaticos (sobreexplotacion de acuiferos, derivacion de
aguas para riego) que ha ocasionado una importante
reduccién de los caudales de sus fuentes y arroyos, e incluso
la desecacion parcial o total de muchos de ellos. La reduccion
y fragmentacién de estos medios acuaticos podria suponer
una pérdida irreparable para uno de los espacios protegidos
mas emblematicos de nuestra region.

Las especies de macroinvertebrados acuaticos que viven en
los medios acuaticos de Sierra Espufia se han adaptado a
las condiciones de altas temperaturas, lluvias torrenciales
impredecibles y sequias prolongadas, caracteristicas de las
zonas aridas y semiaridas mediterrdneas. En este sentido,
los coledpteros y hemipteros acuaticos son de los insectos
mejor adaptados a este tipo de condiciones. Ademas, se trata
de interesantes indicadores de la biodiversidad acuatica y
de las condiciones ambientales de los habitats donde viven
(Guareschi et al., 2012), de manera que su uso constituye
una herramienta de indudable valor en conservacion.

Asi, el objetivo principal de este trabajo es contribuir al
conocimiento de los macroinvertebrados de los ecosistemas
acuaticos del Parque Regional de Sierra Espufia, con
particular atencién a las especies de coledpteros vy
hemipteros, destacando las especies con mayor interés
de conservacion y proponiendo posibles medidas para la
preservar dicha biodiversidad.

Los habitats acuaticos de Sierra Espuiia

El Parque Regional de Sierra Espufia estd dominado sobre
todo por la roca caliza, con relieves karsticos en las zonas
mas elevadas y areas sedimentarias de tipo margoso, de
orografia mas moderada en los puntos de menor altitud.
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Esta configuracién, junto con el predominio de un clima
mediterraneo, confiere a las aguas su caracter temporal
y cierto grado de mineralizacion, especialmente en los
tramos bajos donde dichas aguas se infiltran bajo tierra, a
la vez que se cargan de sales. Asi mismo, el agua en Sierra
Espufia ha sido objeto de un aprovechamiento histérico,
de manera que son numerosas las balsas y canalizaciones
construidas para abastecimiento y riego. De este modo,
los cuerpos de agua mas frecuentes que hoy perduran son
los de caracter artificial, y en menor medida, los arroyos,
ramblas y las fuentes naturales de escaso recorrido al
infiltrarse el agua por la permeabilidad del sustrato
que atraviesa y también por la derivacién de sus aguas
a través de canalizaciones histéricas llevadas a cabo,
practicamente, desde su nacimiento.

En este estudio, se aporta la informacién de la comunidad
de macroinvertebrados acuaticos recogida en diferentes
ecosistemas representativos de la diversidad de hébitats
acuaticos presentes en Sierra Espufia y compilada en la
base de datos “BIODIVERSIDAD” (equipo de investigacion
Ecologia Acuética de la Universidad de Murcia) que contiene
la informacién mas actualizada sobre este grupo, y en
particular de coledpteros y hemipteros, del sureste ibérico.

El muestreo de los macroinvertebrados
acuaticos

Para el estudio de los macroinvertebrados que habitan los
diferentes medios acuaticos se suelen muestrear tramos
o0 sectores de unos 50-100 m de longitud, que recojan la
mayor variedad de habitats observados los muestreos se
realizan prospectando los diferentes hébitats reconocidos,
como zonas de agua corriente y estancada, entre los
macroéfitos (plantas y algas sumergidas), bajo piedras, en
la vegetacion emergente, entre las raices e, incluso, en las
orillas no inundadas, con mangas entomoldgicas con forma
de “D”, de no méas de 30-35 cm de lado y una luz de malla de
0,5 mm. Se muestrea hasta que, aparentemente, dejan de
aparecer nuevas especies. El material capturado se vierte
en una batea y se procede a su recogida con unas pinzas
o un aspirador de boca. Posteriormente, este material se
fija y conserva en botes con alcohol diluido al 75% (0 96%
si se va a estudiar su ADN) debidamente etiquetados para
su transporte al laboratorio donde, utilizando una lupa
binocular y un microscopio, se procede a la confirmacion
de la identificacién a través del estudio de la morfologia
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externa y/o diseccién de la genitalia (sobro todo las piezas
masculinas del aparato reproductor del macho).

Taxones mas comunes de macroinvertebrados
acuaticos en Sierra Espuiia

Como hemos comentado, la mayor parte de los habitats
acuaticos presentes en Sierra Espufia son de carécter
temporal y artificial, ademas de presentar en algunos
casos cierto grado de mineralizacién. Esto hace que la
gran parte de los macroinvertebrados asociados a estos
ambientes necesiten de unas adaptaciones especiales
para colonizarlos. El resultado es una comunidad de
macroinvertebrados no especialmente rica en especies,
pero si muy singular (Millan, 2004). A continuacion
se muestran (Tabla 1) los taxones mas comunes de
macroinvertebrados acuaticos presentes en Sierra
Espufia.

Dentro de las comunidades de macronvertebrados
acuaticos destacan los 6rdenes Coleoptera (escarabajos)
y Hemiptera (chinches). Ambos 6rdenes presentan un
buen niimero de especies con ciclos de vida cortos, buena
capacidad de dispersién y para soportar cierto grado de
mineralizacién de las aguas. En total, se han registrado 42
especies de coledpteros y 12 de hemipteros (ver Tabla 1),
entre los que destacan el endemismo ibérico Ochthebius
jaimei (coledptero) y las especies de distribucién
iberoafricana Agabus ramblae (colebptero) y Gerris brasili
(hemiptero).

GERRIS BRASILI JACH.
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OCHTHEBIUS JAIMEL. JACH.

Ochthebius jaimei Delgado y Jach, 2007
Distribucion geografica

Se trata de un endemismo ibérico distribuido por el
sureste y tramos fluviales medios de la cuenca del Ebro.
Sus poblaciones se encuentran dispersas en la region de
Murcia y es rara en Sierra Espufia, donde se ha localizado
en las ramblas de Malvariche y Zarcilla.

Biologia y ecologia

Se localiza en zonas remansadas y charcas aisladas de los
lechos de ramblas de mineralizacién moderada y cierto
grado de eutrofia. En condiciones favorables es probable
que se reproduzca durante la mayor parte del afio, aunque
la abundancia mas alta de formas juveniles se da entre
mayo y septiembre.

Indicador de aguas de mineralizacién moderada (Millan
etal.,2014). Poblaciones locales abundantes, con cientos
a miles de individuos.

Agabus ramblae Millan y Ribera, 2001
Distribucion geografica

Se trata de un endemismo iberoafricano. El area
mediterrdnea constituye el limite de su distribucién
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AGABUS RAMBLAE. JACH.

meridional. Presenta poblaciones dispersas en la
Region de Murcia y raras en Sierra Espufia, donde se ha
encontrado en la rambla de Malvariche y en la fuente de
Junta de Ramblas en Casas Nuevas.

Biologia y ecologia

Se localiza en remansos de arroyos y cuerpos de agua
estancadosdeeutrofizacionmoderada, tanto permanentes
como temporales. Prefiere habitats con una vegetacion de
ribera bien desarrollada, que le sirve de refugio y para la
puesta. Depende de la tension superficial del agua por lo
que se ve afectado de manera importante por el vertido
de detergentes. Como las especies anteriores, puede
reproducirse de manera facultativa durante gran parte
del afio siempre que las condiciones le sean favorables,
aunque la mayor abundancia de formas juveniles se da
también entre mayo y septiembre. Poblaciones locales
con decenas a cientos de individuos.

Evaluacion del Estado de conservacion de
las especies y grado de amenaza

Las tres especies destacadas por su interés de
conservacion  deberian incorporarse al Catalogo
Regional de especies amenazadas, con la categoria
de VULNERABLES. Se trata de especie, por lo general,
con poblaciones relativamente poco abundantes para



Tabla 1. Taxones mas comunes de macroinvertebrados acuaticos en Sierra Espuiia

Anélidos (Lombrices y Sanguijuelas)

Familia Tubificidae

Moluscos (caracoles y almejas)

Familia Limnaeidae

Familia Physidae

Orden Efemeropteros (Efimeras)

Familia Caenidae

Orden Odonatos (Caballitos y libélulas)

Familia Coenagrionidae

Familia Libellulidae

Orden Hemipteros (Chinches)

Familia Hydrometridae

Hydrometra stagnorum Latreille, 1796

Familia Corixidae
Micronecta scholtzi (Fieber,1851)

Sigara nigrolineata (Fieber, 1848)
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Orden Coledpteros

Familia Dytiscidae
Agabus biguttatus (Olivier, 1795)
Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)
Agabus didymus (Olivier, 1795)
Agabus nebulosus (Forster, 1771)
Agabus paludosus (Fabricius, 1801)
Agabus ramblae Millan & Ribera, 2000
Bidessus minutissimus (Germar, 1824)
Deronectes fairmairei (Leprieur, 1876)
Deronectes moestus (Fairmaire, 1858)
Eretes griseus (Fabricius, 1781)
Herophydrus (Herophydrus) musicus (Klug, 1833)
Hydaticus (Prodaticus) leander (Rossi, 1790)
Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792)
Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859
Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808)
llybius meridionalis Aubé, 1837
Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774)
Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)
Meladema coriacea Castelnau, 1834
Nebrioporus clarkii (Wollaston, 1862)
Stictonectes optatus (Seidlitz, 1887)
Yola bicarinata (Latreille, 1804)

Familia Elmidae
Oulimnius troglodytes (Gyllenhal, 1827)

Limnius volckmari (Panzer, 1793)

continda en la siguiente pdgina
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Orden Hemipteros (Chinches)

Familia Notonectidae
Notonecta maculata Fabricius, 1794
Anisops debilis perplexus Poisson,1929

Anisops sardeus Herrich-Schaeffer, 1849

Orden Plecépteros (Moscas de las piedras)

Orden Tricopteros (Friganeas)

Orden Dipteros (Mosquitos y moscas)

Familia Chironomidae

Familia Syrphidae

Familia Tipulidae

tratarse de insectos, muy localizadas y fragmentadas.
Ademas, sus habitats estdn sometidos a una importante
presion humana como se ha comentado. Solo en el caso
de Octhebius jaimei, considerada por Millan et al. (2014)
una especie con un grado de vulnerabilidad alto, deberia
plantearse también su inclusién en el Catélogo Nacional
de especies amenazadas, con la categoria de vulnerable
al tratarse de un endemismo ibérico con distribucién
mucho mas restringida y una presién humana importante
sobre los habitats que ocupa.

w
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Orden Coledpteros

Familia Hydraenidae

Ochthebius (Asiobates) bonnairei Guillebeau, 1896
Ochthebius (Asiobates) dilatatus Stephens, 1829
Ochthebius (Asiobates) jaimei Delgado y Jach, 2007
Ochthebius (Ochthebius) quadrifoveolatus Wollaston, 1854

Medidas de proteccion y conservacion
requeridas para las poblaciones de Sierra
Espuia

No existe ningln plan de conservacién sobre las pobla-
ciones de estas especies vulnerables a nivel local,
regional o nacional. El principal problema en Sierra
Espufa es la reduccion y pérdida de su habitat natural por
sobreexplotacién de acuiferos y derivacién de caudales
desde las fuentes. Es necesario el mantenimiento de
un caudal ecolégico de los cursos de agua naturales de
Sierra Espufia, mediante la regulacion de la explotacién
de acuiferos y la recuperacién de las concesiones de
uso de los manantiales también para fines ambientales.
Por otro lado, se necesitaria un estudio detallado de los
rasgos ecoldgicos y bioldgicos de las especies indicadas al
objeto de determinar con mayor precision sus principales
amenazadas.
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LAS MARIPOSAS
DE SIERRA ESPUNA

Juan José Guerrero, José Luis Palacios, Manuel Garre, José A. Calle, Rosa Maria Rubio y Antonio S. Ortiz

Introduccion

Las “mariposas” son Invertebrados Artrépodos, pertene-
cientes a la clase Insectos, ubicados dentro del orden de
los Lepiddpteros donde se puede hacer una subdivision en
ropaléceros, las consideradas “mariposas” propiamente
dichas y los heteréceros, conocidas popularmente como
“polillas”.

Las mariposas provocan la admiracién por sus formas
y colores y por el proceso de la metamorfosis que las
caracteriza pero, ademas, las mariposas desempefian una
importante funcién como agentes polinizadores de las
plantas, controladores biol6gicos de la vegetacion natural
y suponen el alimento de una amplia gama de grupos
animales.

Por otro lado, la riqueza de especies de mariposas en una
determinada zona es un excelente bioindicador del estado
de conservacién del ecosistema al estar estrechamente
relacionadas con la vegetacion del entorno. De este
modo, los valores elevados en nimero de especies y la
abundancia relativa moderada indican espacios naturales
bien conservados. Por el contrario, un nimero bajo de
especies y una baja abundancia relativa, o especies que
son muy abundantes y que pueden ser consideradas como
plagas u oportunistas, indican desajustes en el ecosistema
o un ambiente mal conservado.

El estudio de las mariposas en Sierra Espuiia

El interés por las mariposas de Sierra Espufia comienza a
principios del siglo XX por los estudios de naturalistas
como el alemén M. Korb y el checo N.M. Kheil, en 1909 y
posteriormente por Reiss, Oberthir, Caradja y Ribbe entre
1910 y 1922. Otros autores como B. H. Cooke, F. Martinez de
la Escalera, Adam Schmit y Morris Carswell publicaron sus
estudios alrededor de 1927, que completaron posteriormente
J.M. Andréu, A. Campillo y P. Coma junto con Lajonquiére
a finales de los afios 60, resultando de estos estudios la
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descripcién de algunas especies nuevas para la ciencia.
Los estudios méas intensos sobre los ropaléceros fueron
realizados por Francisco Gonzalez Lépez durante los Gltimos
50 afios y en el caso de los noctuidos por José A. de la Calle
a finales de los 70. Recientemente, el grupo de investigacion
de lepiddpteros de la Universidad de Murcia ha publicado
numerosos estudios que han actualizado el conocimiento de
la fauna de lepiddpteros de Sierra Espufia.

¢Cuantas mariposas hay en Sierra Espuiia?

El Parque Regional de Sierra Espufia representa un magni-
fico refugio para las mariposas en un ambiente arido y
cada vez mas transformado por la mano del ser humano.
Actualmente en Sierra Espufia se conocen 511 especies de
mariposas, tanto diurnas como nocturnas, repartidas en 19
familias de Macrolepiddpteros (Tabla 1), lo que supone el
64% de las especies conocidas en la Region de Murcia (799
especies; CALLE et al,, 2000, 2002, 2007, 2008; datos
inéditos) y aproximadamente un 28% de las conocidas
para la Espafia peninsular.

Las mariposas diurnas

Hastaelmomentoseconocen92especiesdemariposasdiurnas
que pertenecen a las familias de ropaldceros: Papilionidae
(3), Pieridae (13), Lycaenidae (28), Nymphalidae(32) vy
Hesperiidae (16). Ademas, hay dos familias Zygaenidae (10)
y Sesiidae (7) que, aunque presentan hébitos diurnos, son
consideradas como heterdceros y seran tratadas junto con
el resto de especies nocturnas. Estas dos familias destacan
por presentar coloraciones muy vistosas, Zygaenidae, o
mimetismos con avispas y otros himendpteros como es el
caso de Sesiidae.

Los Ropal6ceros de Sierra Espufia (92) suponen el 18%
de todas la mariposas censadas en el Parque Regional y
estarian representados el 77% del total de los Ropal6ceros
de la Regi6on de Murcia (119). Estos datos sitGian a Sierra
Espufia al mismo nivel de conocimiento de otros espacios
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protegidos como la Sierra de Gredos (97), Sierra de Maria
(92), Sierra Cebollera (96), Posets-Maladeta (93) y Lago
de Sanabria (88), entre otros, pero superando otras areas
protegidas como la Sierra de Grazalema (75), Sierra Norte
de Sevilla (61), Sierra de Aracena y Picos de Aroche (52),
Los Alcornocales (46) o Dofiana (44).

De entre las especies diurnas hay que destacar los
elementos endémicos de la peninsula ibérica:

CUPIDO CARSWELLI

Es unendemismo del sureste ibérico, conocida vulgarmente
como duende murciano, poco frecuente y localizada en
Murcia en los pisos bioclimaticos mesomediterraneo superior
y supramediterraneo. Vuela desde finales de marzo hasta
finales de mayo por encima de los 800 metros en parajes
carstificados. La oruga se alimenta de Anthyllis vulneraria.
Esta especie fue descrita de Sierra Espufia y se considera
que sustituye a Cupido minimus en la parte oriental de las
cordilleras Béticas.

ARICIA MORRONENSIS

Cuyo nombre comln es morena espafiola, es un endemismo
ibérico-pireanico presente en numerosos sistemas monta-
fiosos. Es una especie muy frecuente pero localizada en los
pisos bioclimaticos supray oromediterraneo que vuela desde

finales de junio hasta septiembre. La oruga se ali-menta de
plantas pertenecientes al género Erodium. En Murcia esté
localizada por encima de 1.300 metros en parajes rocosos
con escasa vegetacion y, en general, carstificados de las
sierras de Espufia y Moratalla.

POLYOMMATUS NIVESCENS

Conocida comdnmente como nifia de nacar, es un ende-
mismo ibérico poco frecuente y localizada en los pisos
supramediterraneo y mesomediterraneo medio y superior
distribuido principalmente por la mitad oriental peninsular.
Presenta dos generaciones que vuelan en abril-mayo, y en
julio-agosto, respectivamente, aunque algunos afios se han
observado ejemplares tardios de menor tamafio volando
en septiembre.

En relacién con la distribucién de las especies en la
Peninsula Ibérica destaca una serie de especies que son
frecuentes en la mitad septentrional pero que se presentan
en colonias aisladas en las zonas montafiosas del sureste
como los hespéridos Pyrgus fritillarius nevadensis y
Hesperia comma; el piérido Pieris napi; los ninféalidos
Aglais urticae, Melitaea cinxia e Hyponephele lupinus; y
los licénidos Cupido osiris, Aricia montensis, Polyommatus
semiargus. Con la misma distribucién, pero raras en el area
de estudio destacan los ninfalidos Nymphalis polychloros 'y
Polygonia calbum.
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Asi mismo, Carcharodus lavatherae y Pieris mannii roberti
presentan, principalmente, una distribucién por la mitad
oriental de la peninsula Ibérica en colonias aisladas,
destacando Scolitantides orion, cuyo limite de distribucién
meridional corresponde a Sierra Espufia.

Entre todas las especies destacan Chazara prieuri iberica
que habita en los terrenos rocosos y con escaso substrato
de Sierra Espufia y que encuentra distribuida en la
Peninsula Ibérica por zonas éaridas de la mitad oriental, y
Pseudochazara hippolyte, especie considerada como rara
que habita en las cumbres mas elevadas del area de estudio
y en otras sierras restringidas al sureste peninsular. Ambas
especies vuelan entre junio y agosto con algunos ejemplares
tempranos en mayo y otros tardios en septiembre.

Recientemente se ha citado en el Parque Regional la especie
Charaxes jasius, cuyas orugas se alimentan de madrofio y Osyris.

Las mariposas nocturnas

El ndmero de mariposas nocturnas (heteréceros) censadas
en Sierra Espufia asciende a 429 especies, repartidas entre
las familias Limacodidae (1), Cossidae (2), Lasiocampidae (11),
Saturniidae (1), Sphingidae (11), Drepanidae (1), Geometridae
(120), Notodontidae (7), Nolidae (8), Erebidae (50), Euteliidae
(1), Noctuidae (189), Zygaenidae (10) y Sesiidae (7). Estas dos
altimas familias presentan habitos diurnos.

De esta manera, los heterdceros suponen el 82% de las
mariposas conocidas en Sierra Espufia y representan el
62% de los heterdceros conocidos en la Regién de Murcia.

La familia Geometridae con 120 especies, suponen méas del
28% de las mariposas nocturnas del Parque Regional y el
53% de la fauna de geométridos de Murcia (228).

Dentro de este grupo de especies destacan, por su interés
faunistico, los endemismos ibéricos:

Zernyia granataria: especie frecuente en zonas esteparias y
de bosque xeréfilo, con una generacién que vuela en Murcia
entre agosto y octubre.

Idaea consanguiberica: es un organismo escaso, conocido
ademas en Revol-cadores, donde vuela en Julio y Agosto
entre los 1000 y 1600 metros de altitud.

LAS MARIPOSAS DE SIERRA ESPUNA

Tabla 1. N° de especies distribuidas por familias
en Sierra Espuia y en la Region de Murcia

FAMILIAS S.ESPUNA MURCIA
Papilionidae 3 3 100
Pieridae 13 18 72
Lycaenidae 28 36 78
Nymphalidae 32 44 73
Hesperiidae 16 19 84
Zygaenidae 10 16 63
Sesiidae 7 15 47
Limacodidae 1 1 100
Cossidae 2 8 25
Lasiocampidae 11 13 85
Saturniidae 1 3 33
Sphingidae 11 14 79
Drepanidae 1 3 33
Geometridae 120 227 53
Notodontidae 7 11 64
Nolidae 8 11 73
Erebidae 50 79 63
Euteliinae 1 1 100
Noctuidae 189 274 69
Heterogynidae 0 1 0
Brahmeidae 0 1 0
Cimeliidae 0 1 0

339



MEDIO BIOTICO

Idaea alicantaria: especie muy escasa y localizada en el
piso termo-mediterrdneo, extendida en la Region de Murcia
por debajo de 300 m en ramblas y parajes haléfilos, con una
generacion que vuela en abril y mayo vy, posiblemente, una
segunda en septiembre.

Idaea lutulentaria: es escasa y localizada en el piso
biocliméatico mesomediterrdneo con, probablemente, dos
generaciones que vuelan entre junio y septiembre.

Idaeadeitanaria: especie abundante en la Regién de Murcia
y que esta localizada en los pisos bioclimaticos termo y
mesome-diterraneo, donde presenta dos generaciones en
abril-junio y septiembre-octubre, respectivamente.

Brachyglossina hispanaria: es una especie escasa y loca-
lizada en la parte oriental y meridional de la Peninsula
Ibérica.

Idaea deversaria: especie no endémica pero que hasta el
momento solo ha sido capturada en Sierra Espufia dentro
de la Regi6n de Murcia.
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La familia Noctuidae con 189 especies es la familia mas
numerosa de la fauna de lepidépteros de Sierra Espufia
con mas de un tercio de todas las especies censadas y que
suponen el 45% de las mariposas nocturnas del Parque.
Asi mismo, en Sierra Espufia se pueden encontrar el 69%
de los noctuidos regionales (276).

Dentro de esta familia destacan por ser endémicas:

Phytometra sanctiflorentis: es una especie poco frecuente
que vuela desde abril hasta septiembre por los pisos
biocliméaticos termo y mesomediterraneo de la Region de
Murcia. Esta especie se encuentra por toda la Peninsula
Ibérica siendo mas frecuente en la mitad oriental.

Cucullia achilleae: una especie muy escasa y localizada en
los pisos bioclimaticos termoy mesomediterraneoinferiory
medio, donde vuela en dos generaciones: una desde finales
de abril hasta junio y otra, mas escasa, en septiembre y
octubre dependiendo de las condiciones metereoldgicas.
Esta especie estd extendida en la Region de Murcia por
debajo de los 800 m. en los hahitats semiaridos y secos de
la mitad meridional, al igual que en la mitad oriental de la
Peninsula Ibérica.
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Harpagophana hilaris: es frecuente en los pisos
biocliméaticos termo y mesomediterraneo inferior con una
generacion que vuela desde finales de marzo hasta mayo.
Esta especie, que fue descrita de la localidad de Algezares,
se conoce del sureste de la Peninsula Ibérica donde vive
por debajo de los 700 m en habitats secos y esteparios.

Pseudohadena mariana: es una especie muy escasa y
localizada en el piso bioclimatico mesomediterrdneo con
una generacién que vuela en mayo y junio. En la Regién de
Murcia se describi6 de la localidad de Alhama.

Pseudohadena roseonitens: conocida en la Peninsula
Ibérica solamente en la Region de Murcia. La especie no ha
sido capturada en el &rea de estudio aunque fue citada en
Sierra Espufia por algunos autores como Agenjo, Lajonquiere
y Calle antes de 1978. En la Regidn de Murcia vuela en abril y
mayo por los eriales semidesérticos de la mitad meridional.

Hadena nevadae: es una especie escasa y extendida
en todos los pisos biocliméticos a excepcién del
termomediterraneo. Presenta una generacién que vuela
desde abril hasta principios de julio. En la Peninsula
Ibérica ha sido citada de Sierra Nevada (Granada) y La
Alcarria (Guadalajara).

Hadena silenides: es una especie escasa que vuela en abril
por debajo de los 200 m en los eriales semidesérticos de
la mitad meridional. En la Peninsula Ibérica se conoce por
el litoral mediterraneo desde la Regién de Murcia hasta
Huelva.

Del resto de familias de heter6ceros que constituyen la
fauna de Sierra Espufia destacan dos especies que vuelan
en los bosques de quercineas de la mitad septentrional.

Trichiura castiliana: especie escasa y localizada en el piso
bioclimatico mesomediterrdneo, con una generacién que
vuela en octubre y noviembre, un mes mas tarde que en el
resto de la Peninsula.

Trichiura ilicis: especie escasa y localizada en el piso
bioclimético mesomediterrdneo con una generacién que
vuela en febrero y marzo, un mes antes que en el resto de
la Peninsula.

Los Sphingidae més interesantes, desde el punto de vista
bioldgico, son Smerinthus ocellatus y Laothoe populi.
Smerinthus ocellatus es una especie muy escasa y esté
localizada en el piso bioclimatico mesomediterraneo
con una generacién que vuela en junio y julio, aunque
posiblemente puede presentar una segunda que vuele en
agosto y septiembre como sucede en areas adyacentes.
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Tabla 2. Proporcion de los diferentes elementos
biogeograficos que componen la fauna de
macrolepidépteros de Sierra Espuia.

TIPOS DE ELEMENTOS % p:/‘i’ni!ia:;igs
Euroasiatico 94 18,4
Paleartico 21 41
Cosmopolita 11 2,2 30,3
Tropical 21 4,1
Holartico 8 1,6
Atlanto-mediterraneo 195 38,2

66,1
Asiatico-mediterraneo 143 28
Endémico o Ibérico 18 35 35

Laothoe populi es muy escasa y esta localizada en el piso
bioclimatico mesomediterrdneo con dos generaciones que
vuelan desde junio hasta agosto. En la Region de Murcia debe
estar localizada por encima de 400 metros, preferentemente
por los terrenos con choperas, a excepcion de la zona litoral.
En la Peninsula Ibérica, ambas especies, estén distribuidas
en los dos tercios septentrionales y en el resto se conocen
citas aisladas.

Los Notodontidae mas destacados son Phalera bucephala,
una especie escasa y localizada en el piso bioclimatico
mesomediterrdneo que presenta una generacién que
vuela en julio y agosto. En la Regién de Murcia sé6lo se
conoce en Sierra de Espufia a 750 m mientras que en la
Peninsula Ibérica esté distribuida en la mitad septentrional
mientras que es escasa en la mitad meridional puediendo
ser localizada en colonias aisladas; Harpyia milhauseri es
poco frecuente y esta extendida en los pisos bhioclimaticos
meso y supramediterraneo. Presenta dos generaciones, la
primera mas abundante que vuela desde abril hasta junio
y la segunda desde julio hasta septiembre. En la Regién de
Murcia esté extendida por encima de 400 m en los bosques,
riberas y choperas de la mitad septentrional; y Cerura
iberica es una especie endémica escasa en Sierra Espuiia
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y localizada en el piso biocliméatico mesomediterréaneo. En
la Regidn de Murcia esta localizada por encima de 500 m,
especialmente en las saucedas y choperas riberefias de la
mitad septentrional con una generaci6n a finales de abril
y mayo.

Entre las especies de la familia Erebidae destacan Eilema
interpositella que esta asociada a los pinares de presentes
en el rea de estudio, y a zonas aridas y semidesérticas del
sureste peninsular y norte de Africa; Eilema marcida, citada
en Sierra Espufia en el 2005 y del Norte de Africa e islas
tirrénicas; y Atlantarctia tigrina, que es frecuente y esta
localizada en los pisos biocliméaticos mesomediterraneo
superior y supramediterrdneo por encima de 500 m, con una
generacion que vuela desde finales de marzo hasta junio.

Biogeografia

La distribucién de los seres vivos es el resultado de su
dispersion, de la variacion climatica global y regional, y de la
evoluciénde ladistribucién detierrasy mares por la orogénesis
y el desplazamiento continental. Cada especie de mariposa
tiene una distribucién que es el resultado de su dispersién a lo
largo de su historia y dependiendo de la distribucién conocida
de cada una de ellas se pueden adscribir a un tipo u otro de
elemento biogeografico (Tabla 2).

La fauna de macrolepidépteros de Sierra Espufia presenta
una clara influencia mediterrdnea (66,1%) con un fuerte
componente atlantico como consecuencia de la posicion
geografica del area de estudio junto con una elevada
proporcion relativa de especies de amplia distribucion
(30,3%) con una importante aportacién de elementos
europeos, mientras que los endemismos ibéricos suponen
s6lo el 3,5% del total.

El valor ecologico

Las mariposas dependen por completo de la vegetacion
del entorno para su existencia. Algunas de las mariposas
en su etapa adulta dependen del néctar que les ofrecen
algunas flores y distintos nutrientes que les ofrecen
determinados frutos pero todas dependen de las plantas,
principalmente de sus hojas, para alimentarse cuando
son oruga. De esta manera, se pueden distinguir especies
muy especialistas que se alimentan exclusivamente de una
especie concreta de planta, especies que se alimentan de



un género o familia de plantas, o incluso, especies que son
capaces de alimentarse de gran diversidad de plantas. La
abundancia de especies de mariposas en Sierra Espufia es
un reflejo de la biodiversidad existente en el parque, y ésta
se produce como consecuencia de la heterogeneidad de
habitats que se pueden encontrar en él y de sus especies
vegetales asociadas. En Sierra Espufia podemos encontrar
pinares y bosques de quercineas, matorral almohadillado
de alta montafa, bosques de ribera en zonas umbrias o
con arroyos donde crecen sauces, arces, fresnos y quejigos,
etc.; junto con vegetacion esteparia, plantas asociadas a
roquedos, etc. Todos ellos contribuyen a la supervivencia
de muchas especies de mariposas, tanto para las que son
ubicuas, como para las que suponen un reducto de una
distribucién que en el pasado fue mucho mas amplia.

Aunque elconocimiento del nmero de especies es bastante
amplio, la experiencia nos dice que futuros estudios
pueden aportar més informacion acerca del conocimiento
de las mariposas de Sierra Espufia, aumentando el censo
de especies o aportando informacién sobre sus ciclos
biolégicos, plantas de las que se alimentan, épocas de

vuelo, etc.
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AREA

DE CONSERVACION
DE MARIPOSAS

FRANCISCO GONZALEZ

Nestor Yelo Valero

Las mariposas (Lepiddpteros) encuentran pocos rivales en
la naturaleza que se les puedan igualar en belleza de colores
y variedad de dibujos. A pesar de que estos preciosos seres
tienen un gran talento para la supervivencia (resistencia
al frio y a la altitud, mimetismo, velocidad de vuelo, etc.),
en su conservacién influyen negativamente factores
tanto naturales (escasez y disminucién de plantas) como
derivados de la actividad humana (destruccion de habitat,
cambio climético, etc.).

En el Parque Regional de Sierra Espufia podemos encontrar
representadas casi el 70% de las diferentes especies de
la Region de Murcia. Destaca dentro del parque el area
del Morrén de Espufia como la zona mas valiosa para la
conservacion de las mariposas, debido a la presencia de
especies muy escasas, de héabitat restringido o incluso
especies tnicas a nivel mundial (endémicas).

Desde la administracién regional, se decidié ampliar los
esfuerzos en conservar esta zona especialmente importante
para la biodiversidad. Entre los objetivos de esta area
de conservacién estan disminuir el efecto negativo de
actividades humanas, poner en valor y realizar campafas
de sensibilizacion ciudadana a distintos niveles, y fomentar
la mejora del conocimiento sobre estas especies escasas y
amenazadas.

Las caracteristicas del Area de Conservacién de Mariposas
son las siguientes:

- Posee una superficie de 214 has.

« Seencuentra a una altitud comprendida entre los 1240
y los 1583 m de altitud.
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- Climatologia mas adversa que otras zonas del parque,
con temperaturas menores y mayores nevadas vy
vientos.

+  Los ambientes mas destacados son los matorrales de
cumbres con arbustos almohadillados y achaparrados,
pequefios prados con cardos, roquedos con plantas
dispersas y pinares con manchas de encinar.

:Que especies viven en ella?

En el Parque Regional de Sierra Espufa se citan jmas de
500 especies, entre mariposas diurnas y nocturnas! Como
se comentaba antes, en la zona de del area de conservacion
se encuentran muchas de estas, y sobre todo es algunas de
las mas escasas y amenazadas. Las mas destacadas son:

 Aricia morronensis - morena espafola.

«  Cupido carswelli - duende murciano.

«  Polyommatus nivescens - nifla de nacar.
«  Pseudochazara hippolyte - cuatro ocelos.

«  Hyponephele lupina - lobito anillado.

Esta area de conservacién (también llamada microreserva)
esta dedicada a Don Francisco Gonzélez Lépez, eminente
entomélogo murciano y veterano conocedor de Sierra
Espufa, con mas de 50 afios de muestreos a sus espaldas.

A su esfuerzo, saber y pasion debemos la consciencia de
este paraiso para las mariposas y el reto que supone su
conservacion.
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N ARICIA MORRONENESIS. UNO DE LOS MAS DESTACADOS
l ENDEMISMOS DE SIERRA ESPUNA. F/LB.
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Recomendaciones

1. Cuando visitamos este Espacio Natural, tenemos en
nuestras manos preservar su entorno y evitar reducir
las poblaciones de mariposas e incluso evitar su
extincion. Por ello debemos recordar...

2. Transitar por los caminos y sendas autorizadas, ya que
el deterioro y/o alteracion de sus habitats es uno de los
grandes peligros.

3. La mejor forma de admirarlas y estudiarlas es en la
propia naturaleza.

4. Evitarecoger ningln ejemplar. Realiza una fotografia si
pretendes llevarte un buen recuerdo.

A o & & .I ., ] 5. Conducir respetando el limite de velocidad es muy

DON FRANCISCO GONZALEZ EN UN DIA DE [ S 808 : importante. Muchas mariposas mueren en impactos
MUESTREO DE MARIPOSAS DIURNAS. F/LB. y rr. Pl ik "
. contra los vehiculos.
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